


• Genetics is the study of heredity and variations. 

• आनुवंशिकी (जेनेटिक्स) जीव ववज्ञान की वह िाखा है 
जजसके अन्तर्गत आनुवंशिकता (हेरेडििी) तथा जीवों 
की ववशिन्नताओ ं(वैररएिन) का अध्ययन ककया 
जाता है।





Gene is the basic unit of inheritance

जीन वंिानुक्रम की मलू इकाई है



• Gene was discovered by Gregor Mendel

• Gene term was given by Johannson

• Term : Genetics used by Bateson

• जीन की खोज गे्रर्ोर मेंिल ने की थी

• जोहानसन द्वारा जीन िब्द टदया र्या था

• िब्द: जेनेटिक्स बैट्सन द्वारा इस्तेमाल ककया
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• Phenotype: Characters which can be seen

• फेनोिाइप: जो देखे जा सकते हैं
• Genotype: Characters which cannot be seen

• जीनोिाइप: जजन्हें देखा नहीं जा सकता
• Genome: Group of gene in any living organism

• जीनोम: ककसी िी जीववत जीव में जीन का समहू

• Allele: Pair of gene on a chromosome

• एलेल: क्रोमोसोम पर जीन की जोडी



• Homozygous  समयुग्मक TT, tt

• Heterozygous ववषमयुग्मजी Tt













Based on his observations on monohybrid crosses Mendel proposed two 
general rules to consolidate his understanding of inheritance in 
monohybrid crosses. 

मेंिले ने यह ननयम एकसंकर क्रॉस के प्रयोर् के पश्चात ्प्रनतपाटदत ककया।
Today these rules are called the Principles or Laws of Inheritance

इन ननयमनों को मेंिले के आनुवांशिक के ननयम के नाम से जाना जाता है|
1. First Law or Law of Dominance  प्रिाववता का ननयम 
2. Second Law or Law of Segregation/ Law of Purity of Gametes  पथृक्करण 
या युग्मकों की िुद्धता का ननयम 



Law of Dominance 

According to this rule, the dominant gene does not allow recessive 

genes to be shown from the gene pair 

प्रिाववता का ननयम

इस ननयम के अनुसार जीन के जोि ेमें से प्रिावी (dominant) जीन 
अप्रिावी (recessive) जीन को प्रदशिगत नहीं होने देता



Law of Segregation/ Law of Purity of Gametes  पथृक्करण या युग्मकों की िुद्धता 
का ननयम 

During the formation of gamete, each gene separates from each other so that 

each gamete carries only one allele for each gene. 

युग्मक ननमागण के समय दोनों युग्म ववकल्पी अलर् हो जाते हैं अथागत ्एक युग्मक 
में शसफग  एक ववकल्पी जाता है। इसीशलए इसे पथृक्करण का ननयम कहते है। युग्मक 
ककसी िी लक्षण के शलए िुद्ध होते है।







Based upon such observations on dihybrid crosses (crosses between plants differing in 

two traits) Mendel proposed Law of Independent Assortment. 

The law states that ‘when two pairs of traits are combined in a hybrid, segregation of 

one pair of characters is independent of the other pair of characters’.

यह ननयम द्ववसकंर सकंरण के पररणामों पर आधाररत है। इस ननयम के अनुसार ‘‘ककसी 
द्ववसकंर सकंरण में एक लक्षण की वंिार्नत दसूरे लक्षण की वंिार्नत से पूणगतः स्वतंत्र 
होती है। अथागत ्एक लक्षण के युग्मववकल्पी दसूरे लक्षण के युग्मववकल्पी से युग्मक 
ननमागण के समय स्वतंत्र रूप से पथृक व पुनव्र्यवजस्थत होते हैं।’’



INCOMPLETE DOMINANCE
अपूणग प्रिाववता



CO -DOMINANCE सह प्रिाववता













NUCLEIC ACID

न्यूक्लिक अम्ि

DNA RNA



TYPES OF RNA

rRNA
राइबोसोमल RNA

tRNA
ट्ांसफर RNA

mRNA 
संदेिवाहक RNA 



• mRNA: Selects different types of nucleic acid on the direction of nucleus

• rRNA: Synthesis protein

• tRNA: Selected amino acids are transferred to rRNA by tRNA

• mRNA: नाशिक की टदिा में ववशिन्न प्रकार के न्यूजक्लक एशसि का चयन करता है
• rRNA: प्रोिीन सशं्लेषण
• tRNA: चयननत अमीनो अम्लों को tRNA द्वारा rRNA में स्थानांतररत ककया जाता है





Transcription अनुलेखन
DNA                                           RNA

Translation अनुवादन
RNA                                           Protein

अनुलेखन

अनुवादन





• Nucleic acids (न्यूजक्लक अम्ल) were first isolated 

by Friedrich Miescher (फे्रिररक मेइिर) (1869) from 

nuclei of pus cells

(श् वेत रुधधर कोशिका)

• He named them as Nuclein.



• Erwin Chargaff  

• Maurice Wilkins (मौरिस) 

• Rosalind (िॉसल िंड)  Franklin (फ्रें कल न)



DNA डिऑक्सीराइबो
न्यूजक्लक एशसि

DEOXY-RIBO NUCLEIC ACID 



• It was only in 1953 that James Watson 

and Francis Crick (वािसनऔर कक्रक) 

proposed a very simple but famous 

Double Helix model (िबल हेशलक्स) for 

the structure of DNA.



A NUCLEOTIDE (न्यूजक्लयोिाइि)has 3 
components: –

Base –Made up of 

Nitrogen (नाइट्ोजन)

Sugar- Pentose (पेन्िोज़)- 5 

Carbon (काबगन) 

Phosphate (फॉस्फेि)-

Acidic (अम्लीय)  



NITROGENOUS BASE 

(नाइट्ोजन)

PURINE

प्यूरीन

ADENINE

एिीनाइन

GUANINE

र्ुआननन

PYRIMIDINE

वपररशमडिन

CYTOSINE

साइिोशसन

THYMINE

थाइशमन









• Nitrogen bases are attached to carbon 1’ of deoxyribose sugar through glycosidic bond 

(ग्लाइकोशसडिक बॉन्ि के माध्यम से नाइट्ोजन बेस िीऑक्सीराइबोज िरु्र से जुड ेहोते हैं)

• The bond between two adjacent nucleotides of two adjacent sugar molecules at 3’ and 5’ 

position with phosphate group is called phosphodiester bond (फॉस्फोडिएस्िर बॉन्ि)

• The two strands of DNA are held together by hydrogen bonds between their bases (िीएनए 

के दो स्ट्ैंड्स हाइड्रोजन बॉन्ि द्वारा एक साथ होते हैं)





CHARGAFF’S RULE

Purine combines with Pyrimidine to maintain the diameter of 

DNA. 

A     T

G     C               

=  1

Adenine pairs with Thymine with Double Hydrogen 
Bond

Guanine combines with Cytosine with Triple 
Hydrogen Bond

प्यूरीन िीएनए के व्यास को बनाए रखने के शलए पाइरीशमिीन के साथ जोडती है
िबल हाइड्रोजन बॉन्ि के साथ थाइशमन के साथ एिनेनन जोडे

रु्आनीन टट्पल हाइड्रोजन बॉन्ि के साथ साइिोशसन के साथ जोडती है



• It has a diameter of 20 Å  इसका व्यास 20 एंग्सट्म है

• One turn of spiral has a distance of 34 Å सवपगल के एक 
मोड की दरूी 34 एंग्सट्म है

• This length contains 10 nucleotides  इस लबंाई में 10 
न्यूजक्लयोिाइि होते हैं

• The average distance between adjacent nucleotides is 

3.4 Å दो न्यूजक्लयोिाइि के बीच औसत दरूी 3.4
एंग्सट्म है



DNA डिऑक्सीराइबो न्यूजक्लक एशसि
DEOXY-RIBO NUCLEIC ACID 

ACID 
(अम्ल)

Acidity comes from 
the phosphate 

(फॉस्फेि) group as 
these are quite similar 

to acid

DEOXYRIBO
(डिओक्सीराइबो)

Removal of one 
oxygen(ऑक्सीजन) 
from sugar ribose 

(राइबोज़)

NUCLEIC
(न्यूजक्लक) 

Originally DNA was 
isolated from the 
nucleus of the cell 
(कोशिका का कें द्रक)









The tendency of an offspring to resemble its parent is known as

1. Variation

2. Heredity

3. Resemblance

4. Inheritance

अपने माता-वपता से शमलती जलुती सतंान की प्रवजृतत के रूप में जाना जाता है
1. रूपांतर
2. आनुवंशिकता
3. सदृि
4. वंिानुक्रम



Who is known as the “Father of Genetics”?

1. Morgan

2. Mendel

3. Watson

4. Bateson

"जेनेटिक्स के जनक" के रूप में ककसे जाना जाता है?
1. मॉर्गन
2. मेंिले
3. वािसन
4. ववशलयम बेिसन



The alternate form of a gene is

1. Alternate type

2. Recessive character

3. Dominant character

4. Allele

जीन का वैकजल्पक रूप है
1. वैकजल्पक प्रकार
2. अप्रिावी कैरेक्िर
3. अप्रिावी कैरेक्िर
4. एलील



The genotypic ratio of a monohybrid cross is

एक एकसंकर संकरण का जीनोिाइवपक अनुपात है
1. 1:2:1

2. 3:1

3. 2:1:1

4. 9:3:3:1



Pea plants were used in Mendel’s experiments because

1. They were cheap

2. They had contrasting characters

3. They were available easily

4. All of the above

मेंिले के प्रयोर्ों में मिर के पौधों का उपयोर् ककया र्या था क्योंकक
1. वे सस्ते थे
2. उनके ववपरीत चररत्र थे
3. वे आसानी से उपलब्ध थे
4. ऊपर के सिी



Mendel took _______ contrasting characteristics of pea plants.

मेंिल ने मिर के पौधों की _______ ववषम वविषेताओ ंको शलया।
(a) 8

(b) 7

(c) 6

(d) 5



Which of the following characteristics of pea plants was not used by Mendel in his 
experiments?

(a) seed colour

(b) seed shape

(c) pod length

(d) flower position

मेंिल द्वारा अपने प्रयोर्ों में ननम्नशलखखत में से कौन सी वविषेता नहीं थी?
(a) बीज का रंर्
(b) बीज का आकार
(c) फली की लंबाई
(d) फूलों की जस्थनत





Mendel’s findings were rediscovered by

मेंिल के ननष्कषों को कफर से खोजा र्या
1. Correns

2. De Vries

3. Tschermark

4. All





• In 1900, three workers independently rediscovered the principles of 

heredity already worked out by Mendel. 

• They were Hugo de Vries of Holland, Carl Correns of Germany and 

Erich von Tschermak of Austria.

• 1900 में, तीन वैज्ञाननकों ने स्वतंत्र रूप से पहले से ही मेंिले द्वारा काम ककए र्ए 
आनुवंशिकता के शसद्धांतों को कफर से खोजा।

• वे हॉलैंि के ह्यूर्ो िी व्रज, जमगनी के कालग कोरेंस और ऑजस्ट्या के एरच वॉन 
सछमगक थे।



Genes are made up of:

1. DNA

2. RNA

3. Proteins

4. Enzymes

जीन ________से बना है:
1. DNA

2. RNA

3. प्रोिीन
4. एंजाइमों



In humans, each cell normally contains ______ of chromosomes.

1. 11 pairs

2. 23 pairs

3. 32 pairs

4. 46 pairs

मनुष्यों में, प्रतयेक कोशिका में आम तौर पर र्णुसतू्रों का ______ होता है।
1. 11 जोडे
2. 23 जोडे
3. 32 जोडे
4. 46 जोडे



रु्णसूत्र

र्णुसतू्रबबदंु

क्रोमैटिि



र्णुसतू्रबबदंु

िेलोमेर

मध्यकें द्र र्ुणसूत्र उपमध्यकें द्र रु्णसूत्र

अग्रकें द्री र्ुणसूत्र अतंकें द्री र्ुणसूत्र

काइनेिोकोर

सहअधगसूत्र 



CHROMOSOMES           र्णुसतू्र
•



The sex chromosome pair in males contains which two 
chromosomes?

पुरुषों में सेक्स क्रोमोसोम जोडी में कौन से दो र्णुसूत्र होते हैं?
1. XX 

2. YY

3. XM 

4. none of the above





MUTATION उतपररवतगन

 A mutation is a change in a DNA sequence.

 उतपररवतगन िीएनए अनुक्रम में पररवतगन है
 Discovered by Hugo De Vries in 1900 in Evening 

Primrose 

 उतपररवतगन की खोज ह्यूर्ो ि ेव्रीस ने ईवननरं् वप्रमरोज में की 
थी





CHROMOSOMES           र्णुसतू्र





आनुवंशिक ववकार

क्रोमोसोमल ववकार मेंिशेलयन ववकार

ऑिोसोमल ववकार सेक्स क्रोमोसोम ववकार ऑिोसोम में 
जीन उतपररवतगन

एलोसोम में 
जीन उतपररवतगन

िाउन शसडं्रोम क्लाइनफेल्िर शसडं्रोम शसकल सेल एनीशमया हीमोकफशलया



Ishihara TEST



CAUSE

Defect in either Red or Green cone of eye

Results in failure to discriminate between

RED and GREEN colour

This is because the genes that lead to Red-

Green color blindness are on the X-

chromosome

COLOUR BLINDNESS  वणाांधता

• लाल और हरे रंर् के बीच अतंर करने में
ववफलता

• कारण: आंख के लाल या हरे रंर् के िंकु में 
दोष

• इसका कारण यह है कक जीन जो लाल-हरे रंर् 
के अधंापन को जन्म देते हैं, वे X-र्णुसतू्र पर 
होते हैं















HEMOPHILIA       हीमोकफशलया



Hemophilia is sometimes referred to as “the royal disease,” because it affected 

the royal families of England, Germany, Russia and Spain in the 19th and 20th centuries. Queen 

Victoria of England is believed to have been the carrier of hemophilia B, or factor IX 

deficiency.

हेमोकफशलया को किी-किी "िाही बीमारी" के रूप में जाना जाता है, क्योंकक इसने 19 वीं और 20 वीं िताब्दी 
में इंग्लैंि, जमगनी, रूस और स्पेन के िाही पररवारों को प्रिाववत ककया था। माना जाता है कक इंग्लैंि की रानी 
ववक्िोररया हीमोकफशलया बी की वाहक थीं, या कारक IX की कमी थी





SICKLE CELL ANEMIA शसकल सेल एनीशमया

 Autosomal ओिोसोमल 
 ग्लूिाशमक एशसि को हीमोग्लोबबन की बीिा श्ृंखला 

के 6 वें स्थान पर वेशलन द्वारा प्रनतस्थावपत ककया 
जाता है

CAUSE

Substitution of Glutamic acid (Glu) by Valine (Val) at the sixth 

position of the  beta globin chain of the haemoglobin molecule









Chromosomal disorders 
क्रोमोसोमल ववकार

 Caused due to absence or excess or abnormal 

arrangement of one or more chromosomes. 

 एक या अधधक रु्णसूत्रों की अनुपजस्थनत या अधधकता 
या असामान्य व्यवस्था के कारण।

 Failure of segregation of chromatids during cell 

division cycle results in the gain or loss of a 
chromosome(s)

 कोशिका वविाजन चक्र के दौरान क्रोमैटिड्स के अलर्ाव 
की ववफलता से रु्णसूत्र (ओं) का लाि या हानन होती है



Down’s Syndrome  िाउन शसडं्रोम

 The cause of this genetic disorder is the presence of an additional 

copy of the chromosome number 21

 इस आनुवांशिक ववकार का कारण र्णुसतू्र सखं्या 21 की एक अनतररक्त प्रनत 
की उपजस्थनत है।

 This disorder was first described by Langdon Down (1866).

 इस ववकार को पहली बार लैंर्िन िाउन (1866) द्वारा वखणगत ककया र्या था।





Klinefelter’s Syndrome क्लाइनफेल्िर शसडं्रोम

 This genetic disorder is also caused due to 

the presence of an additional copy of X-

chromosome resulting into 47 chromosome, 

XXY. 

 यह आनुवंशिक ववकार एक्स-क्रोमोसोम की एक 
अनतररक्त प्रनतशलवप की उपजस्थनत के कारण िी 
होता है, जजसके पररणामस्वरूप 47 क्रोमोसोम

 Such individuals are sterile.

 ऐसे व्यजक्त बााँझ होते हैं।



Turner’s Syndrome 
िनगर का शसडं्रोम

 Such a disorder is caused due to the 

absence of one of the X chromosomes, i.e., 

45 with X0, 

 एक्स रु्णसूत्रों में से एक की अनुपजस्थनत के कारण 
ऐसा ववकार होता है, अथागत, X0 के साथ 45,

 Such females are sterile as ovaries are 

rudimentary besides other features including 

lack of other secondary sexual characters

 इस तरह की मटहलाएं बााँझ होती हैं क्योंकक अंिािय 
अन्य वविेषताओं के अलावा अन्य माध्यशमक यौन 
पात्रों की कमी के कारण अल्पववकशसत होते हैं



Hemophilia is

(a)an organic disorder

(b)a metabolic disorder

(c)a genetic disorder

(d)a hormonal disorder

हीमोकफशलया है
(a) एक काबगननक ववकार
(b) एक चयापचय ववकार
(c) एक आनुवंशिक ववकार
(d) एक हामोनल ववकार






