


CARBON
• Atomic no. (परमाणु क्रमाांक) = 6

• Atomic mass (द्रव्यमान सांख्या) = 12

• Isotopes of carbon = 6
12C, 6

13C 6
14C

कार्बन तीन समस्थाननक रूपों में पाया जाता है 6
12C, 6

13C 6
14C

• ₆C  is radioactive isotope which emit beta radiations.

6
14C रेडियो सक्रक्रय है तथा यह है β कण उत्सजबक है । 

❑ Allotropes : allotropy is the phenomenon of existence of same element or 
compound in two or more forms that possess similar chemical properties but  
different physical properties.

❑ अपररूप :क्रकसी तत्व अथवा योगी का दो या दो से अधिक अपररूपों जजन के रासायननक गुण समान लेक्रकन 
भौनतक गुण भभन्न हो, में ववद्यमान होना अपररूपता कहलाता है। यह ववभभन्न रूप अपररूप या अपररूपीय सांशोिन 
कहलाते हैं।



ALLOTROPES OF CARBON
DIAMOND
• Purity measured in terms of carat 

(1 CARAT= 200mg)

• Varieties: 
o cullinan (3032 carrot)
o Hope(445 carat)
o Kohinoor (186 carat)

• Diamond is the hardest substance on earth.



ALLOTROPES OF CARBON

• Properties of Diamond:
1. Colorless transparent solid

2. Density = 3.67

3. Refractive index = 2.4

4. Inert and highly poisonous

5. Bad conductor of electricity

6. In pure form, it is transparent to X-
rays but in pure form form, it is 
not. So, X-rays are used to 
distinguish b/w pure and artificial 
diamond.

• हीरे के गणु:
1. सुिीरा पारदशबक एवां रांगहीन ठोस होता 

है
2. इसका घनत्व और अपवतबनाांक क्रमशः 

3.67 और 2.44 है।
3. यह अक्रक्रय और अत्याधिक ववषैला है
4. यह मुक्त इलेक्रॉनों की अनुपजस्थनत के 

कारण ववद्युत का कुचालक है लेक्रकन 
ऊष्मा( ताप) को सहन कर सकता है।

5. शदु्ि रूप में यह X - क्रकरणों के भलए 
पारदशी होता है लेक्रकन अशदु्ि रूप में 
नहीां । अतः X क्रकरणें शदु्ि और 
सांश्लेवषत हीरो में भेद करने में प्रयुक्त 
की जाती हैं ।



ALLOTROPES OF CARBON
• Diamond is used in making jewellery because it 

sparkles due to total internal reflection and 
refraction.

• रांगहीन हीरा आभूषण र्नाने में प्रयकु्त होता है 
क्योंक्रक यह पूणब आांतररक पररवतबन के कारण 
चमकता है।

• प्रथम कृत्रिम हीरा मोयसन ने 1893 बनाया था 



ALLOTROPES OF CARBON

GRAPHITE:
• Each carbon atom is bonded to 3 carbon atoms in 

HEXAGONAL array.

• The lead in lead pencil is made of graphite, not lead 
(Pb). Thus, graphie is also known as BLACK LEAD.

• यह इतना मलुायम है क्रक इसका प्रयोग पेंभसल के रूप 
में कागज पर ननशान र्नाने के भलए क्रकया जाता 
है। अतः इसे काला सीसा नाम से भी जाना जाता है।



ALLOTROPES OF CARBON
• Usage of graphite: 

1. In making electrodes 
because it is good 
conductor of electricity.

2. As lubricant to prevent 
rusting & friction in 
machines.

3. As a moderator in nuclear 
reactor.

• उपयोग
1. इसका उपयोग इलेक्रोि र्नाने में ( 

क्योंक्रक मुक्त इलेक्रॉनों की 
उपजस्थनत के कारण यह ववद्युत 
का उत्तम चालक है)

2. उच्च ताप पर दौड़ती मशीनों
को सांक्षारण तथा क्षनत से र्चाने के 
भलए शुष्क स्नेहक के रूप में क्रकया 
जाता है ।

3. इसका उपयोग नाभभकीय ररएक्टर 
में मांदक के रूप में क्रकया जाता है।



ALLOTROPES OF CARBON

GRAPHINE

• Carbon atoms densely packed in honey comb 
crystal lattice.

• It is used as a conductor for touch screen, LCD, 
and LED.

इसका उपयोग टच स्क्रीन । LCD और LED के
भलए चालक पदाथब के रूप में क्रकया जाता है ।



ALLOTROPES OF CARBON

LAMP BLACK

• It contains 95% carbon

• It is obtained by burning hydrocarbon in 
limited supply of air .

• It is used as black pigment in black ink, shoe 
polish, and as an eye soot(kajal)



ALLOTROPES OF CARBON
फुलरीन
• फुलरीन कार्बन का शुद्ितम रूप है । 
• C60 अण ुकी आकृनत सोकर र्ॉल 

के समान होती है 
इसे र्कभमन्सटर फुलरीन कहते
हैं। इसे ऐसा इसभलए कहते हैं
क्योंक्रक इसकी 
सांरचना वास्तुकार बकममन्सटर फु
लर के द्वारा र्नाए गुांर्द आकार 
की सांरचना से भमलती है।

Fullerene

• Fullerene is the purest form of 
carbon.  

• The shape of the C60 molecule 
is similar to that of a soccer ball 
called the buckminster fullerine.  
This is called because its 
structure meets the dome-
shaped structure created by 
architect Buckminster Fuller.



ALLOTROPES OF CARBON
CHARCOAL

• It has high capacity of absorbing 
poisonous gases and in making 
gas masks which are used in 
factory & mines.

• It is used in water filters.

• It is used in AC to control odour.

• It exhibit germicidal properties.

• It is used to make gun powder.
(Gun powder = potassium nitrate + 
charcoal + sulphur)

चारकोल
• सक्रक्रय चारकोल 

अत्याधिक सरन्रीय होने के कारण 
ववषैली गैसों को अवशोवषत करने के 
भलए गैस मास्क में प्रयुक्त क्रकया जाता 
है।

• इसका प्रयोग वाटर क्रफल्टर में तथा 
• वातानुकूलन प्रणाली में गांि को

ननयांत्रित करने के भलए क्रकया जाता है। 
• यह एक अच्छा अपचायक है तथा 

कीटाणुनाशक गुणों को दशाबता है
• इसका प्रयोग ववस्फोटकों को र्नाने में 

क्रकया जाता है।



ALLOTROPES OF CARBON
COAL
• Depending upon % of carbon, there are 4 varieties of 

coal:
1. Peat – (50-60% C) = low quality coal
2. Lignite – (60-70% C) = known as BROWN COAL
3. Bituminous – (78-86% C) = general variety of caol, 

used for domestic purpose
4. Anthracite – (94-98% C) = good and high quality  

coal



NITROGEN  (N2)

• It was discovered by D Rutherford (1772).

• Its atomic number is 7 and mass number is 14.

• इसकी खोज िी. रदरफोिब ( 1772 ) ने की थी।
• इसका परमाण ुक्रमाांक 7 तथा द्रव्यमान सांख्या 14 
है ।



❑ Occurrence
• Nitrogen comprises of 78% by 

volume of the atmosphere. 
• In the earth’s crust, it occurs 

as 
1. chile salt petre (sodium nitrate) 

and 
2. Indian salt petre (potassium 

nitrate).

• It exists in the following 

isotopic forms 
13

7
N, 

14

7
N,
15

7
N.

❑ प्राप्ति
• वायुमांिल में आजववक नाइरोजन 

का आयतन 78% है।
• भ-ूपपबटी के खननजों में यह 

1. सोडियम नाइरेट ( धचली साल्टपीटर या 
चीली शोरा ) तथा 

2. पोटेभशयम नाइरेट ( इांडियन साल्टपीटर 
) के रूप में पाया जाता है ।

• यह यूररया का मुख्य अवयव है 
(46%N) 

• यह ननम्न समस्थाननकों के रूप में पाया 
जाता है7

13N 7
14N तथा 7

15N



❑ Preparation

• Industrially, it is prepared by 
fractional distillation of air. 

• In laboratory, it is prepared 
by treating an aqueous 
solution of ammonium 
chloride with sodium nitrite.

❑ बनाने की ववधियाां
• इसका व्यवसानयक उत्पादन 

वायु के द्रवीकरण िथा प्रभाजी 
आसवन से क्रकया जाता है।

• प्रयोगशाला में इसे अमोननयम 
क्लोराइि के जलीय ववभलयन 
की सोडियम नाइरेट के साथ 
अभभक्रक्रया से र्नाया जाता है।



❑ Uses
It is used 
• In the manufacturing of 

ammonia.
• Liquid N2 is used as a refrigerant 

to preserve biologically, food 
items and sperms of bull and in 
cryosurgery, etc.

• In electric bulb and thermometer 
of measuring high temperature.

• Note :- Air bags used for safety 
of car driver have sodium azide 
(NaN3).

❑ उपयोग
• इसका उपयोग अमोननया के ननमाबण 

में क्रकया जाता है।
• द्रव नाइट्रोजन का उपयोग जैववक 

पदाथों, खाद्य सामग्री िथा बैलों के 
वीयय के परररक्षण में और क्रायोसजयरी में 
ककया जािा है 

• इसका उपयोग ववद्युत र्ल्र्ों और 
उच्च ताप मापने वाले तापमापी में 
क्रकया जाता है।

• Note: कार ड्राइवर की सुरक्षा के
मलए प्रयुक्ि एयर बैग में सोडियम 
एजाइि( NaN3 ) होिा है 



अमोननया ( NH3 )
❑ बनाने की ववधि
• औद्योधगक पैमाने पर इस का ननमाबण हैबर ववधि से नाइरोजन और 

हाइड्रोजन से क्रकया जाता है। जजसमें Fe उत्पे्ररक का कायब करता 
है और Mo विबक का कायब करते हैं । यद्यवप इन ददनों 
Fe2O3 उत्प्पे्ररक िथा K2O और Al2O3 वियक का कायय करिे हैं 

• It is also called as alkaline air. 
• On large scale, it is manufactured by Haber’s process from nitrogen 

and hydrogen in which Fe acts as catalyst and molybdenum (Mo) act 
as promoter. However, now a days Fe2O3 is used as a catalyst and 
AL3O3 with K2O acts as a promoter.



❑ NOTE:-

• Bad smell in the nearby areas of toilets, horse parking venue, etc is 
because of ammonia which is obtained by the decomposition of urine 
(urea).

• शौचालय और अस्तर्लों आदद के ननकट क्षेिों में दगुिं का कारण 
अमोननया है जो मूि ( यूररया ) के अपघटन के फलस्वरूप प्राप्त त होती है ।

• The bottles of liquid ammonia are cooled before opening because of the 
very high vapour pressure of liquid ammonia.

• द्रव अमोननया की र्ोतलें खोलने से पूवब ठांिी की जाती हैं क्योंक्रक िमब 
अमोननया का वाष्प दार् र्हुत उच्च होता है।



OXIDES OF NITROGEN
• Nitrous oxide (N2O) is also 

called laughing gas because its 
inhalation produces excessive 
laughter. 

• It is used as an anaesthesia in 
surgical operations, dental 
surgery, etc. However, its 
excess inhalation may lead to 
death.

नाइट्रोजन के ऑक्साइि 
• नाइरस ऑक्साइि (N2O) को

लाकफां ग गैस भी कहा जाता है 
क्योंक्रक इसकी सााँस लेना
अत्यधिक हांसी पैदा करता है ।  

• इसका उपयोग सजजबकल 
ऑपरेशन, दांत शल्य धचक्रकत्सा
आदद में एनेस्थीभसया के रूप 
में क्रकया जाता है। हालाांकक, 
इसकी अधिक सााँस लेना मौि 
का कारण बन सकिा है 



Nitric Acid (HNO3)
• On large scale, it is prepared by 

Ostwald’s process. 
• It is a strong oxidizing agent and 

attacks most metals except gold and 
platinum. 

• It is called aquafortis meaning strong 
water because it attacks nearly all the 
metals. 

• It is used for the preparation 
explosives such as nitroglycerin 
(dynamite), trinitrotoluene (TNT), 
trinitrophenol (TNP), etc and other 
organic compounds.

नाइट्रट्रक एमसि (HNO3) 
• र्ड़ ेपैमाने पर, यह ओस्टवाल्ि की 

प्रक्रक्रया से तैयार क्रकया जाता है।  
• यह एक मजर्ूत ऑक्सीकरण एजेंट है

और सोने और प्त लेदटनम को छोड़कर 
अधिकाांश िातुओां पर हमला करता है। 

• इसे एक्वाफोदटबस कहा जाता है
जजसका अथब है मजर्ूत पानी क्योंक्रक 
यह लगभग सभी िातुओां पर हमला 
करता है।  

• इसका उपयोग तैयारी ववस्फोटकों जसेै 
नाइरोगभलसरीन (िायनामाइट),
दरननटोटोलुईन (टीएनटी), 
त्रिमूनत बप्रोफेनोल (टीएनपी), आदद और 
अन्य कार्बननक यौधगकों के भलए 
क्रकया जाता है।



Nitrous Acid (HNO2)

• A mixture of carbon 
disulphide and nitric 
oxide placed in the 
solution of nitrous acid 
(HNO2) is used for flash 
photography.

नाइट्रस एमसि (HNO2) 

• नाइरस एभसि (HNO2)
के घोल में रखे कार्बन 
डिसुजल्फऔर नाइदरक 
ऑक्साइि के भमश्रण का 
उपयोग फ्लैश फोटोग्राफी 
के भलए क्रकया जाता है।



PHOSPHORUS (P)
• It is a very reactive non-metal with atomic number 15 and mass 

number 31. It is an essential constituent of animal and plant matter.

• It is present in bones (which have 58% calcium   phosphate). 
Phospho-protiens are present in milk and eggs.

• Some of its important minerals are phosphorite [Ca3 (PO4)2], 
chlorophite [Ca3 (PO4)2CaCl2] and redonda phosphate [AIPO4].

• It exist in the following isotopic forms 
31

15
P, 
32

15
P and   

33

15
P.



फास्फोरस (P)

• यह एक क्रक्रयाशील िातु है इसका परमाण ुक्रमाांक 15 तथा द्रव्यमान 
31 है ।

• यह प्राणणयों एवां पादप पदाथों का आवश्यक अवयव है ।
• यह अजस्थयों ( इनमें58% कैजल्शयम फास्फेट होता है ) तथा अन्य 

जीववत कोभशकाओां में उपजस्थत होता है। फोस्फोप्रोटीन्स दिू और 
अांि ेमें उपजस्थत होते हैं।

• इसके कुछ मखु्य खननज है -
फोस्फोराइट[Ca3(Po4)2], तथा रेिोन्िा फास्फेट [Al PO4] ।

• यह ननम्न समस्थाननक रूप में पाया जाता है 15
31 P, 15

32 P और 15
33 P



ALOTROPIC FORMS (अपररूप)
OF PHOSPHORUS

1. White/Yellow Phosphorus
• It consists of tetrahedral (P4) molecules. 
• White phosphorus is highly reactive and catches fire at room 

temperature because its ignition temperature is 300, that’s why it is 
kept in water. Its burning is called self  ignition .

• It is translucent white waxy solid and poisonous having 
characteristic garlic smell. It turns yellow when kept in the light, 
that’s why yellow phosphorus is given to it. It is used in making fire 
crackers, fire bomb and smoke bomb.

• Persons working with phosphorus develop a disease known as 
phossy jaw in which jaw bones decay.



श्वेि / पीला फास्फोरस
• यह P4 अणुओां से र्ना होता है। 
• श्वेत फास्फोरस र्हुत अधिक क्रक्रयाशील है यह कक्ष पर आग पकड़ लेता 

है क्योंक्रक इसका ज्वलन ताप 30OC है। यही कारण है क्रक इसे जल में रखा 
जािा है । इसका जलना स्वतः ज्वलन कहलाता है।

• यह ववषैला और लहसुन जैसी गांद वाला है। यह प्रकाश में रखने पर पीला 
पड़ जाता है। यही कारण है क्रक इसको पीला फास्फोरस नाम ददया गया है 

• इसका उपयोग आनतशर्ाजी ( पटाखे ) अजनन र्म और िूम्र र्मों में क्रकया 
जाता है।

• फास्फोरस के साथ कायब करने वाले लोगों में फॉसी जबडा नामक र्ीमारी 
हो जाती है । जजसमें जर्ड़ ेकी हड्डियों का क्षय हो जाता है ।

ALOTROPIC FORMS (अपररूप)
OF PHOSPHORUS



PHOSPHORESCENCE OR CHEMILUMINESCENCE

• White phosphorus glows in dark to produce yellowish green light because of its 
slow combustion in air. This property is called phosphorescence or 
chemiluminescence .  The energy of oxidation is not liberated as heat but it is 
emitted as light.

स्फुरदीप्ति अथवा रसोसांदीप्ति
• श्वेत फास्फोरस वायु में अपने मांद दहन के कारण अांिेरे में चमकता है और पीला 

हरा प्रकाश उत्पन्न करता है। यह गुण स्फुरदीजप्त त अथवा रसोसांदीजप्त त कहलाता 
है। ऑक्सीकरण की ऊजाब ऊष्मा के रूप में मुक्त नहीां होती है लेक्रकन यह प्रकाश के 
रूप में उत्सजजबत होती है।



2. RED PHOSPHORUS

• Red phosphorus is P2 molecule it 
is red crystalline solid. It is 
obtained by heating white 
phosphorus at 573 K in an inert 
atmosphere.

• NOTE :- Safety matchbox 
contains a mixture of antimony 
trisulphide and potassium 
chlorate as its one end. Its box 
side contains a mixture of 
powdered glass and red 
phosphorus.

2.लाल फास्फोरस
• लाल फास्फोरस P4 अणु र्हुलकी है यह लाल 

क्रक्रस्टलीय ठोस है यह श्वेत फास्फोरस को अक्रक्रय 
वातावरण में 573 K ताप पर गमब कर प्राप्त त होता है|

• Note: ननरापद ददयासलाई की िब्र्ी पर ( रगड़ने 
वाली सतह पर ) लाल फास्फोरस, फास्फोरस िाई 
सल्फाइि , (P2S3), काांच का चूणब और गोंद का भमश्रण 
लगाया जाता है। चीड़ की लकड़ी की सलाइयों ( 
तीभलयों ) के भसरों पर पोटेभशयम क्लोरेट (KClO3 ) 
रेि लैि , एन्टीमनी सल्फाइि और गेंद का भमश्रण 
लगाया जाता है ।

• दसूरे रसायनों के साथ इसका उपयोग माधचस में 
क्रकया जाता है ।



3. BLACK PHOSPHORUS

• It is prepared by heating white phosphorus at 
about 2000 C under a very high pressure. It is a 
good conductor of electricity.



4. SCARLET 
PHOSPHORUS
• It is obtained when a 

10% solution of white 
phosphorus in PBr3is 
heated for about 10 
hours.

मसांदरूी फास्फोरस
• यह सफेद फास्फोरस के

10% ववभलयन को PBr3

मे लगभग 10 घांटे तक 
गमब करने पर प्राप्त त
क्रकया जाता है।



5. VIOLET PHOSPHORUS
• It is also known as Hittorf’s 

phosphorus as it was 
discovered by Hittorf. 

• It is obtained when 
phosphorus is heated in a 
closed tube at 803 K. 

• Its colour is violet. 

• It is non-inflammable and bad 
conductor of electricity.

बैंगनी फास्फोरस
• इसे दहटोर्ब  ने की थी।
• यह सफेद फास्फोरस को र्ांद 
नली में 803 K ताप पर गमब
करके प्राप्त त क्रकया जाता है। 

• इसका रांग र्ैंगनी है।
• यह अज्वलनशील तथा 
ववद्युत का कुचालक है ।





OXYGEN (O2)

• It was first discovered by Sweden scientist Scheele 
(1772) and the name oxygen was given by AL Lavoisier 
in 1977.

• Its atomic number is 8 and mass number is 16.
• Dry air contains 20.946% oxygen by volume. 
• Industrially, it is obtained from air by fractional 

distillation. 

• It exists in the following isotopic forms
16

8
O,
17

8
O and 

18

8
O.



ऑक्सीजन O2

• इसकी खोज सवबप्रथम स्वीिन के वैज्ञाननक शीले ने की थी 
तथा इसे ऑक्सीजन नाम ए एल लेवोइजर ने सन 1970 में 
ददया था।

• इसका परमाण ुक्रमाांक 8 तथा द्रव्यमान सांख्या 16 है।
• यह ननम्न समस्थाननक रूपों में पाया जाता है
8

16 O , 8
17 O, 8

18 O

• शुष्क वायु में यह आयतन के अनुसार 20.946% है।
• औद्योधगक रूप से इसे वायु से प्रभाजी आसवन द्वारा प्राप्त त 

क्रकया जाता है।



Properties
• Dioxygen is coloureless , 

odourless  gas which gets 
converted into deep blue 
liquid on cooling.

• It is slightly heavier than air.
• It does not burn itself but is 

a supporter of combustion.

• It reacts with nearly all 
metals (expets AU,Pt) and 
non-metals and some noble 
metals.

गुण
• िाई ऑक्सीजन रांगहीन, गांिहीन गैस 

है, जो ठांिा करने पर गहरे नीले रांग 
के द्रव में पररवनि यि हो जािी है 

• यह वायु से हल्की सी भारी है।
• यह स्वयां नहीां जलती लेक्रकन दहन में 

सहायक होती है ।
• यह लगभग सभी िातुओां को ( Au, 

Pt) छोड़कर तथा अिातुओां उत्कृष्ट 
गैसों से अभभक्रक्रया करती है।



USES

• Oxygen cylinders (which 
contain oxygen diluted with 
helium) are used in 
hospitals, high altitude 
flying and in 
mountaineering. Liquid 
oxygen is used in rocket 
fuel as an oxidizer.

उपयोग
• अस्पतालों, अत्याधिक ऊां चाई 

पर उड़ानों तथा पवबतारोहण 
में ऑक्सीजन के भसलेंिर ( 
जजनमें ऑक्सीजन को 
हीभलयम से तनुकृत क्रकया 
जाता है ) का रॉकेट ईंिन 
में ऑक्सीकारक के रूप में 
ककया जािा है 



OZONE (O3)
It is an allotropic form of oxygen. 
Nitric oxide (NO) which emits from 
exhaust system of supersonic jet 
aeroplanes and chloroflurocarbons 
destroys ozone layer.

❑ PROPERTIES 

• It is used as a germicide, 
disinfectant and for sterilising  
water. 

• It is also used for bleaching oils, 
ivory flour,starch, etc and for 
making artificial silk.

यह ऑक्सीजन का अपररूप है। नाइदरक 
ऑक्साइि(NO) जो सुपरसोननक जेट वायुयानों 
के ननकास तांि से उत्सजजबत होती है । तथा 
क्लोरोफ्लोरो कार्बन ओजोन परत को नष्ट 
करते हैं ।
❑ गणु
• इसका उपयोग कीटाणु वव ांसक्रामी

(जमबनाशी ) तथा जल को रोगाणु रदहत 
करने में क्रकया जाता है।

• इसका उपयोग तेलों, हाथी दाांत, आटे 
, स्टाचब, आदद को ववरांजजत करने में तथा 
कृत्रिम भसल्क र्नाने में क्रकया जाता है ।



SULPHUR (S)

• It has atomic number 16 and mass number 32.

• It exits in the following istopic forms 
32

16
S,
33

16
S,
34

16
S,
35

16
S,
36

16
S. 
35

16
S are 

radioactive

• सांस्कृत के शुल्वारी ( ताांरे् का शि ु) शब्द से सल्फर की उत्पवत्त हुई 
• यह ननम्न समस्थाननक रूपों में पाई जाती है:

16
32 S, 16

33 S, 16
34 S, 16

35 S, 16
36 S, समस्थाननक 16

35 S रेडियोसक्रक्रय है।



OCCURRENCE and EXTRACTION 
• Eggs, proteins, garlic, onion, 

mustard, hair and wool all contain 
sulphur. 

• Elemental sulphur is found near hot 
springs and volcanic regions like 
Italy and Sicily Islands, Jaoan, etc . 

• Sulphur occurs naturally in the form 
of compunds like FeS, HgS,PbS, 
ZnS,etc. 

• Commerically, it is produced by 
Frasch process and Sicilian 
processs.

प्राप्ति एवां ननष्कर्यण
• अांि,े प्रोटीन, लहसुन, तयाज, सरसों, बाल,

िथा उन, इन सभी में सल्फर होिी है 
• तत्व रूप में सल्फर गमब झरनों के

पास ज्वालामुखी क्षेिों जसेै इटली के 
भससली द्वीप तथा जापान, आदद में पाई 
जाती हैं।

• प्रकृनत में सल्फर सांयुक्त अवस्थ
में सल्फाइिों जसैी FeS, HsG, PbS, 
ZnS, आदद तथा सल्फेटों जसेै CaSO4 . 2H2O 
( जजप्त सम ),आदद के रूप में पाई जाती है|

व्यापाररक रूप से इस फ़्रोश ववधि तथा
भसभसभलअन ववधि द्वारा प्राप्त त क्रकया जाता है।



USES

• It is used in colour and dye 
industry and as germicide, 
fungicide.

• Sulphur is used in the 
vulcanization of rubber and in 
organic form, it is found in 
vitamins like biotin and 
thiamine.

• Milky sulphur is used in 
medicines.

• Gun powered is mixture of 
sulphur, charcoal and potassium 
nitrate.

• उपयोग
• इसका उपयोग औषधियों , मलहमों तथा ववरांजक 

के रूप में क्रकया जाता है।
• इसका उपयोग रांग तथा रांजक उद्योगों 

में, जीवाणुनाशी, कीटाणुनाशी तथा कवकनाशी के 
रूप में क्रकया जाता है।

• सल्फर का उपयोग रबड को वल्कनीकृि करने में 
ककया जािा है  

• ववटाममनों जैसे बायोट्रटन और थाईमीन में सल्फर 
अपने काबयननक रूप में पाई जािी है 

• दधूिया सल्फर औषधियों में प्रयुक्त की जाती है ।
• गन पाउिर, सल्फर, चारकोल और पोटेभशयम 

नाइरेट का भमश्रण है ।



OXIDES OF SULPHUR

1. Sulphur Dioxide (SO2)

• SO2 gas is the main gas of volcanic eruption. It is toxic.

USES
• It is used as a refrigerant (as it can be liquefied), disinfectant and preservative and 

bleaching agent for wool and silk. However, its bleaching action is temporary.

• It is used in refining petroleum and sugar.

• यह प्रशीतक (क्योंक्रक इसे द्रववत क्रकया जा सकता
है), प्रनतक्लोर ववसांक्रामक परररक्षक तथा उन और रेशम के भलए ववरांजक के रूप में 
प्रयुक्त की जाती है यद्यवप इसका ववरांजन क्रक्रया स्थाई है।

• इसका उपयोग पेरोभलयम तथा चीनी के शोिन में क्रकया जाता है।



2. SULPHRIC ACID (H2 SO4) :It is known as oil of vitriol and king of chemicals.

USES
• For oil refining, waste water processing and mineral extraction.
• In the manufacturing of explosive (picric acid, TNT, nitroglycerine, gun 

cotton), drugs, disinfectants, paints, pigments, fertilizers, detergents, etc.
• As an oxidizing and dehydrating agent.
• In the manufacturing of important chemicals such as alums, ethers, metal 

sulphate, etc.
• In lead storage batteries.



PYROSULPHURIC ACID (OLEUM) (H2S2O7)
• It is also known as fuming sulphuric acid or oleum. 

When SO3 is dissolve in conc. H2SO4, oleum is obtained 
which on hydrolysis further gives H2SO4.

HYDROGEN SULPHIDE (H2S)
• H2S is released in volcanic eruption in small amounts. It 

is a colourless, toxic gas with an odour of rotten eggs. 
H2S in large doses proves fatal. Antidote of H2S is dilute 
chlorine solution.



HALOGENS (हैलोजन)

• Fluorine(F), chlorine(CL),bromine(Br), iodine(I) and astatine(At) are 
the members of group-17 (or VII A), collectively known as the 
halogens (Greek halo means salt and genes means born i.e, salt 
producers).

• फ्लओुरीन, क्लोरीन, ब्रोमीन, आयोिीन तथा एस्टैटीन समहू 17 के 
सदस्य हैं इन्हें हैलोजन भी कहा जाता है । (ग्रीक भाषा में हैलो का 
अथब है लवण तथा जेनस का अथब है उत्पन्न करना अथाबत लवण 
पैदा करने वाला ) हैलोजन अनत क्रक्रयाशील अिातु तत्व
है।एस्टैटीन रेडियोिमी तत्व है ।



FLUOINE (F) फ्लुओरीन 
• इसका परमाणु क्रमाांक 9 में 
द्रव्यमान सांख्या 19 है।

• यह पीले रांग की गसै है।
• हैलोजनों में यह 

सवायधिक कक्रयाशील ित्प्व है  
• फ्लुओरीन सवायधिक ऋण

ववद्युिी ित्प्व है 

• Its atomic number is 9 and 
mass number is 19. 

• It is a pale yellow gas. 

• It is the most reactive 
element among halogens. 

• Fluorine is the most 
electronegative element.



CHLORINE (Cl)
• Its atomic number is 17 and mass 

number is 35.5. 

• It is manufactured by Deacon’s 
process or by electrolysis of brine 
in Nelson cell. 

• It is greenish yellow gas with 
pungent and suffocating odour. 

• It is soluble in water. 

• It reacts with lime to give 
bleaching powder (CaOCl2).

• इसका परमाणु क्रमाांक 17 में द्रव्यमान 
सांख्या 35.5 है।

• औद्योधगक स्तर पर क्लोरीन का
ननमाबण िीकन ववधि, रे्ल्िन ववधि , 
केल्मर सॉल्वे ववधि या नेल्सन सेल 
में ब्राइन के ववद्युत अपघटन द्वारा 
क्रकया जाता है। 

• यह तीखी गांि वाली दम घोटू; हररत 
पीली गैस है । 

• यह शुष्क र्ुझे चूने से क्रक्रया
करके ववरांजक चूणब ( ब्लीधचांग पाउिर, 
CaOCl2) देती है ।



USES

• It is used 

• For bleaching wood, 
pulp (paper industry 
and rayon), cotton and 
textiles.

• In the extraction of gold 
and platinum.

उपयोग
• इसके उपयोग ननम्नभलणखत हैं
• कास्ठ लुगदी ( कागज तथा
रेऑन के उत्पादन में 
आवश्यक होती है) कपास 
तथा वस्िों के ववरांजन में।

• सोने तथा प्त लैदटनम के
ननष्कषबण में।



• In sterrilising drinking 
water.

• In the preparation of 
poisonous gases such as 
phosgene,tear gas 
mustard  gas etc.

• पीने के पानी को 
स्टरलाइज करने में।

• जहरीली गसैों जसेै
फॉस्जीन, आांसू गसै
सरसों गसै आदद तैयार 
करने में।



BROMINE (Br)
• Its  atomic number number is 35 and 

mass number is 79.9. 

• It is reddish brown liquid. 

• It is extracted mainly from carnallite ore. 

• In India, it occurs abundantly at Rann of 
kutch in the form of brine. 

USES - AgBr is used in photography, 

KBr is used in sleeping drugs and pain 
reliever. 

It is also used in the manufacturing of toxic 
and tear gases.

• इसका परमाणु क्रमाांक 35 तथा द्रव्यमान सांख्या79.9 है।
• यह लाल भरूा द्रव है ।
• इस का ननष्कषबण मखु्यता कानेलाइट अयस्क से क्रकया 

जाता है।
• तथा भारत में कच्छ के रन में ब्राइन के रूप में पाई 

जाती है।

उपयोग - यह फोटोग्राफी में भसल्वर ब्रोमाइि के रूप में तथा 
कार्बननक रसायन में प्रनतकारक के रूप में प्रयुक्त क्रकया 
जाता है।
• इसका उपयोग आशु गैसों तथा ववषैली गैसों को र्नाने 

में भी क्रकया जाता है।
• यह KBr के रूप में नीांद लाने वाली दवा में तथा ददब 

ननवारक में प्रयुक्त क्रकया जाता है ।



IODINE (I)
• It was first discovered from the 

ashes of seaweeds by Courtois
(in 1811). 

• Its atomic number is 53 and mass 
number is 126.9. 

• It is found in compound form in sea 
water and seaweeds as iodides. 

• It is a non metallic shining solid 
with dark colour. 

• Its vapours of violet colour. 

• सवबप्रथम इसकी खोज 
कोटोइस 1811 में समुद्री
खरपतवार की राख से की थी।

• इसका परमाणु क्रमाांक 53 है तथा
द्रव्यमान सांख्या 126.9 है।

• यह सांयुक्त अवस्था में 
समुद्री खरपतवार में आयोिाइि के 
रूप में पाई जाती है।

• यह गहरे र्ैंगनी रांग 
का अिाजत्वक चमकदार क्रक्रस्टलीय 
ठोस है । ( िाजत्वक चमक वाला)



• In human body, it exists in 
the form of thyroxin, an 
organic compound 
secreted from thyroid 
gland. 

• Its deficiency in human 
body disturbs the working 
of thyroid gland and leads 
to goiter.

• इसकी वाष्प र्ैंगनी रांग की होती 
है । 

• मानव शरीर में यह थायरॉयि 
ग्रांधथ द्वारा स्राववत थायरोजक्सन 
नामक कार्बननक यौधगक के रूप 
में पाया जाता है ।

• मानव शरीर में इसकी 
कमी थायरॉयि के कायब में र्ािा 
पहुांचाती हैं तथा घेंघा या गलगांि 
नामक र्ीमारी हो जाती है।



USE- Iodine is also used to 
increase the production of eggs. 

• Its salts are also used in 
photographic films and plates.

❑ NOTE:- Iodex is used as an 
external application of pain 
reliever ointment of bone 
injuries. It contains 
dichlorophenol. It does not 
contain iodine.

उपयोग - आयोिीन का उपयोग अांिों 
के उत्पादन को र्ढाने में भी क्रकया 
जाता है। फोटोग्राफी क्रफल्मों में 
इसके लवणों का प्रयोग क्रकया जाता 
है।
• आयोिके्स का उपयोग चोटों में 

पीड़ाहारी मलहम के रूप में र्ाहरी 
प्रयोग के भलए क्रकया जाता
है। इसमें िाई क्लोरो 
क्रफनोल होता है । इसमें आयोिीन 
नहीां होती है ।



INERT GASES OR NOBLE GASES
अकक्रय गसेै िथा उत्प्कृष्ट गसैें

• These are helium (He), neon (Ne), argon (Ar), 
krypton (Kr), xenon (Xe) and randon (Rn). 

• These are placed in group 18 (or zero ) of the 
periodic table. 

• These are called inert gases because they are 
chemically inert. T

• hese are named as noble gases because some 
members of this family like Xe form compound 
with oxygen and fluorine i.e., these are not 
completely inert. 

• All the noble gases except radon occur in 

the atmosphere

• All these gases are monoatomic elements.

• यह हीभलयम (He), ननओन (Ne), आगबन (Ar), 
क्रक्रप्त टोन (Kr), जेनोन ( Xe) तथा रेिॉन (Rn) है।

• इन्हें आवतब सारणी के समूह अट्ठारह ( या 
शून्य समूह ) मैं रखा गया है।

• इन्हें अक्रक्रय गैस कहत ेहैं क्योंक्रक यह 
रासायननक रूप से अक्रक्रय है।

• इन्हें उत्कृष्ट गैसे भी कहा जाता है। क्योंक्रक इस 
पररवार के कुछ सदस्य जैसे Xe, ऑक्सीजन 
और फ्लुओरीन के साथ यौधगक र्नात ेहैं अथाबत 
यह पूणबतया अक्रक्रय नहीां है ।

• रेिॉन के अनिररक्ि अन्य सभी उत्कृष्ट 
गैसे वायुमांिल में पाई जाती हैं ।

• यह सभी गैसे एक परमाणु तत्व है।



HELIUM (He)

• Its atomic number is 
2 and mass number 
is 4. 

• It is the second 
largest element 
found in the 
universe. 

• इसकी परमाणु सांख्या 2 
तथा ग्रामीण सांख्या 4 
हैं।

• यह ब्रहमाांि में पाए जाने 
वाला अनत र्हुलता के
क्रम में द्ववतीय र्ड़ा 
तत्व है ।



• USES

1. It is used in filling balloons. 

2. Mixture of helium and o2 is used by 
deep sea drivers for respiration as 
helium is less soluble in blood even 
at very high pressure. This mixture 
is also used in artificial breathing in 
case of asthma patients. 

3. It is used to produce powerful 
superconducting magnets which 
are used in NMR spectrometers 
and MRI system.

• उपयोग
1. इसका उपयोग गुब्र्ारों में भरने के भलए 

क्रकया जाता है। 
2. आिुननक गोताखोर ई के उपकरण में यह 

ऑक्सीजन के तनुकारी के रूप में उपयोग में 
आती है। क्योंक्रक रक्त में इसकी ववलेयता 
र्हुत कम है|दहभलयम और ऑक्सीजन का
भमश्रण दमे के मरीजों में कृत्रिम श्वास में भी 
प्रयोग क्रकया जाता है।

3. द्रव हीभलयम का उपयोग अनतचालक चुांर्क 
को उत्पन्न तथा कायम रखने के भलए क्रकया 
जाता है, जो NMR स्पेक्रोमीटर तथा
MRI तांि के मुख्य अवयव है ।



NEON
• Its atomic number is 10 and mass 

number is 20.

USES

• It is used in florescent bulbs for 
advertisement display purposes. 

• It is also used in neon lamp which 
are used to give symbolic 
indication to the aircrafts pilot at 
the aerodrome or airport. These 
lamps also shine even in the fog.

• इसकी परमाणु सांख्या 10 तथा 
द्रव्यमान सांख्या 20 है।

उपयोग 
• इसका उपयोग ववसजबन ट्यूर् तथा

प्रदीप्त त र्ल्र्ों में ववज्ञापन प्रदशबन हेतु 
क्रकया जाता है ।

• ननऑन लैंप हवाई अड्ि ेपर ववमान 
चालकों को सांकेत देने में प्रयुक्त होते 
हैं, यह लैंप कोहरे में भी चमकते हैं।



ARGON (Ar)

• Its atomic number is 18 and 
mass number is 40. 

• It is used mainly to provide 
inert atmosphere in high 
temperature metallurgical 
process, arc welding of the 
alloys and for fillings 
electric bulbs.

• इसकी खोज एल 
रैले और रैमजे सन 
1892 मे वायु से की थी।

• इसकी परमाणु सांख्या
18 तथा द्रव्यमान सांख्या 
40 है ।

• ववद्युि बल्ब में ऑगयन 
गसै भरी जािी है  



KRYPTON (Kr)

• Its aomic number is 36 
and mass number is 84. 

• It is used at airport 
runway and approach 
light. 

• इसका परमाणु क्रमाांक 
36 और द्रव्यमान सांख्या 
84 है।

• इसका उपयोग एयरपोटब
रनवे और एप्रोच लाइट 
में क्रकया जाता है ।



XENON (Xe)

• Its atomic number is 54 
and mass number is 
131. 

• Xe-Kr is used in high 
intensity photographic 
flash tubes.

• जजनॉन सवाबधिक 
यौधगक र्नाने वाली 
अक्रक्रय गसै है । इसकी
परमाणु सांख्या। 54 तथा 
द्रव्यमान सांख्या 131 है ।

• उपयोग जजनॉन, क्रक्रप्त टोन
का उपयोग उच्च 
तीव्रता फोटोग्राक्रफक फ्लैश 
ट्यूर् में क्रकया जाता है।



RADON (Ra)

It was discovered by 
Dorn. 

• It is used for the 
treatment of cancer 
(radiotyerapy).

• इसकी खोज िोनब नामक 
वैज्ञाननक ने की थी

• इसका उपयोग कैं सर के
उपचार में क्रकया जाता 
है। ( रेडियोथैरेपी अथाबत 
ववक्रकरण उपचार में )
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