
Air Pressure and pressure belts/ वायु-दाबऔर दाब पेटी



•Since air has mass, it also has weight. The pressure 
of air at a given place is defined as a force exerted in 
all directions by virtue of the weight of all the air 
above it.
•The weight of a column of air contained in a unit 
area from the mean sea level to the top of the 
atmosphere is called the atmospheric pressure. The 
atmospheric pressure is expressed in various units.

• हवा में द्रव्यमान होता है, इसलिए इसका वजन भी 
होता है।
•वायुमडंि के शीर्ष स्तर से िेकर समदु्र ति तक एक 
इकाई क्षेत्र में ननहहत वायु के एक स्तंभ के भार को 
वायुमडंिीय दबाव कहा जाता है। वायुमडंिीय दबाव 
ववलभन्न इकाइयों में व्यक्त ककया जाता है।



Measurement of Air Pressure
•Atmospheric pressure is the weight of the column of air at any given place and time. It is 
measured by means of an instrument called barometer.
•The units used by meteorologists for this purpose are called millibars (mb).
•One millibar is equal to the force of one gram on a square centimeter. A pressure of 1000 
millibars is equal to the weight of 1.053 kilograms per square centimeter.
•In other words, it will be equal to the weight of a column of mercury 75 cm high.
•The normal pressure at sea level is taken to be about 76 centimeters (1013.25 millibars).

•वायुदाब का मापन
•इसे बैरोमीटर नामक यंत्र के माध्यम से मापा जाता है।
•इस उद्देश्य के लिए मौसम ववज्ञाननयों द्वारा उपयोग की जाने वािी इकाइयों को लमलिबार 
(एमबी) कहा जाता है।
•एक लमिीबार एक वगष सेंटीमीटर पर एक ग्राम के बि के बराबर होता है। 1000 लमिीबार का 
दबाव 1.053 ककिोग्राम प्रनत वगष सेंटीमीटर के वजन के बराबर होता है।
•दसूरे शब्दों में, यह पारा के 75 सेंटीमीटर ऊंचे स्तंभ के वजन के बराबर होगा।
•समदु्र के स्तर पर सामान्य दबाव िगभग 76 सेंटीमीटर (1013.25 लमिीबार) माना जाता है।



Vertical Variation of Pressure 
•In the lower atmosphere the pressure decreases rapidly with height.
•At the height of Mt. Everest, the air pressure is about two-thirds less than what it is at the sea 
level.
•The decrease in pressure with altitude, however, is not constant. Since the factors controlling air 
density – temperature, amount of water vapour and gravity are variable, there is no simple 
relationship between altitude and pressure.
•In general, the atmospheric pressure decreases on an average at the rate of about 34 millibars 
every 300 metres of height.

•दबाव के ऊध्वाषधर लभन्नता
•ननचिे वातावरण में ऊंचाई के साथ दबाव तेजी से घटता है।
•माउंट एवरेस्ट की ऊंचाई पर, हवा का दबाव समदु्र ति से िगभग दो-नतहाई कम है।
•ऊंचाई के साथ दबाव में कमी, हािांकक, स्स्थर नहीं है। चूंकक वायु घनत्व - तापमान, जि वाष्प 
और गरुुत्वाकर्षण की मात्रा को ननयंत्रत्रत करने वािे कारक पररवतषनशीि हैं, इसलिए ऊंचाई और 
दबाव के बीच कोई सरि सबंंध नहीं है।
•सामान्य तौर पर, हर 300 मीटर की ऊंचाई पर वायुमडंिीय दबाव औसतन िगभग 34
लमिीबार की दर से घटता है।



•The vertical pressure gradient force is much larger than that of the horizontal pressure gradient. 
But, it is generally balanced by a nearly equal but opposite gravitational force. Hence, we do not 
experience strong upward winds.
•Due to gravity the air at the surface is denser and hence has higher pressure. Since air pressure 
is proportional to density as well as temperature, it follows that a change in either temperature 
or density will cause a corresponding change in the pressure.

•ऊध्वाषधर दबाव ढाि बि क्षैनतज दबाव ढाि की तुिना में बहुत बडा है। िेककन, यह आमतौर पर 
िगभग बराबर िेककन ववपरीत गरुुत्वाकर्षण बि द्वारा सतुंलित होता है। इसलिए, हम तेज 
हवाओं का अनुभव नहीं करते हैं।
•गरुुत्वाकर्षण के कारण सतह पर हवा घनी होती है और इसलिए उच्च दबाव होता है। चूूँकक हवा 
का दबाव घनत्व के साथ-साथ तापमान के समानुपाती होता है, यह ननम्न प्रकार से होता है कक 
तापमान या घनत्व में पररवतषन से दबाव के दबाव में पररवतषन होगा।





•The pressure decreases with height. At any elevation it varies from place to place and its 
variation is the primary cause of air motion, i.e. wind which moves from high pressure areas to 
low pressure areas.
•A rising pressure indicates fine, settled weather, while a falling pressure indicates unstable 
and cloudy weather.

•ऊंचाई के साथ दबाव कम हो जाता है। ककसी भी ऊंचाई पर यह जगह-जगह बदिता रहता है 
और इसकी लभन्नता वायु गनत का प्राथलमक कारण है, यानी हवा जो उच्च दबाव वािे क्षेत्रों से 
कम दबाव वािे के्षत्रों में जाती है।
•एक बढ़ता दबाव ठीक, स्स्थर मौसम को इंगगत करता है, जबकक एक गगरता दबाव अस्स्थर और 
बादि मौसम को इंगगत करता है।



Horizontal Distribution of Pressure
•Small differences in pressure are highly significant in terms of the wind direction and velocity. 
Horizontal distribution of pressure is studied by drawing isobars at constant levels.
•Isobars are lines connecting places having equal pressure. In order to eliminate the effect of 
altitude on pressure, it is measured at any station after being reduced to sea level for purposes 
of comparison.
•The spacing of isobars expresses the rate and direction of pressure changes and is referred to 
as pressure gradient.

•दबाव का क्षैनतज ववतरण
•हवा के हदशा और वेग के सदंभष में दबाव में छोटे अतंर अत्यगधक महत्वपूणष हैं। दबाव के क्षैनतज 
ववतरण का अध्ययन ननरंतर स्तरों पर आइसोबसष द्वारा ककया जाता है।
•आइसोबार समान दाब वािे स्थानों को जोडने वािी रेखाएूँ हैं। तुिना के उद्देश्यों के लिए समदु्र 
के स्तर को कम करने के बाद दबाव पर ऊंचाई के प्रभाव को खत्म करने के लिए इसे ककसी भी 
स्टेशन पर मापा जाता है।
•आइसोबसष का ररस्क्त दबाव पररवतषन की दर और हदशा को व्यक्त करता है और इसे दबाव 
प्रवणता कहा जाता है।



•Close spacing of isobars indicates a steep or strong pressure gradient, while wide 
spacing suggests weak gradient. The pressure gradient may thus be defined as the 
decrease in pressure per unit distance in the direction in which the pressure 
decreases most rapidly.
•There are distinctly identifiable zones of homogeneous horizontal pressure 
regimes or ‘pressure belts’. On the earth’s surface, there are in all seven pressure 
belts.
•The seven pressure belts are :
1.equatorial low,
2.the sub-tropical highs,
3.the sub-polar lows, and
4.the polar highs.







आइसोबसष का घननष्ठ अतंराि एकखडी या मजबूत दबाव प्रवणता को इंगगत करता है, जबकक चौडी ररस्क्त
कमजोर ढाि हदखाती है। दबाव प्रवणता को इस प्रकार पररभावर्त ककया जा सकता है कक दबाव में प्रनत
यूननट दरूी में कमी उस हदशा में हो सकती है स्जसमें दबाव सबसे तेजी से घटता है।
सजातीय क्षैनतज दबाव व्यवस्था या दबाव बेल्ट ’के ववलशष्ट पहचान वािे क्षेत्र हैं। पथृ्वी की सतह पर, सभी
सात दबाव बेल्ट हैं।
सात दबाव बेल्ट हैं:

1. भमूध्यरेखीय कम,
2. उपोष्णकहटबंधीय उच्च,
3. उप-ध्रुवीय चढ़ाव, और
4. ध्रुवीय उच्चता।



•Near the equator the sea level pressure is low and the area is known as equatorial low. Along 
30° N and 30° S are found the high-pressure areas known as the subtropical highs. Further pole 
wards along 60° N and 60° S, the low-pressure belts are termed as the sub polar lows. Near the 
poles the pressure is high and it is known as the polar high.
•These pressure belts are not permanent in nature. They oscillate with the apparent movement 
of the sun. In the northern hemisphere in winter they move southwards and in the summer 
northwards.

•भमूध्य रेखा के पास, समदु्र के स्तर का वायु दबाव कम है और क्षेत्र को भमूध्यरेखीय ननम्न के 
रूप में जाना जाता है। 30 ° N और 30 ° S को उच्च दबाव वािे के्षत्रों में उपोष्णकहटबंधीय उच्च 
दबाव बेल्ट के रूप में जाना जाता है। आगे ध्रुव की ओर 60 ° N और 60 ° S के साथ, कम 
दबाव बेल्ट को उप ध्रुवीय कम दबाव बेल्ट कहा जाता है। ध्रुवों के पास दबाव अगधक होता है और 
इसे ध्रुवीय उच्च के रूप में जाना जाता है।
•ये दबाव बेल्ट प्रकृनत में स्थायी नहीं हैं। वे सयूष की स्पष्ट गनत के साथ दोिन करते हैं। सहदषयों 
में उत्तरी गोिाधष में वे दक्षक्षण की ओर और गलमषयों में उत्तर की ओर बढ़ते हैं।



Equatorial Low Pressure Belt or ‘Doldrums

•Lies between 10°N and 10°S latitudes.
•Width may vary between 5°N and 5°S and 20°N and 20°S.
•This belt happens to be the zone of convergence of trade winds from two hemispheres from 
sub-tropical high pressure belts.
•This belt is also called the Doldrums, because of the extremely calm air movements.
•The position of the belt varies with the apparent movement of the Sun.

•इक्वेटोररयि िो पे्रशर बेल्ट या डॉल्रम्स

•10 ° N और 10 ° S अक्षांशों के बीच स्स्थत है।
•चौडाई 5 ° N और 5 ° S और 20 ° N और 20 ° S के बीच लभन्न हो सकती है।
•यह बेल्ट उप-उष्णकहटबंधीय उच्च दबाव बेल्ट से दो गोिाद्षधों से व्यापाररक हवाओं के अलभसरण 
का क्षेत्र होता है।
•बेहद शांत हवा की चाि के कारण इस बेल्ट को डॉल्रम्स भी कहा जाता है।
•बेल्ट की स्स्थनत सयूष के स्पष्ट आंदोिन के साथ बदिती है।



Formation
•As this region lies along the equator, it receives highest amount of insolation.
•Due to intense heating, air gets warmed up and rises over the equatorial region (convection).
•Whenever there is vertically upward movement of air, the region at the surface will be at low 
pressure. Thus the belt along the equator is called equatorial low pressure belt.

•सरंचना -
• यह क्षेत्र भमूध्य रेखा के साथ स्स्थत है, इसे अगधक मात्रा में गमी प्राप्त त होता है।
•तीव्र हीहटगं के कारण, हवा गमष हो जाती है और भमूध्यरेखीय क्षेत्र (सवंहन) से अगधक बढ़ जाती 
है।
•जब भी हवा की िबंवत गनत होती है, सतह पर क्षेत्र कम दबाव पर होगा। इस प्रकार भमूध्य 
रेखा के साथ बेल्ट को इक्वेटोररयि िो पे्रशर बेल्ट कहा जाता है।



Climate
•This belt is characterized by extremely low pressure with calm conditions.
•This is because of the absence of Surface winds since winds approaching this belt begin to rise 
near its margin. Thus, only vertical currents are found.
•As the larger part of the low pressure belt passes along the oceans, the winds obtain huge 
amount of moisture.
•Vertical winds (convection) carrying moisture form cumulonimbus clouds and lead 
to thunderstorms (convectional rainfall).
•Inspite of high temperatures, cyclones are not formed at the equator because of ‘zero’ coriolis
force. (we will see more later)
•जिवायु - इस बेल्ट को शांत स्स्थनतयों के साथ बेहद कम दबाव की ववशेर्ता है।
•इसकी वजह यह है कक हवाओं की अनुपस्स्थनत के कारण इस बेल्ट के पास आने वािी हवाएं 
अपने मास्जषन के पास बढ़ने िगती हैं। इस प्रकार, केवि ऊध्वाषधर धाराएं पाई जाती हैं।
•जसेै ही कम दबाव बेल्ट का बडा हहस्सा महासागरों के साथ गजुरता है, हवाओं को बडी मात्रा में 
नमी प्राप्त त होती है।
•ऊध्वाषधर हवाएं (सवंहन) नमी के रूप में क्यूम्यिोननम्बस बादिों को िे जाती हैं और गरज के 
साथ आगे बढ़ती हैं (सवंहन वर्ाष)।
•उच्च तापमान के बावजदू, चक्रवात of शून्य ’कोररओलिस बि के कारण भमूध्य रेखा पर नहीं 
बनते हैं।



Sub-Tropical High Pressure Belt or Horse Latitudes
•The sub-tropical highs extend from near the tropics to about 35°N and S
Formation
•After saturation (complete loss of moisture) at the ITCZ, the air moving away from equatorial 
low pressure belt in the upper troposphere becomes dry and cold.
•This dry and cold wind subsides at 30°N and S.
•So the high pressure along this belt is due to subsidence of air coming from the equatorial 
region which descends after becoming heavy.
•The high pressure is also due to the blocking effect of air at upper levels because of the Coriolis 
force.
•सब-ट्रॉवपकि हाई पे्रशर बेल्ट या हॉसष िहैटट्यूड
•उप-उष्णकहटबंधीय ऊूँ चाई उष्णकहटबंधीय से िेकर िगभग 35 ° N और S तक फैिी हुई है
•गठन- ITCZ में सतंसृ्प्त त (नमी का पूरा नुकसान) के बाद, ऊपरी क्षोभमडंि में भमूध्यरेखीय ननम्न 
दबाव बेल्ट से दरू जाने वािी हवा शुष्क और ठंडी हो जाती है।
•यह शुष्क और ठंडी हवा 30 ° N और S पर ठहरती है।
•तो इस बेल्ट के साथ उच्च दबाव भमूध्यरेखीय क्षेत्र से आने वािी हवा के ननवाषह के कारण होता 
है जो भारी होने के बाद उतरती है।
•उच्च दबाव कोररओलिस बि के कारण ऊपरी स्तरों पर हवा के अवरुद्ध प्रभाव के कारण भी है।



Climate
•The subsiding air is warm and dry, therefore, most of the deserts are present 
along this belt, in both hemispheres.
•A calm condition (anticyclonic) with feeble winds is created in this high pressure 
belt.
•The descending air currents feed the winds blowing towards adjoining low 
pressure belts.
•This belt is frequently invaded by tropical and extra-tropical disturbances.

•जिवायु
•नीचे आने वािी हवा गमष और शुष्क है, इसलिए, अगधकांश रेगगस्तान इस बेल्ट के साथ, दोनों 
गोिाधों में मौजदू हैं।
•इस उच्च दबाव वािी बेल्ट में शांत हवाओं के साथ एक शांत स्स्थनत (एंटीसाइक्िोननक) बनाई 
गई है।

•इस बेल्ट पर अक्सर उष्णकहटबंधीय और अनतररक्त-उष्णकहटबंधीय गडबडी द्वारा आक्रमण ककया 
जाता है



Sub-Polar Low Pressure Belt
•Located between 45°N and S latitudes and the Arctic and the Antarctic circles (66.5° N and S 
latitudes).
•Owning to low temperatures in these latitudes the sub polar low pressure belts are not very 
well pronounced year long.
•On long-term mean climatic maps, the sub polar low-pressure belts of the northern hemisphere 
are grouped into two centers of atmospheric activity: the Iceland low and the Aleutian 
depression (Aleutian low).
•Such belts in the southern hemisphere surround the periphery of Antarctica and are not as well 
differentiated.

उप-ध्रुवीय ननम्न दबाव बेल्ट 45° N और S अक्षांशों और आकष हटक और अटंाकष हटक सकष ि (66.5 
° N और S अक्षांश) के बीच स्स्थत है। इन अक्षांशों में कम तापमान के कारण उप ध्रुवीय कम 
दबाव की बेल्टें साि भर अच्छी तरह से स्पष्ट नहीं होती हैं। िबें समय तक औसत जिवायु 
मानगचत्रों पर, उत्तरी गोिाधष के उप ध्रुवीय ननम्न-दबाव बेल्ट को वायुमडंिीय गनतववगध के दो कें द्रों 
में बांटा गया है: आइसिैंडडक िो और एिेयूहटयन डडपे्रशन (एिेयूहटयन कम)। दक्षक्षणी गोिाधष में 
ऐसी बेल्टें अटंाकष हटका की पररगध को घेरती हैं और अिग-अिग नहीं हैं



Formation
•These are dynamically produced due to
1.Coriolis Force produced by rotation of the earth on its axis, and.
2.Ascent of air as a result of convergence of westerlies and polar easterlies (we will more 
about these in next topic – wind systems).
•Sub polar low-pressure belts are mainly encountered above

गठन
•ये गनतशीि रूप से उत्पन्न होते हैं
•कोररओलिस फोसष अपनी धुरी पर पथृ्वी के घूणषन द्वारा ननलमषत, और।
•वेस्टरिीज़ और ध्रुवीय ईस्टर के अलभसरण के पररणामस्वरूप हवा की चढ़ाई (हम अगिे ववर्य -
पवन प्रणालियों में इन के बारे में अगधक जानेंगे)।
•उप ध्रुवीय कम दबाव बेल्ट मखु्य रूप से ऊपर का सामना कर रहे हैं



Climate
•The area of contrast between cold and warm air masses produces polar jet streams which 
encircles the earth at 60 degrees latitudes and is focused in these low pressure areas.
•Due to a great contrast between the temperatures of the winds from sub-tropical and polar 
source regions, extra tropical cyclonic storms or lows’ (temperate cyclones or frontal cyclones) 
are produced in this region.

जिवायु

•ठंडी और गमष हवा के द्रव्यमान के बीच के ववपरीत क्षेत्र में ध्रुवीय जेट धाराएूँ बनती हैं जो पथृ्वी 
को 60 डडग्री अक्षांश पर घेरती हैं और इन ननम्न दबाव वािे क्षेत्रों में कें हद्रत होती हैं।
•उपोष्णकहटबंधीय और ध्रुवीय स्रोत क्षेत्रों से हवाओं के तापमान के बीच एक महान ववपरीत के 
कारण, इस क्षेत्र में अनतररक्त उष्णकहटबंधीय चक्रवाती तूफान या चढ़ाव (शीतोष्ण चक्रवात या 
ििाट चक्रवात) उत्पन्न होते हैं।



Polar High Pressure Belt
•The polar highs are small in area and extend around the poles.
•They lie around poles between 80 – 90° N and S latitudes.
Formation
•The air from sub-polar low pressure belts after saturation becomes dry. This dry air becomes 
cold while moving towards poles through upper troposphere.
•The cold air (heavy) on reaching poles subsides creating a high pressure belt at the surface of 
earth.

ध्रुवीय उच्च दबाव बेल्ट : -
•ध्रुवीय उच्च क्षेत्र में छोटे होते हैं और ध्रुवों के चारों ओर ववस्तार करते हैं।
•वे िगभग 80 - 90 ° N और S अक्षांशों के बीच ध्रुवों पर स्स्थत हैं।
गठन : -
•सतंसृ्प्त त के बाद उप-ध्रुवीय कम दबाव बेल्ट से हवा शुष्क हो जाती है। ऊपरी ट्रोपोस्फीयर के 
माध्यम से ध्रुवों की ओर बढ़ते समय यह शुष्क हवा ठंडी हो जाती है।
•ध्रुवों तक पहंुचने पर ठंडी हवा (भारी) पथृ्वी की सतह पर एक उच्च दबाव बेल्ट का ननमाषण 
करती है।



Hadley Cell
• The air at the equatorial low-pressure belt rises because of the convection currents.

• The air reaches the top of the troposphere up to an altitude of 14 km and moves 

towards the poles.
• This causes accumulation of air at about 30° N and S.

• Part of the accumulated air sinks to the ground and forms a subtropical high.

हेडिी सेि 
• सवंहन धाराओं के कारण भमूध्यरेखीय ननम्न दाब की पेटी में हवा बढ़ जाती है। 
• हवा 14 ककमी की ऊूँ चाई तक क्षोभमडंि के शीर्ष तक पहुूँचती है और ध्रुवों की ओर बढ़ती है।
• इसके कारण िगभग 30°N और S पर हवा का सचंय होता है। 
• सगंचत वायु का एक हहस्सा जमीन जाता है और एक उपोष्णकहटबंधीय उच्च बनाता है।



• At the surface a component of the diverging wind from the subtropical high flows 

towards the equator as the easterlies (northeast to southwest).
• The easterlies from either side of the equator converge at the equatorial low pressure 

and the cycle repeats.
• Such circulations of wind is called a cell. Such a cell in the tropics is called Hadley Cell.

• सतह पर उपोष्णकहटबंधीय उच्च से डायवस्जिंग पवन भमूध्य रेखा की ओर ईस्टर (पूवोत्तर से 
दक्षक्षण-पस्श्चम) के रूप में बहता है। 
• ववर्ुवत रेखा के दोनों ओर के तारांकन भमूध्यरेखीय ननम्न दाब पर और चक्र दोहराता है। 
• हवा के ऐसे पररचिन को सेि कहा जाता है। उष्णकहटबंधीय में इस तरह के एक सेि को 
हेडिी सेि कहा जाता है।



Ferrel Cell
• In the middle latitudes, the circulation is that of sinking cold air that comes from the 

poles and the rising warm air that blows from the subtropical high.
• At the surface, these winds are called westerlies, and the cell is known as the Ferrel cell.

सतह पर, इन हवाओं को वेस्टरिीज़ कहा जाता है, और सेि को फेरेि सेि के रूप में जाना 
जाता है

फेरि सेि
फेरेि सेि, पथृ्वी के वायु पररसचंरण के मध्य अक्षांश खंड का मॉडि, ववलियम फेरेि (1856) 
द्वारा प्रस्ताववत। फेरेि सेि में, हवा सतह के समीप और पूवष की ओर बहती है और उच्च ऊंचाई 
पर भमूध्य और पस्श्चम की ओर बहती है



Polar Cell
• At polar latitudes, the cold dense air subsides near the poles and blows towards middle 

latitudes as the polar easterlies. This cell is called the polar cell.

These three cells set the pattern for the general circulation of the atmosphere. The 

transfer of heat energy from lower latitudes to higher latitudes maintains the general 
circulation.

ध्रुवीय सेि 
• ध्रुवीय अक्षांशों पर, ठंडी घनी हवा ध्रुवों के पास रहती है और ध्रुवीय उत्सजषकों के रूप में मध्य 
अक्षांशों की ओर बढ़ती है। इस सेि को पोिर सेि कहा जाता है। इन तीन सेि ने वातावरण के 
सामान्य पररसचंरण के लिए पैटनष ननधाषररत ककया। ननम्न अक्षांशों से उच्च अक्षांशों तक ऊष्मा 
ऊजाष का स्थानांतरण सामान्य पररसचंरण को बनाए रखता है।



Classification of Winds

Permanent winds or Primary winds or Prevailing winds or Planetary Winds

• The trade winds, westerlies and polar easterlies.

Secondary or Periodic Winds

• Seasonal winds: These winds change their direction in different seasons. E.g. 

Monsoons in South Asia.

• Periodic winds: Land and sea breeze, mountain and valley breeze etc.

Local winds

• These blow only during a particular period of the day or year in a small area.

• Winds like Loo, Mistral, Foehn, Bora etc.

हवाओं का वर्गीकरण 
• स्थायी हवाएं या प्राथलमक हवाएं: व्यापार हवाओं, westerlies और ध्रुवीय ईस्टर।
• माध्यममक या आवधिक पवन मौसमी पवन: ये हवाएूँ अिग-अिग मौसमों में अपनी हदशा 

बदिती हैं। जसेै दक्षक्षण एलशया में मानसनू। 
• आवधिक हवाएँ: स्थि और समदु्री समीर, पवषतीय और घाटी समीर आहद। 
• स्थानीय पवन : ये केवि एक छोटे से के्षत्र में हदन या वर्ष की एक ववशेर् अवगध के दौरान 

उडाते हैं। हवाएं जसेै ि,ू लमस्ट्रि, फोहन, बोरा आहद।



Primary winds or Prevailing Winds or Planetary Winds
• The winds blowing almost in the same direction throughout the year are called 

prevailing or permanent winds.
• These are also called as invariable or planetary winds because they involve larger areas 

of the globe.
• The two most significant winds for climate and human activities are trade winds and 

westerly winds.

प्राथलमक हवाएूँ:-
वर्ष भर िगभग एक ही हदशा में चिने वािी हवाओं को प्रचलित या स्थायी हवाएूँ कहा जाता 

है। 
• जिवायु और मानव गनतववगधयों के लिए दो सबसे महत्वपूणष हवाएं हैं, व्यापाररक हवाएं और 
वेस्टरि हवाएं।



The Trade Winds
• The trade winds are those blowing from the sub-tropical high-pressure areas towards 

the equatorial

low-pressure belt.
• Therefore, these are confined to a region between 30°N and 30°S throughout the 

earth’s surface.
• They flow as the north-eastern trades in the northern hemisphere and the south-

eastern trades in the

southern hemisphere.

व्यापार हवाओं:-
व्यापार हवाएं वे हैं जो उपोष्णकहटबंधीय उच्च दबाव वािे क्षेत्रों से भमूध्य रेखा की ओर बह रही 

हैं कम दबाव वािी बेल्ट।
• इसलिए, ये पथृ्वी की सतह पर 30 ° N और 30 ° S के बीच के क्षेत्र में सीलमत हैं।



• Trade winds are descending and stable in areas of their origin (sub-tropical high-

pressure belt), and as they reach the equator, they become humid and warmer after 

picking up moisture on their way.
• The trade winds from two hemispheres meet near the equator, and due to 

convergence, they rise and cause heavy rainfall.
• The eastern parts of the trade winds associated with the cool ocean currents are drier 

and more stable than the western parts of the ocean.

व्यापार हवाएं अपने मिू (उपोष्णकहटबंधीय उच्च दबाव बेल्ट) के क्षेत्रों में उतरती और स्स्थर होती 
हैं, और जैसे-जसेै वे भमूध्य रेखा तक पहंुचती हैं, वे अपने रास्ते पर नमी िेने के बाद आद्रष और 
गमष हो जाती हैं। 
• दो गोिाधष से व्यापाररक हवाएं भमूध्य रेखा के पास लमिती हैं, और अलभसरण के कारण भारी 
वर्ाष का कारण बनती हैं। 
• शांत महासागर धाराओं से जडुी व्यापाररक हवाओं का पूवी भाग समदु्र के पस्श्चमी भागों की 
तुिना में अगधक सखूा और अगधक स्स्थर है।



The Westerlies
• The westerlies are the winds blowing from the sub-tropical high-pressure belts 

towards the sub-polar low-pressure belts.
• They blow from southwest to northeast in the northern hemisphere and northwest 

to southeast in the southern hemisphere.
• The westerlies of the southern hemisphere are stronger and persistent due to the vast 

expanse of water, while those of the northern hemisphere are irregular because of 

uneven relief of vast land-masses.

वेस्टरिीज :-
• वेस्टरिीज़ उप-ध्रुवीय कम दबाव वािी बेल्ट की ओर उपोष्णकहटबंधीय उच्च दबाव बेल्ट से बहने 
वािी हवाएं हैं। 
• वे उत्तरी गोिाधष में दक्षक्षण-पस्श्चम से उत्तर-पूवष की ओर और दक्षक्षणी गोिाधष में उत्तर-पस्श्चम से 
दक्षक्षण-पूवष की ओर उडते हैं।
• दक्षक्षणी गोिाधष के वेस्टरिीज़ पानी के ववशाि ववस्तार के कारण मजबूत और िगातार होते हैं, 
जबकक उत्तरी गोिाधष के िोग ववशाि भलूम-जन की असमान राहत के कारण अननयलमत होते हैं।



• The westerlies are best developed between 40° and 65°S latitudes. These latitudes are 

often called Roaring Forties, Furious Fifties, and Shrieking Sixties – dreaded terms for 

sailors.
• The poleward boundary of the westerlies is highly fluctuating.

• These winds produce wet spells and variability in weather.

वेस्टरिीज़ 40°S और 65°S अक्षांशों के बीच सवोत्तम ववकलसत होती हैं। इन अक्षांशों को अक्सर 
रोअररगं फोटीज़, फ्यूररयस क़िफ्टीज़, और श्रीककंग लसक्सटीज़ - नाववकों के लिए खतरनाक शब्द 
कहा जाता है। 
• वेस्टरिीज़ की ध्रुवीय सीमा अत्यगधक उतार-चढ़ाव वािी है। 
• ये हवाएूँ मौसम में गीिे मतं्र और पररवतषनशीिता पैदा करती हैं।



The Polar easterlies
• The Polar easterlies are dry, cold prevailing winds blowing from north-east to south-

west direction in Northern Hemisphere and south-east to north-west in Southern 

Hemisphere.
• They blow from the high-pressure polar areas of the sub-polar lows.

• धु्रवीय ग्रहस्थी शुष्क, ठंडी प्रचलित हवाएूँ हैं जो उत्तर-पूवष से दक्षक्षण-पस्श्चम हदशा 
में और उत्तरी गोिाधष में दक्षक्षण-पूवष से उत्तर-पस्श्चम में बहती हैं।
• वह उच्च दबाव वािे धु्रवीय के्षत्रों से उप-धु्रवीय चढ़ाव में जाती है।



Secondary or Periodic Winds
• These winds change their direction with change in season.

• Monsoons are the best example of large-scale modification of the planetary wind 

system.
• Other examples of periodic winds include land and sea breeze, mountain and valley 

breeze, cyclones and anticyclones, and air masses.

माध्यलमक या आवगधक हवाएं • ये हवाएूँ मौसम में बदिाव के साथ अपनी हदशा बदिती हैं। • 
मानसनू ग्रहों की हवा प्रणािी के बड ेपैमाने पर सशंोधन का सबसे अच्छा उदाहरण है। • आवगधक 
हवाओं के अन्य उदाहरणों में भलूम और समदु्र की हवा, पहाड और घाटी की हवा, चक्रवात और 
एंटीकाइकल्स, और हवा के झोंके शालमि हैं



Land Breeze and Sea Breeze 
• The land and sea absorb and transfer heat differently. During the day the land 
heats up faster and becomes warmer than the sea. Therefore, over the land the air 
rises giving rise to a low pressure area, whereas the sea is relatively cool and the 
pressure over sea is relatively high. Thus, pressure gradient from sea to land is 
created and the wind blows from the sea to the land as the sea breeze. In the night 
the reversal of condition takes place. The land loses heat faster and is cooler than 
the sea. The pressure gradient is from the land to the sea and hence land breeze 
results. 

स्थलीय समीर - समदु्री समीर
स्थि एवं समदु्र ऊष्मा को लभन्न लभन्न प्रकार से अवशोवर्त एवं स्थानांतररत करते हैं। हदन के 
समय स्थि तेजी से गरम होता है स्जससे उसके उपर उपस्स्थत वायु गरम होकर हल्की होती है 
और उपर उठ जाती है। इससे स्थिीय भाग में ननम्न वायुदाब ननलमषत होता है। वहीं समदु्र के 
उपर तापमान स्थि की तुिना में काफी कम होता है, इसलिए वहां उच्च वायुदाब ननलमषत होता 
है।





Valley Breeze and Mountain Breeze 
• In mountainous regions, during the day the slopes get heated up and air moves 
upslope and to fill the resulting gap the air from the valley blows up the valley. 
This wind is known as the valley breeze. During the night the slopes get cooled 
and the dense air descends into the valley as the mountain wind. 

पववतीय समीर एवं घाटी समीर ददन के समय पववतों के ढाल तेजी से र्गरम होते हैं, 
जजससे वहां की वायु र्गरम होकर उपर उठती है तथा ननम्न वायुदाब के्षत्र ननममवत 
होता है, जजसे भरने के मलए घाटी से पवने ऊपर की ओर चलना प्रारंभ करती हैं 
और घाटी समीर कहलाती हैं।रात के समय पहाडी ढाल तेजी से ठंडे होते हैं , अत 
घाटी की ओर पवन चलना प्रारंभ हो जाती हैं जजन्हें पववतीय समीर कहते हैं।





Coriolis force.
• These winds now approach the Asian landmass as south-west monsoons.

• During winter, these conditions are reversed, and a high-pressure core is created to the 

north of the Indian subcontinent.
• Divergent winds are produced by this anticyclonic movement which travels 

southwards towards the equator. This movement is enhanced by the apparent southward 

movement of the sun.
• These are north-east or winter monsoons which are responsible for some precipitation 

along the east coast of India.

कोररओलिस बि
• ये हवाएूँ अब दक्षक्षण-पस्श्चम मानसनू के रूप में एलशयाई भ-ूभाग तक पहुूँचती हैं। • सहदषयों के 
दौरान, इन स्स्थनतयों को उिट हदया जाता है, और भारतीय उपमहाद्वीप के उत्तर में एक उच्च 
दबाव कोर बनाया जाता है। • डायवजेंट हवाएं इस एंटीसाइक्िोननक मवूमेंट से पैदा होती हैं जो 
भमूध्य रेखा की ओर दक्षक्षण की ओर जाती है। यह आंदोिन सयूष के स्पष्ट दक्षक्षणवती आंदोिन 
द्वारा बढ़ाया जाता है। • ये उत्तर-पूवष या सहदषयों के मानसनू हैं जो भारत के पूवी तट के साथ 
कुछ वर्ाष के लिए स्जम्मेदार हैं









Monsoons
• Monsoons were traditionally explained as land and sea breezes on a large scale.

• They were earlier considered as a convectional circulation on a giant scale.

• The monsoons are characterized by seasonal reversal of wind direction.

• During summer, the trade winds of southern hemisphere are pulled northwards by an 

apparent northward movement of the sun and by an intense low-pressure core in the 

north-west of the Indian subcontinent.
• While crossing the equator, these winds get deflected to their right under the effect of

Coriolis force

मानसनू
• मानसनू को पारंपररक रूप से बडे पैमाने पर भलूमऔर समदु्री हवाओं के रूप में समझाया गया था।
• उन्हें पहिे एक ववशाि पैमाने पर सवंहन सचंिन के रूप में माना जाता था।
• मानसनू की ववशेर्ता पवन हदशा के मौसमी उत्क्रमण से होती है।
• गलमषयों के दौरान, दक्षक्षणी गोिाधष की व्यापाररक हवाओं को सयूष के स्पष्ट उत्तर कीओर गनत द्वारा और
भारतीय उपमहाद्वीप के उत्तर-पस्श्चम में एक तीव्र ननम्न-दबाव कोर द्वारा खींचा जाता है।
• भमूध्य रेखा को पार करते समय, ये हवाएं कोररओलिस बि के प्रभाव में दाईंओर झकु जाती हैं



• These winds now approach the Asian landmass as south-west monsoons.

• During winter, these conditions are reversed, and a high-pressure core is created to the 

north of the Indian subcontinent.
• Divergent winds are produced by this anticyclonic movement which travels 

southwards towards the equator. This movement is enhanced by the apparent southward 

movement of the sun.
• These are north-east or winter monsoons which are responsible for some precipitation 

along the east coast of India.

ये हवाएूँ अब दक्षक्षण-पस्श्चम मानसनू के रूप में एलशयाई भ-ूभाग तक पहुूँचती हैं।
• सहदषयों के दौरान, इन स्स्थनतयों को उिट हदया जाता है, औरभारतीय उपमहाद्वीप के उत्तर में एक उच्च
दबाव कोर बनाया जाता है।
• डायवजेंट हवाएं इस एंटीसाइक्िोननक मवूमेंट से पैदा होती हैं जो भमूध्य रेखा की ओर दक्षक्षणकीओर
जाती है। यहआंदोिन सयूष के स्पष्ट दक्षक्षणवतीआंदोिन द्वारा बढ़ाया जाता है।
• ये उत्तर-पूवष या सहदषयों के मानसनू हैं जो भारत के पूवी तट के साथ कुछ वर्ाष के लिए स्जम्मेदार हैं।





The monsoon winds flow over India, Pakistan, Bangladesh, Myanmar (Burma), Sri Lanka, 

the Arabian Sea, Bay of Bengal, south-eastern Asia, northern Australia, China and 

Japan.
• Outside India, in the eastern Asiatic countries, such as China and Japan, the winter 

monsoon is stronger than the summer monsoon.

मानसनूी हवाएूँ भारत, पाककस्तान, बांग्िादेश, म्यांमार (बमाष), श्रीिकंा, अरब सागर, बंगाि की खाडी, 
दक्षक्षण-पूवी एलशया, उत्तरी ऑस्टे्रलिया, चीनऔर जापान पर बहती हैं।
• भारत के बाहर, पूवी एलशयाई देशों में, जसेै कक चीनऔर जापान, शीतकािीन मानसनू गलमषयों के मानसनू
से अगधक मजबूत है।



Tertiary or Local Winds
• Local differences of temperature and pressure produce local winds.

• Such winds are local in extent and are confined to the lowest levels of the troposphere. 

Some examples of local winds are discussed below. 

Loo
• In the plains of northern India and Pakistan, sometimes a very hot and dry wind blows 

from the west in May and June, usually in the afternoons. It is known as loo.
• Its temperature invariably ranges between 45 °C and 50 °C. It may cause sunstroke to 

people.

ततृीयक या स्थानीय हवा
• तापमानऔर दबाव के स्थानीय अतंर स्थानीय हवाओं का उत्पादन करते हैं।
• इस तरह की हवाएं स्थानीय स्तर पर होती हैं और क्षोभमडंि के सबसे ननचिे स्तरों तक सीलमत होती हैं।
स्थानीय हवाओं के कुछ उदाहरणों पर नीचे चचाष की गई है।
अस्तर
• उत्तरी भारतऔर पाककस्तान के मदैानी इिाकों में, कभी-कभी मईऔर जनू में पस्श्चम से बहुत गमषऔर
शुष्क हवा चिती है, आमतौर पर दोपहर में। इसे िू के नाम से जाना जाता है।



Foehn or Fohn
• Foehn is a hot wind of local importance in the Alps.

• It is a strong, gusty, dry and warm wind which develops on the leeward side of a 

mountain range.
• As the windward side takes away whatever moisture there is in the incoming wind in 

the form of orographic precipitation, the air that descends on the leeward side is dry and 

warm (katabatic wind).
• The temperature of the wind varies between 15°C and 20°C.

• The wind helps animal grazing by melting snow and aids the ripening of grapes.

फोन या फोहेन
Foehn आल्प्त स में स्थानीय महत्व की एक गमष हवा है।
• यह एक मजबूत, गचकना, शुष्कऔर गमष हवा है जो एक पवषत श्रृंखिा के ककनारे पर ववकलसत होती है।
• जसैा कक हवा की तरफओरोग्राकफक वर्ाष के रूप में आने वािी हवा में नमी होती है, िेवाडष की तरफ उतरने
वािी हवा शुष्कऔर गमष होती है (काटाबेहटक हवा)।
• हवा का तापमान 15 ° C और 20 ° C के बीच लभन्न होता है।
• हवा बफष वपघिने से पशु चराई में मदद करती है और अगंरू के पकने को रोकती है।



Chinook
• Chinooks are foehn like winds in USA and Canada move down the west slopes of the 

Rockies.
• It is beneficial to ranchers east of the Rockies as it keeps the grasslands clear of snow 

during much of the winter.

गचनूक
• गचनूक सयंुक्त राज्य अमेररका में foehn  हवाओं की तरह हैं और कनाडा Rockies के पस्श्चम ढिानों नीचे
चिते हैं।
• यह रॉकी के पूवष में खेत के लिए फायदेमदं है क्योंकक यह सहदषयों के दौरान घास के मदैानों को बफष से साफ
रखता है।





Mistral
• Mistral is one of the local names given to such winds that blow from the Alps over 

France towards the

Mediterranean Sea.
• It is channelled through the Rhone valley. It is very cold and dry with a high speed.

• It brings blizzards into southern France.

लमस्ट्रि
• लमस्ट्रि ऐसी हवाओं को हदए जाने वािे स्थानीय नामों में से एक है जो आल्प्त स से फ्ांस के ऊपर भमूध्य
सागर कीओर बढ़ते हैं।
• यह हवा तेज़ गनत के साथ बहुत ठंडी और शुष्क होती है।
• यह दक्षक्षणी फ्ांस में बफाषनी तूफान िाता है।



Sirocco
• Sirocco is a Mediterranean wind that comes from the Sahara and reaches hurricane 

speeds in North Africa and Southern Europe.
• It arises from a warm, dry, tropical air mass that is pulled northward by low-pressure 

cells moving eastward across the Mediterranean Sea, with the wind originating in the 

Arabian or Sahara deserts.
• The hotter, drier continental air mixes with the cooler, wetter air of the maritime 

cyclone, and the counterclockwise circulation of the low propels the mixed air across the 

southern coasts of Europe.
• The Sirocco causes dusty dry conditions along the northern coast of Africa, storms in 

the Mediterranean Sea, and cool, wet weather in Europe.



लसरोको एक भमूध्यसागरीय हवा है जो सहारा से आती है और उत्तरी अफ्ीका और दक्षक्षणी यूरोप में तूफान की
गनत तक पहुूँचती है।
• यह एक गमष, शुष्क, उष्णकहटबंधीय वायु द्रव्यमान से उत्पन्न होता है जो अरब सागर या सहारा रेगगस्तान
में उत्पन्न होने वािी हवा के साथ भमूध्य सागर के पार पूवष की ओर कम दबाव की कोलशकाओं द्वारा उत्तर
कीओर खींचा जाता है।
• गमष, टकराने वािी महाद्वीपीय हवा, समदु्री चक्रवात के कूिर, गीिी हवा और यूरोप के दक्षक्षणी तटों पर
लमगश्रत वायु को कम करती है।
• लसरोको अफ्ीका के उत्तरी तट के साथ धूि भरी शुष्क स्स्थनत, भमूध्य सागर में तूफानऔर यूरोप में ठंडा, 
गीिा मौसम का कारण बनता है।




