
By: Kanchan Sharma  



By: Kanchan Sharma  

Electromagnetic waves | विद्मुतचुम्फकीम तयंगें 
•Waves whose propogation does not need any elastic medium & 
which is generated by the mutual oscillations of electric & 
magnetic fields perpendicular to each other. 

•िे तयंगें जजनके प्रसाय के लरए ककसी रोचदाय भाध्मभ की आिश्मकता नह ं होती है 
औय जो एक दसूये के रफंित विद्मुत औय चुंफकीम ऺेत्रों के ऩायस्ऩरयक दोरनों से 
उत्ऩन्न होती हैं। 
•Travel with the velocity  of light. 

•प्रकाश के िेग से मात्रा कयता है 

•Eg: X-rays, UV-rays, Gamma-Rays etc. 

•जसेै: एक्स-ये, मूिी-ककयणें, गाभा-ककयणें आदद। 
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• Scottish physicist James Clerk Maxwell developed the theory of 
electromagnetic waves in the 1860s and 1870s. 

• स्कॉदिश बौततक विऻानी जेम्स क्रकक  भकै्सिेर ने 1860 औय 1870 के दशक भें 
विद्मुत चुम्फकीम तयंगों का लसद्ांत विकलसत ककमा था। 

• But German physicist Heinrich Hertz demonstrated their 
existence in 1887.  

• रेककन जभकन बौततक विऻानी हेनरयक हर्ट्क़ ने 1887 भें उनके अजस्तत्ि का प्रदशकन 
ककमा। 
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Gamma ray | गाभा ककयण 

 

• Paul Villard, a French chemist and physicist, discovered gamma 
rays in 1900. 

• फ्ांसीसी यसामनऻ औय बौततक विऻानी ऩॉर विरार्क ने 1900 भें गाभा ककयणों की 
खोज की। 

• Ernest Rutherford named the radiation "gamma rays" in 1903, 
based on their ability to penetrate matter. 

• अनेस्ि यदयपोर्क ने ऩदाथक भें प्रिेश कयने की उनकी ऺभता के आधाय ऩय, 1903 भें 
विककयण को "गाभा ककयणें" नाभ ददमा। 
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• Gamma rays have the smallest wavelengths and the most energy 
of any wave in the electromagnetic spectrum.  

• गाभा ककयणों की तयंग दैध्मक सफसे छोि  होती है औय विद्मुत चुम्फकीम स्ऩेक्रभ भें 
ककसी बी तयंग की तुरना भें ऊजाक सफसे अधधक होती है।  

• They are produced by the hottest and most energetic objects in 
the universe, such as neutron stars and pulsars, supernova 
explosions, and regions around black holes. 

• िे ब्रहभांर् भें सफसे गभक औय सफसे ऊजाकिान िस्तुओं, जसेै न्मूरॉन ताये औय ऩल्सय, 
सऩुयनोिा विस्पोि औय ब्रकै होर के आसऩास के ऺेत्रों द्िाया तनलभकत होते हैं। 

• They are used in  medical imaging tests, cancer treatment, and 
food irradiation. 

• इनका उऩमोग भेडर्कर इभेजजगं ऩय ऺण, कैं सय उऩचाय औय खाद्म विककयण भें 
ककमा जाता है। 



By: Kanchan Sharma  

X- rays | एक्स-ये 
• German physicist Wilhelm Conrad Röntgen discovered X-rays on 

November 8, 1895. 

• जभकन बौततक विऻानी विल्हेभ कॉनयार् यॉन्िगन ने 8 निंफय, 1895 को एक्स-ये की 
खोज की। 

• An X-ray is a type of electromagnetic radiation that can pass 
through most objects, including the body, to create images of its 
internal structures.  

• एक्स-ये एक प्रकाय का विद्मुत चुम्फकीम विककयण है जो शय य सदहत अधधकांश 
िस्तुओं से गजुयकय उसकी आंतरयक सयंचनाओं की छविमां फना सकता है। 
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• X-rays use invisible electromagnetic 

energy beams to produce images of 

internal tissues, bones, and organs on 

film or digital media. 
• एक्स-ये कपल्भ मा डर्जजिर भीडर्मा ऩय आंतरयक 

ऊतकों, हड्डर्मों औय अगंों की छविमां फनाने के 
लरए अदृश्म विद्मुत चुम्फकीम ऊजाक ककयणों का 
उऩमोग कयते हैं। 
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Ultraviolet rays | ऩयाफैंगनी ककयण 

• Johann Wilhelm Ritter discovered ultraviolet (UV) rays on 
February 22, 1801. 

• जोहान विल्हेभ रयिय ने 22 पयिय , 1801 को ऩयाफैंगनी (मूिी) ककयणों की खोज 
की। 

• Ultraviolet (UV) radiation covers the wavelength range of 100–
400 nm, which is a higher frequency and lower wavelength than 
visible light.  

• ऩयाफैंगनी (मूिी) विककयण 100-400 एनएभ की तयंग दैध्मक सीभा को किय कयता है, 
जो दृश्म प्रकाश की तुरना भें उच्च आिजृत्त औय कभ तयंग दैध्मक है। 
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• UV radiation comes naturally from the sun, but it can also be 
created by artificial sources used in industry, commerce and 
recreation. 

• मूिी विककयण प्राकृततक रूऩ से समूक से आता है, रेककन इसे उद्मोग, िाणणज्म औय 
भनोयंजन भें उऩमोग ककए जाने िारे कृत्रत्रभ स्रोतों द्िाया बी फनामा जा सकता है। 

• They are classified into three bands: UV-A (315–400 nm), UV-B 
(280–315 nm), UV-C (100–280 nm). 

• उन्हें तीन फैंर्ों भें िगीकृत ककमा गमा है: मूिी-ए (315-400 एनएभ), मूिी-फी (280-
315 एनएभ), मूिी-सी (100-280 एनएभ)। 
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Infrared Rays | इन्फ्ायेर् ककयणें 
• Sir William Herschel, an English astronomer, discovered infrared 

radiation in 1800. 

• एक अगें्रज खगोरशास्त्री सय विलरमभ हशेर ने 1800 भें अियक्त विककयण की खोज 
की थी। 

• Infrared rays, also known as infrared radiation (IR), are a part of 
the electromagnetic spectrum that have longer wavelengths than 
visible light but are invisible to the human eye. 

• इन्फ्ायेर् ककयणें, जजन्हें इन्फ्ायेर् विककयण (आईआय) के रूऩ भें बी जाना जाता है, 
विद्मुत चुम्फकीम स्ऩेक्रभ का एक दहस्सा हैं जजनकी तयंग दैध्मक दृश्म प्रकाश की 
तुरना भें रफंी होती है रेककन भानि आंखों के लरए अदृश्म होती है। 
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• IR rays have wavelengths ranging from 780 nanometers (nm) to 1 
millimeter (mm). 

• आईआय ककयणों की तयंग दैध्मक 780 नैनोभीिय (एनएभ) से 1 लभर भीिय (लभभी) 
तक होती है। 

• Natural sources of IR rays include solar radiation and fire, while 
artificial sources include heating devices, infrared lamps, and 
industrial heat sources.  

• आईआय ककयणों के प्राकृततक स्रोतों भें सौय विककयण औय आग शालभर हैं, जफकक 
कृत्रत्रभ स्रोतों भें ताऩ उऩकयण, अियक्त रैंऩ औय औद्मोधगक ताऩ स्रोत शालभर हैं।  
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• Infrared radiation can be used in many ways, including thermal 
imaging cameras, remote controls, fiber optic cables, infrared 
astronomy, and meteorology. 

• इन्फ्ायेर् विककयण का उऩमोग कई तय कों से ककमा जा सकता है, जजसभें थभकर 
इभेजजगं कैभये, रयभोि कंरोर, पाइफय ऑजटिक केफर, इन्फ्ायेर् खगोर विऻान औय 
भौसभ विऻान शालभर हैं। 
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Microwaves | भाइक्रोिेि 

• Percy Spencer, an American engineer and physicist, discovered 
the microwave by accident in 1945. 

• एक अभेरयकी इंजीतनमय औय बौततक विऻानी ऩसी स्ऩेंसय ने 1945 भें दघुकिनािश 
भाइक्रोिेि की खोज की। 

• The wavelength of microwaves ranges from 1 millimeter to 1 
meter, which corresponds to a frequency range of 300 MHz to 
300 GHz. 
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• भाइक्रोिेि की तयंग दैध्मक 1 लभर भीिय से 1 भीिय तक होती है, जो 300 भेगाहर्ट्कज 
से 300 गीगाहर्ट्कज की आिजृत्त येंज के अनुरूऩ होती है। 

• Microwaves are used in Microwave ovens, Cellular phones, 
Satellite navigation, Wi-Fi, Car locking key-fobs. 

• भाइक्रोिेि का उऩमोग भाइक्रोिेि ओिन, सेल्मुरय पोन, सिेैराइि नेविगेशन, िाई-
पाई, काय रॉककंग की-पोब्स भें ककमा जाता है। 
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Radio Waves | येडर्मो तयंगें 

• Heinrich Hertz discovered radio waves in the late 1880. 

• हेनरयक हर्ट्क़ ने 1880 के अतं भें येडर्मो तयंगों की खोज की। 
• Radio waves are a type of electromagnetic radiation with the 

longest wavelengths and lowest frequencies in the 
electromagnetic spectrum. 

• येडर्मो तयंगें विद्मुत चुम्फकीम विककयण का एक प्रकाय है जजसभें विद्मुत चुम्फकीम 
स्ऩेक्रभ भें सफसे रफंी तयंग दैध्मक औय सफसे कभ आिजृत्त होती है। 
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• Radio waves are used in telecommunication, MRI, in radios, and 
in cancer treatment. 

• येडर्मो तयंगों का उऩमोग दयूसचंाय, एभआयआई, येडर्मो औय कैं सय के उऩचाय भें 
ककमा जाता है। 

• Radio waves have wavelengths ranging from 1 millimeter to 100 
kilometres. 

• येडर्मो तयंगों की तयंगदैर्घमक 1 लभर भीिय से रेकय 100 ककरोभीिय तक होती है। 
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Mechanical Waves | मांत्रत्रक तयंगें 
•Mechanical waves are waves that require a medium in 
order to transfer energy. 

•मांत्रत्रक तयंगें िे तयंगें हैं जजन्हें ऊजाक स्थानांतरयत कयने के लरए एक भाध्मभ 
की आिश्मकता होती है। 
They are of two types | मे दो प्रकाय के होते हैं- 
1. Transverse Waves | अनुप्रस्थ तयंगें 
2. Longitudinal Waves | अनुदैध्मक तयंगें 
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•Transverse Wave:  Transverse Wave is a wave that oscillates 
perpendicularly to the direction of the wave's propogation. 

•अनुप्रस्थ तयंग: अनुप्रस्थ तयंग एक तयंग है जो तयंग के प्रसाय की ददशा भें रफंित 
दोरन कयती है। 
 

 

 

 

 

•Eg: Ripples on the surface of the water, Stadium or human wave, 
waves on a string, secondary waves of an earthquake etc. 

•जैसे: ऩानी की सतह ऩय तयंगें, स्िेडर्मभ मा भानि तयंग, ताय ऩय तयंगें, बकंूऩ की 
द्वितीमक तयंगें आदद। 
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• A crest is the highest point of a wave, where the medium's 
displacement is at its maximum.  

• लशखा तयंग का उच्चतभ त्रफदं ुहै, जहां भाध्मभ का विस्थाऩन अधधकतभ होता है।  

• The opposite of a crest is a trough, which is the lowest point of a 
wave.  

• लशखय के विऩय त एक गतक है, जो तयंग का सफसे तनचरा त्रफदं ुहै।  

• The wavelength of a wave describes how long the wave is. 

• ककसी तयंग की तयंग दैध्मक फताती है कक तयंग ककतनी रफंी है। 
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• The distance from the "crest" (top) of one wave to the crest of 
the next wave is the wavelength.  

• एक तयंग के "लशखा" (शीर्क) से ​​अगर  तयंग के लशखय तक की दयू  तयंग दैध्मक है।  

• Alternately, we can measure from the "trough" (bottom) of one 
wave to the trough of the next wave and get the same value for 
the wavelength. 

• िैकजल्ऩक रूऩ से, हभ एक रहय के "गतक" (नीचे) से अगर  रहय के गतक तक भाऩ 
सकते हैं औय तयंग दैध्मक के लरए सभान भान प्राटत कय सकते हैं। 
 

 



By: Kanchan Sharma  



By: Kanchan Sharma  

•Longitudinal wave: Longitudinal wave  is a wave that oscillates 
along the direction of the wave propagation. 

•अनुदैध्मक तयंग: अनुदैध्मक तयंग एक तयंग है जो तयंग प्रसाय की ददशा भें दोरन 
कयती है। 
 

 

 

 

•Eg: Sound waves, vibration of a spring, Ultrasound etc. 

•जसेै: ध्ितन तयंगें, जस्प्रंग का कंऩन, अल्रासाउंर् आदद। 
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