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Ideal gas equation |आदर्श गैस सभीकयण 

• Ideal (perfect) gas equation is a unique equation of state, which 
is applicable specifically to ideal gases. The molecular forces of 
attraction between gas molecules are negligible in an ideal gas.  

• आदर्श (ऩूणश) गैस सभीकयण अवस्था का एक अद्ववतीम सभीकयण है, जो ववर्ेष 
रूऩ से आदर्श गसैों ऩय राग ूहोता है। एक आदर्श गसै भें गसै अणओुॊ के फीच 
आकषशण के आणववक फर नगण्म होते हैं। 

• The volume of the molecules should be negligible compared to 
the total volume for a perfect gas. 

• एक आदर्श गसै के लरए अणओुॊ का आमतन कुर आमतन की तुरना भें नगण्म 
होना चाहहए। 
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• PV= nRT 

• Where: 
P = Absolute Pressure = atmospheric pressure + Gauge 
pressure (in pascal) 
V = Volume in m3 

R= Universal Gas constant = 8.314KJ/Kmol-K 
T = Absolute temperature in kelvin 
n = number of moles (in k-mol) 
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Gay Lussac Law 

• The Gay Lussac Law states that the pressure exerted by a gas 
whose mass is known and volume is kept constant varies 
accordingly with the temperature of the gas. 

• गे रसुाक ननमभ भें कहा गमा है कक जजस गैस का द्रव्मभान ऻात है औय आमतन 
जस्थय यखा गमा है, उस ऩय रगामा गमा दफाव गसै के ताऩभान के अनुसाय फदरता 
यहता है। 

• P ∝ T 

• The Gay Lussac Law was proposed by the French chemist Joseph 
Gay-Lussac in the year 1808. 

• गे-रसुाक ननमभ का प्रस्ताव फ्ाॊसीसी यसामनऻ जोसेप गे-रसुाक ने वषश 1808 भें 
हदमा था। 
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Dalton's law 

• It states that the total pressure of a mixture of gases is equal to 
the sum of the partial pressures of the individual component 
gases. 

• इसभें कहा गमा है कक गसैों के लभश्रण का कुर दफाव व्मजततगत घटक गसैों के 
आॊलर्क दफाव के मोग के फयाफय है। 
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• Boyle‟s Law|फॉमर का ननमभ-  When the temperature is kept 
constant, the variation of pressure is such that for a volume of a 
given mass of gas it varies inversely.| जफ ताऩभान जस्थय यखा जाता है, 
तो दफाव भें लबन्नता ऐसी होती है कक गसै के ककसी हदए गए द्रव्मभान की भात्रा 
के लरए मह ववऩयीत रूऩ से लबन्न होता है। 

• Boyle‟s law was put forward by the Anglo-Irish chemist Robert 
Boyle in the year 1662.| फॉमर का ननमभ एॊग्रो-आमरयर् यसामनऻ यॉफटश 
फॉमर द्वाया वषश 166 भें प्रस्तुत ककमा गमा था 

• This law can be expressed mathematically as follows:| इस ननमभ 
को गणणतीम रूऩ से इस प्रकाय व्मतत ककमा जा सकता है: 

• P1V1 = P2V2 
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• Charles Law|चार्लसश ननमभ - When the pressure remains constant, 
then the volume occupied by a fixed amount of gas is directly 
proportional to its absolute temperature. |जफ दफाव जस्थय यहता है, 
तो गसै की एक ननजचचत भात्रा द्वाया कब्जा ककमा गमा आमतन उसके ऩूणश 
ताऩभान के सीधे आनुऩानतक होता है। 

• This law was formulated in the year 1780 by French physicist 
Jacques Charles. |मह ननमभ वषश 1780 भें फ्ाॊसीसी बौनतक ववऻानी जतैस 
चार्लसश द्वाया तैमाय ककमा गमा था। 

• From the above statement, we can write this in the following 
manner: |उऩयोतत कथन से, हभ इसे ननम्नलरणखत तयीके से लरख सकते हैं: 

• V2/V1=T2/T1 , OR, V1T2=V2T1 
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Laws of Thermodynamics | ऊष्भप्रवैगगकी के 
ननमभ 

• Zeroth Law of Thermodynamics: When a body, „A‟, is in 
thermal equilibrium with another body, „b‟, and also separately 
in thermal equilibrium with a body „, C‟, then body, „B‟ and „C‟, 
will also be in thermal equilibrium with each other. | जफ एक 
वऩॊड, 'ए', दसूये वऩ ॊड, 'फी' के साथ थभशर सॊतुरन भें होता है, औय एक र्यीय ', सी' 
के साथ अरग से थभशर सॊतुरन भें होता है, तो र्यीय, 'फी' औय 'सी', एक दसूये के 
साथ ताऩीम सॊतुरन भें बी यहेंगे। 

• The law is based on temperature measurement.| मह ननमभ 
ताऩभान भाऩ ऩय आधारयत है। 
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• First Law of Thermodynamics|ऊष्भागनतकी का ऩहरा ननमभ: It 
states that the energy of the universe remains the same. 
Though it may be exchanged between the system and the 
surroundings, it can‟t be created or destroyed. |मह फताता है कक 
ब्रहभाॊड की ऊजाश सभान यहती है। हाराॉकक इसका लसस्टभ औय ऩरयवेर् के फीच 
आदान-प्रदान हो सकता है, रेककन इसे फनामा मा नष्ट नहीॊ ककमा जा सकता है। 

• It redefines the conservation of energy concept.|मह ऊजाश सॊयऺण 
अवधायणा को कपय से ऩरयबावषत कयता है। 

• Q = W + dU 

• Q is the Heat supplied to the system by the surroundings. 

• W is the work done 

• dU is the internal energy change 
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• Second law of thermodynamics|ऊष्भागनतकी का दसूया ननमभ: The 
state of the entropy of the entire universe, as an isolated system, 
will always increase over time. 

• एक ऩथृक प्रणारी के रूऩ भें सॊऩूणश ब्रहभाॊड की एन्राऩी की जस्थनत सभम के साथ 
हभेर्ा फढ़ती यहेगी। 

• The second law also states that the changes in the entropy in the 
universe can never be negative. 

• दसूया ननमभ मह बी फताता है कक ब्रहभाण्ड भें एन्राऩी भें ऩरयवतशन कबी बी नकायात्भक नहीॊ 
हो सकता। 

• Entropy is defined as the measurement of degree of randomness. 

• एन्रॉऩी को मादृजछिकता की डडग्री के भाऩ के रूऩ भें ऩरयबावषत ककमा गमा है। 
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• Third law of thermodynamics|ऊष्भागनतकी का तीसया ननमभ: Entropy of 
a perfect crystal at absolute zero is zero. 

• ऩूणश र्ून्म ऩय एक ऩूणश किस्टर की एन्राऩी र्ून्म होती है। 
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Thermodynamic Processes|थभोडामनालभक प्रकिमाएॊ 

• Isothermal Process|सभताऩी प्रकिमा: 
It is a thermodynamic process in 
which temperature remains 
constant. Hence, internal energy 
shall remains constant. 

• मह एक थभोडामनालभक प्रकिमा है जजसभें 
ताऩभान जस्थय यहता है। इसलरए, आॊतरयक 
ऊजाश जस्थय यहेगी। 
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•  Adiabatic Process|रुद्धोष्भ प्रकिमा: It is a thermodynamic process 
in which no heat is exchanged between the system and the 
surrounding. So, Q = 0. |मह एक थभोडामनालभक प्रकिमा है जजसभें लसस्टभ 
औय आसऩास के फीच कोई गभी का आदान-प्रदान नहीॊ होता है। 

• According to the 1st law of thermodynamic process - 

Q = W + dU 

If Q= 0 

dU = -W 

• So if work done is negative internal energy increases and vice 
versa. 

• इसलरए महद ककमा गमा कामश नकायात्भक है तो आॊतरयक ऊजाश फढ़ती है औय इसके ववऩयीत। 
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• Isochoric Process|आइसोकोरयक प्रकिमा : In isochoric process the 
change in volume of thermodynamic system is zero. A volume 
change is zero, so the work done is zero.|आइसोकोरयक प्रकिमा भें 
थभोडामनालभक प्रणारी के आमतन भें ऩरयवतशन र्ून्म होता है। आमतन ऩरयवतशन 
र्ून्म है, इसलरए ककमा गमा कामश र्ून्म है। 

• Volume of the system = Constant 

• Change in volume = 0 

• If, change in volume = 0, then work done is zero. 

• According to the 1st law of thermodynamic law -  

• Q = W + dU 

• If W = 0 

• Q = dU 
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• Isobaric Process|आइसोफैरयक प्रकिमा: The pressure remains 
constant during this process. |इस प्रकिमा के दौयान दफाव जस्थय यहता 
है।So, W= P (Vf- Vi ) 

• So if volume increases, work done is positive, else negative. 
|इसलरए महद आमतन फढ़ता है, तो ककमा गमा कामश सकायात्भक है, अन्मथा 
नकायात्भक। 

• Pressure = Constant during this process 

• W = P∆V 
• So if volume increases, work done is positive, else negative. | 

इसलरए महद आमतन फढ़ता है, तो ककमा गमा कामश सकायात्भक है, अन्मथा 
नकायात्भक। 

• According to thermodynamic 1st law lof thermodynamics 
• Q = W + dU 

• Q = P∆V + dU 
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• Petrol & Diesel engines are the types of Internal Combustion 
(IC) Engines.| ऩेरोर औय डीजर इॊजन आॊतरयक दहन (आईसी) इॊजन के 
प्रकाय हैं। 

• Petrol engine works on “Otto Cycle”.| ऩेरोर इॊजन "ओटो साइककर" 
ऩय काभ कयता है। 
 

 



By: Kanchan Sharma  


