
By Abhay Sir 

 Form of energy (ऊर्जा कज रूऩ) 
 Speed of light (प्रकजश कज चजर) 
 Maxm = C = 3×108 m/s 
 3 रजख km/s (In vacuum) (ननर्जात भें) 
 Electromagnetic wave (वर्धतुचमु्फकीम तयॊग) 
Reason :– 
(i) Can travel in vacuum (ननर्जात भें गनत कय सकतज है) 
(ii) No medium required (ककसी भजध्मभ की आर्श्मकतज यह ॊ) 

Light (प्रकजश) 
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Dual Nature of light

Particle

Photon

Wave

Electromagnetic
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(i) Newton Corpuscular (i) Reflection/(ऩयजर्तान) 
 theory (ii) Refraction/(अऩर्तान) 
(ii) Einstein photoelectric (iii) Diffraction/(वर्र्तान) 
 Experiment (iv) Interference/(व्मनतकयण) 
  (v) Polarization 

Dual nature of light

Particle/ Wave/

Soap Bubble = Interference/(व्मनतकयण) 
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Note:- 

 DE Broglie = Dual nature of light 

 Einstein = Photo electric experiment 

 Light (प्रकजश)  Electricity (वर्धुत) 
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 Mass (द्रव्मभजन) = Zero 
 Charge (आरे्श) = Zero 
 Doesn’t follow 
 (a) Gravitational law 
  (गरुूत्र्जकर्ाण कज ननमभ) 
 (b) Coulomb law 
  (कुरम्फ कज ननमभ) 

Photon (पोटजॅ न) 

𝐅 =
𝐆𝐦𝐌

𝐫𝟐
 

𝐅 =
𝐤𝐪𝟏𝐪𝟐

𝐫𝟐
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 Speed of photon = 3 × 108 m/s 

 (पोटजॅ न कज चजर) = 3 × 108 m/s 

 Flow of photon = X Ray 

 (पोटजॅ न कज प्रर्जह) = X Ray 
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We prefer white shirt in summer : - 

उर्रे कऩड़ ेहभ गभी के ददनों भें क्मों ऩहनते है 

(A) Looks good 

(B) less energy absorb कभ उष्भज कज अर्शोर्ण 

(C) more energy absorbज्मजदज उष्भज कज 
 अर्शोर्ण 

(D)    NOTA भेयज भन भैं र्ो बी ऩहनु       Ans- B 
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Red ROSE blue Light भें कैसज ददखजई देगज? 

(A) Red 

(B) blue 

(C) black 

(D) Mixture of blue and red      Ans - C 
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Astronauts see sky : - 

अॊतरयऺ मजत्रि को आकजश कैसज ददखेगज? 

(A) Red 

(B) Blue  

(C) Black 

(D) Violet                     Ans- c 
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 We see grasess green due to :- 
हभें घजस कज यॊग हयज ददखजई देतज है क्मोंकक 
                                                                    
[ UPPCS Mains 2017 ] 
(A) They reflects green colour to our eyes  
 मे हये प्रकजश को हभजय  आॉखों भें ऩयजर्नत ात कयती है 
(B) They absorbs green colour 
 मह हये यॊग के प्रकजश को अर्शोवर्त कयते हैं 
(C) They reflect all colours except green 
 मह हये यॊग के अनतरयक्त सबी यॊगों के प्रकजश को ऩयजर्नतात कयती है 
(D) NOTA            Ans - A 
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If we cover half part of lens or mirror with black paper then image will be :- 
मदद एक रेंस मज दऩाण कज आधज बजग Black Paper से ढक ददमज र्जए तो 
प्रनतत्रफॊफ 
                                                                               
{ railway tech 2016} 
(A) half 
 प्रनतत्रफॊफ आधज फनेगज 
(B)            NO image will be formed 
 प्रनतत्रफॊफ नह ॊ फनेगज 
(C) Half image will be formed , intensity will be decrease 
 प्रनतत्रफॊफ आधज फनेगज औय िीर्तज कभ होगज 
(D) Full  image will be formed , intensity will be decrease 
 प्रनतत्रफॊफ ऩूयज फनेगज ककन्तु िीर्तज कभ होगज 
                                                                                                                                     Ans - D 
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If a lens is cut into half part ten image will be :- 
मदद एक रेंस मज दऩाण को आधज कजट ददमज र्जए तो प्रनतत्रफॊफ 
(A) Half image will be formed  
 प्रनतत्रफॊफ आधज फनेगज 
(B)   NO image will be formed 
 प्रनतत्रफॊफ नह ॊ फनेगज 
(C) Half image will be formed , intensity will be decrease 
 प्रनतत्रफॊफ आधज फनेगज औय िीर्तज कभ होगज 
(D) Full  image will be formed , intensity will be decrease 
 प्रनतत्रफॊफ ऩूयज फनेगज ककन्तु िीर्तज कभ होगज 
                                                                                  Ans - D 



दर्पण



ससद्जॊत
# Works on the principle of  
REFLECTION OF LIGHT 
 
# प्रकजश के ऩयजर्तान के ससद्जॊत 
 ऩय कजभ कयतज है 
 
(1) I = r 
(2)  same plane  





PROPERTIES OF IMAGE FORMED BY PLANE MIRROR 
सभतर दऩाण भें फने प्रनतत्रफम्फ के गणु 
1.Height of image = Height of object  
प्रनतत्रफम्फ की ऊचजई  = र्स्त ुकी ऊचजई 
2.Distance of image = distance of object  
   प्रनतत्रफम्फ की दयू  = र्स्त ुकी दयू  
3.LATERAL INVERSION ऩजश्र्र् ऩरयर्तान 
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 Light bend when 
         medium change 
 (भजध्मभ फदरने ऩय 
        प्रकजश कज भुड़ र्जनज) 
 Speed of light change 
          when medium change 
 (प्रकजश कज भजध्मभ फदरने  
         ऩय प्रकजश कज चजर फदरनज) 

Law of Refraction (प्रकजश कज अऩर्तान) 
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𝐬𝐢𝐧 𝒊

𝐬𝐢𝐧 𝒓
= Constant 

 

 Refractive Index (अऩर्तानजॊक) 

Snell’s Law (स्नैर कज ननमभ) 
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µ = 

 

µ = 

Refractive Index (अऩर्तानजॊक) 

Speed of light in Vacuum

Speed of light in medium

C = 3 × 108 m/s 

𝑪

𝑽
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µVacuum (ननर्जात) = 1 

µAir = 1.0002 

µice = 1.31 µ Incr Speed decr 

µWater = 1.33  चजर कभ 

µGlass = 1.5 

µDiamond = 2.42 
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Case–I 
Rarer to denser 
(वर्यर से सघन) 
 Towards Normal 
 (असबरॊफ की ओय) 
 (Short Path = Speed Slow) 
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Case–II 
Denser to Rarer 
(सघन से वर्यर) 
 Away from normal 
 (असबरॊफ से दयू) 
 (Long Path = Speed Increase) 



By Abhay Sir Human Eye (भजनर् नेि) 
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Normal Eye 
Myopia 

ननकट दृष्ष्ट 
दोर् 

Hypermetropia 
दयू दृष्ष्ट दोर् 

Presbiopia 
 र्यज दृष्ष्ट 

दोर् 

Near point 
नर्द क त्रफॊद ू

25 cm 

Far point 
दयू त्रफॊद ू

Concave 
lens 

अर्तर रेंस 
 

Convex lens 
उत्तर रेंस 

Bifocal 
द्वर्पोकसीम 



 




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→  Colour (यॊग) →  Axis (अऺ) 

→  Colour blindness (र्णाअॊधतज) →  Astigmatism (अवर्न्दकूतज) 
→  No treatment →  Cylendrical lens 

     (फेरनजकजय रेंस) 

Two cells/

Conical Cylendrical
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(1)  f = focal length/पोकस दयू  
  r = radius of curvature/र्क्रतज त्रिज्मज 
Note :- 
(A) f = +ve→convex (उत्तररेंस औय दऩाण) 
(B) f = –ve→ concave (अर्तररेंस औय दऩाण) 
(C) f = ∞ अनॊत→ plane (सभतर) 

Numerical Problems 

𝒇 =
𝒓

𝟐
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(2) (A)Mirror Formulae 
       दऩाण सुि 
 (B)Lens Formulae 
       रेंस सुि 

f = focal length (पोकस दयू ) 
u = object distance (र्स्त ुकी दयू ) 
v = Image distance (प्रनतत्रफॊफ की दयू ) 



By Abhay Sir 

(3) Magnification (आर्धान) (m 

m = 
𝒉

𝒊

𝒉𝒐
 

hi = hight of image (प्रनतत्रफम्फ) 

                           ho = hight of object (र्स्तु) 

 (a) Mirror (दऩाण) = m = 
–𝒗

𝒖
 

 (b) Lens (रेंस) m = 
+𝒗

𝒖
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             f = Always in meter 
                    हभेशज भीटय भें 
    S.I unit Dioptre (डजमजॅ प्टय) 

Power of lens (रेंस की ऺभतज) 

𝑷 =
𝟏

𝒇
 



By Abhay Sir 

1. Dispersion of light 
प्रकजश कज वर्ऺेऩण 
 
 
Cauchy's Theorem 

 Dispersion (वर्ऺेऩण)∝
𝟏

Wavelength (तयॊग दैध्र्म) 
 

Dispersion → V > I > B > G > Y > O > R 
वर्ऺेऩण 

Natural Phenomenon 
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(a) Opposite to sun 

(b) Reflection (ऩयजर्तान) + Refraction (अऩर्तान) 
(c) Type of Rainbow (इन्द्रधनुस कज प्रकजय) 
 Primary (प्रजथसभक) = 1 TIR 

 Secondary (द्वर्तीमक) = 2 TIR 

Formation of Rain bow (इन्द्रधनुर् कज ननभजाण) 
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2. Atmospheric Refraction 

 र्जमभुॊडर म अऩर्तान 

 Refraction by  

       Atmosphere 

     र्जमभुॊडर के द्र्जयज  
     अऩर्तान 
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 Application :- 
1. Apparent position of star 
 तजयों की आबजर्ी ष्स्थनत 
2. Advance sunrise and delayed sunset 
 अग्रिभ सूमोदम वर्रॊत्रफत सूमजास्त 
3. Twinkling of star 
 तजयों कज दटभदटभजनज 
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3.Scattering of light (प्रकजश कज प्रकीणान) 

Scattering (प्रकीणान) = त्रफखयनज 
Rayleigh’s Law 

Scattering (प्रकीणान)∝
𝟏

(Wavelength)4 (तयॊग दैध्र्म)4
 



By Abhay Sir 

 Application of Scattering  (पे्रकीणान उऩमोग) 

(1). Dengerous Signal  = Red (खतये कज ससग्नर = रजर) 

  Red = Minimum Scattering (न्मूनतभ प्रकीणान) 

 Rayleigh’s Law 

(2). Sunrise and sunset = Sun = Reddish 

 सूमोदम औय सूमजास्त के सभम = सूयर् = यक्तजब 

Red = Minimum Scattering 

(3). Sky/Ocean = Blue 

 Blue = Maximum Scattering 
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Value of i for which <r is 90º is called critical Angle 
i कज र्ह भजन ष्र्सके सरए अऩर्तान कोण कज भजन 90º हो क्रजॊनतक कोण कहरजतज है। 
 

Picher 
 

 
Condition:- 
Light must Go from Denser to Rarer 
र्फ प्रकजश सधन से वर्यर भजध्मभ भें र्जए 

Critical Angle ( C) क्रजॊनतक कोण 

𝐭𝐚𝐧𝛉𝐂 =
𝛍𝐑

𝛍𝐃
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When light undergoes reflection instead of refraction after 
following some condition is called TIR. 
र्फ प्रकजश कज अऩर्तान न होकय ऩयजर्तान हो र्जए उसे TIR 
कहत ेहै। 
Condition :- 
(i) Light 
 Denser to Rarer (सधन से वर्यर) 
(ii) i > C 

Total Internal Reflection (ऩूणा आनरयक ऩयजर्तान TIR) 



T.I.R 
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 Application of TIR 

(i) Mirage (भगृ भय ग्रचकज) 
(ii) Sparkling of diamond (ह ये कज चभकनज) 
(iii) Optical fiber (प्रकजशीम तक) 
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V  i  B  G  y  o  R 
 

(i) Wavelength (तयॊगदैध्र्म) = Increase 

(ii) Frequency (आर्षृ्त्त) = Decrease 
(iii) Energy (ऊर्जा) = Decrease 
(iv) Dispersion (वर्ऺेऩण) = Decrease 
(v) Scattering (प्रककणान) = Decrease 

Colour (यॊग) 


