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• Excretion: It is removal of harmful metabolic wastes.

• उत्सर्जन: यह हाननकारक चयापचय कचरे को हटा रहा है।
• Carbohydrates कार्बोहाइड्रटे
• On metabolism, these produce CO2 and water.

• Fats कार्बोहाइड्रटे
• On metabolism, these produce CO2 and water

• Proteins & Nucleic Acids प्रोटीन और न्यूक्लिक एससड
• On metabolism, these produce Nitrogenous wastes also.

• नाइट्रोर्नयुलत अपसिष्ट भी पैदा करते हैं



• CO2:

• During breathing, it is exhaled out and is also converted to urea and HCO3

• सााँस िेने के दौरान, इसे र्बाहर ननकाि ददया र्ाता है और यरूरया और HCO3 में भी 
पररवनत जत कर ददया र्ाता है

• H2O:

• Urine, sweat, through lungs (400 ml / day) in the form of moisture in exhaled air.

• सााँस, हवा में नमी के रूप में फेफड े(400 समिीिीटर / ददन) के माध्यम से मतू्र, 
पसीना।



NITROGENOUS WASTE

नाइट्रोर्नयलुत अपसिष्ट 

AMMONIA

अमोननया
UREA

यूररया
URIC ACID

यूररक अम्ि



AMMONIA        अमोननया
• Highly toxic         अत्यधिक ववषैिा
• Needs lot of water for is removal    हटाने के सिए र्बहुत पानी चादहए
• Only aquatic animals र्िीय रं्तु can afford.   

• Examples– invertebrates (except insects), Bony fishes.

• अकिरेूकीय (कीड ेको छोडकर), र्बोनी मछसियााँ।
• Animals which mainly excrete ammonia are Ammonotelic.

• र्ो र्ानवर मुख्य रूप से अमोननया का उत्सर्जन करते हैं, वे अमोनोमोटेसिक हैं



UREA  यूररया
• Less toxic than ammonia. अमोननया की तुिना में कम ववषालत
• It requires moderate amount of H2O for its removal. 

• मध्यम मात्रा में पानी की आवश्यकता
• Animals which mainly excrete urea are Ureotelic.

• र्ो पिु मुख्य रूप से यूररया का उत्सर्जन करते हैं, वे हैं यूरोटेसिक
• Examples-Cartilaginous fishes, Amphibians, Mammals.

• कादटजिाक्र्नस मछसियााँ, उभयचर, स्तनपायी



URIC ACID       यूररक अम्ि
• Least toxic nitrogenous waste. कम से कम र्हरीिा
• It requires very little amount of H2O for its removal. र्बहुत कम मात्रा में पानी
• It is the only nitrogenous waste, which can be excreted in semi solid or paste 

form. अिज ठोस या पेस्ट रूप में उत्सक्र्जत ककया र्ा सकता है।
• Examples- Insects, Reptiles, Birds. कीड,े सरीसपृ, पक्षी
• Animals which mainly excrete uric acid are Uricotelic.

• वे र्ानवर र्ो मुख्य रूप से यूररक एससड का उत्सर्जन करते हैं, यरूरकोटेसिक हैं
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HUMAN EXCRETORY SYSTEM मानव उत्सर्जन प्रणािी

• In humans, the excretory system consists 

of 

• मनुष्यों में, उत्सर्जन प्रणािी के होते हैं
• 1 pair of kidneys 1 र्ोडी ककडनी
• 1 pair of ureters 1 र्ोडी मूत्रवादहनी
• 1 urinary bladder 1 मूत्रािय
• 1 urethra   1 मूत्रमार्ज





KIDNEY           वलृक
• Kidneys are reddish brown, bean shaped 

• र्ुदे िाि भूरे रंर् के होते हैं

• Each kidney of an adult human has an average weight of 120- 170 g

• एक वयस्क मानव के प्रत्येक र्ुदे का औसत वर्न 120- 170 ग्राम होता है

• Surgical removal of kidneys- Nephrectomy

• र्ुदों का सक्र्जकि ननष्कासन- नेफे्रलटोमी





• Renal artery supplies oxygenated blood to kidneys and renal vein collects 

deoxygenated blood from kidney.

• र्ुदे की िमनी र्ुदे को ऑलसीर्न युलत रलत की आपूनत ज करती है और र्ुदे की 
नस र्ुदे से ऑलसीर्न रदहत रलत एकत्र करती है





• Urea formed in liver, hence hepatic vein has maximum urea content

• Renal vein has minimum urea content

• यकृत में यूररया र्बनता है, इससिए यकृत सिरा में अधिकतम यूररया सामग्री 
होती है

• र्ुदे की नस में यूररया की मात्रा न्यूनतम होती हैs minimum urea content



• Each kidney has nearly one million complex tubular structures called 

nephrons which are the functional units

• Each nephron has two parts – the glomerulus and the renal tubule. 

• प्रत्येक र्ुदे में िर्भर् एक समसियन र्दटि ट्यूर्बिर संरचनाएं होती हैं 
क्र्न्हें नेफ्रॉन कहा र्ाता है र्ो कायाजत्मक इकाइयां हैं

• प्रत्येक नेफ्रॉन के दो भार् होते हैं - ग्िोमेरुिस और वलृक नसिका।







• Glomerulus ग्िोमेरुिस is a tuft of 

capillaries formed by the afferent 

arteriole असभवाही िमननका – a fine

branch of renal artery. 

• Blood from the glomerulus is carried 

away by an efferent arteriole 

अपवाही िमननका



• The renal tubule begins with a double walled cup-like 

structure called Bowman’s capsule, which encloses the 

glomerulus. 

• वलृकीय नसिका र्बाउमन कैप्सूि नामक दोहरी दीवार कप 
रै्सी संरचना से िुरू होती है, र्ो ग्िोमेरुिस को ेेरती है।



• The tubule continues further to form a highly 

coiled network – proximal convoluted tubule(PCT). 

• A hairpin shaped Henle’s loop हेनिे-िूप is the 

next part of the tubule which has a descending 

and an ascending limb. 

• हेनिे िूप के आकार का एक हेयरवपन ट्यूर्बि का 
अर्िा भार् है क्र्समें एक अवरोही और एक आरोही 
अरं् होता है।



• The ascending limb continues as another 

highly coiled tubular region called distal 

convoluted tubule (DCT). 

• The DCTs of many nephrons open into a 

straight tube called collecting duct (संग्राहक 
वादहनी) many of which converge and open 

into the renal pelvis वलृक पेक्ववस



URINE FORMATION

Three main processes namely

1. Glomerular filtration 

केसिकार्ुच्छीय ननस्पंदन
2. Reabsorption  पुनजअविोषण
3. Secretion स्राव





• The first step in urine formation is the filtration of blood, which is carried 

out by the glomerulus and is called glomerular filtration. 

• On an average, 1100-1200 ml of blood is filtered by the kidneys per 

minute 

• रलत का ननस्पंदन है, र्ो ग्िोमेरुिस द्वारा ककया र्ाता है और ग्िोमेरुिर 
ननस्पंदन कहा र्ाता है।

• प्रनत समनट ककडनी द्वारा औसतन 1100-1200 समिी रलत को छान सिया 
र्ाता है



• Blood is filtered so finely through these 

membranes, that almost all the constituents 

of the plasma except the proteins pass onto 

the Bowman’s capsule. 

• इन झिक्वियों के माध्यम से रलत को इतनी 
सूक्ष्मता से क़िवटर ककया र्ाता है, कक 
प्िाज्मा के िर्भर् सभी ेटक प्रोटीन को 
छोड कर र्बोमन कैप्सूि पर चिे र्ाते हैं



• The amount of the filtrate formed by the kidneys per minute is called 

glomerular filtration rate (GFR). 

• GFR in a healthy individual is approximately 125 ml/minute, i.e., 180 

litres per day 

• प्रनत समनट ककडनी द्वारा र्बनाई र्ई छानना की मात्रा को ग्िोमेरुिर 
ननस्पंदन दर/ केसिकार्ुच्छीय िुविकरण दर  (GFR) कहा र्ाता है।

• एक स्वस्थ व्यक्लत में GFR िर्भर् 125 समिीिीटर / समनट है, यानी प्रनत 
ददन 180 िीटर


