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GRAVITATION |गरुुत्वाकषषण 

•Gravitation or gravity is the force of attraction between any two 
bodies.  

•गरुुत्वाकषषण मा गरुूत्वाकषषण ककनहहॊ दो पऩ ॊडों के फीच रगने वारा आकषषण फर है। 
•Gravitation is the weakest among all four types of forces 
(Gravitational force, Weak Nuclear force, Strong Nuclear force and 
Electromagnetic force). 

•सबी चाय प्रकाय के फरों (गरुुत्वाकषषण फर, कभजोय ऩयभाण ुफर, भजफूत ऩयभाण ुफर 
औय पवद्मुत चुम्फकीम फर) भें गरुुत्वाकषषण सफसे कभजोय है। 
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Some Famous Theories 

• Galileo said that bodies fall on the surface of the earth at a 
constant acceleration, and that the force of gravity which causes 
all bodies to move downward is a constant force. 

• गरैहलरमो ने कहा कक पऩॊड ऩथृ्वी की सतह ऩय एक स्थथय त्वयण से गगयते हैं, औय 
गरुुत्वाकषषण फर स्जसके कायण सबी पऩॊड नीचे की ओय फढ़ते हैं, एक स्थथय फर है। 

• The first astronomer to suggest the geocentric model of the 
universe was Claudius Ptolemaeus, known as “Ptolemy”. 

• ब्रहभाॊड के बकूें द्रिक भॉडर का सझुाव देने वारे ऩहरे खगोरशाथरी क्रॉडडमस 
टॉरेभीस थे, स्जनहें "टॉरेभी" के नाभ से जाना जाता था। 
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• According To Geocentric Theory:  

• बकूें द्रिक लसद्ाॊत के अनुसाय:  
• The Earth is the center of the universe and is stationary.  

• ऩथृ्वी ब्रहभाॊड का कें ि है औय स्थथय है।  
• The Sun, Moon, planets, and stars all orbit Earth. 

• समूष, चॊिभा, ग्रह औय ताये सबी ऩथृ्वी की ऩरयक्रभा कयते हैं। 
• The circle and the sphere are “perfect” shapes, so all motions in 

the sky should follow circular paths. 

• वतृ्त औय गोरा "ऩरयऩूणष" आकाय हैं, इसलरए आकाश भें सबी गततमों को वतृ्ताकाय 
ऩथों का अनुसयण कयना चाद्रहए। 
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• Nicolaus Copernicus proposed the heliocentric model. 

• तनकोरस कोऩयतनकस ने हेलरमोसेंद्रिक भॉडर का प्रथताव यखा। 
• The heliocentric theory, also known as the heliocentric model, 

is a cosmological model that states the sun is at the center of 
the solar system or universe, and that the planets revolve 
around it.  

• हेलरमोसेंद्रिक लसद्ाॊत, स्जसे हेलरमोसेंद्रिक भॉडर के रूऩ भें बी जाना जाता है, एक 
ब्रहभाण्ड सॊफॊधी भॉडर है जो फताता है कक समूष सौय भॊडर मा ब्रहभाॊड के कें ि भें है, 
औय ग्रह इसके चायों ओय घूभते हैं।  

• The word "heliocentric" comes from the Greek word helios, 
which means "sun". 

• शब्द "हेलरमोसेंद्रिक" ग्रीक शब्द हेलरओस से आमा है, स्जसका अथष है "समूष"। 
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Newton Law of Gravitation | गुरुत्वाकर्षण का न्यूटन 
ननयम 

•The force of attraction between any two bodies 
is directly proportional to the product of their 
masses and inversely proportional to the 
square of the distance between them.  

•ककनहहॊ दो पऩ ॊडों के फीच आकषषण फर उनके िव्मभान के 
गणुनपर के सीधे आनुऩाततक औय उनके फीच की दयूह के 
वगष के व्मुत्क्रभानुऩाती होता है। 
•It was discovered in 1665. 

•इसकी खोज 1665 भें हुई थी। 
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•Where G is gravitational constant.  

•जहाॉ G गरुुत्वाकषषण स्थथयाॊक है। 
•G= 6.67 × 10-11 Nm2 kg-2 (SI) 

•G= 6.67×10-8 dyne cm2 g-2 (CGS) 

•If among two bodies, one body is Earth then Gravitation is called 
Gravity. 

•मद्रद दो पऩ ॊडों भें से एक पऩॊड ऩथृ्वी है तो गरुुत्वाकषषण को गरुुत्वाकषषण कहा जाता है। 
•Acceleration due to gravity (g) = 9.8 m/s2    

•गरुुत्वीम त्वयण (g) = 9.8 m/s2 
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Variation in Acceleration due to Gravity | 

गुरुत्वाकषषण के कायण त्वयण भें लबननता 
a. Above the earth’s surface: The value of g decreases with 

increase in the height of an object, and the value of g 
becomes zero at an infinite distance from the earth. 

ऩथृ्वी की सतह से ऊऩय: ककसी वथतु की ऊॊ चाई फढ़ने के साथ g का भान घटता 
जाता है औय ऩथृ्वी से अनॊत दयूह ऩय g का भान शूनम हो जाता है। 
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b. Below the earth’s surface: When the depth is zero, the value 
of g on the surface of the earth will be equal to g. 

ऩथृ्वी की सतह के नीचे: जफ गहयाई शूनम हो तो ऩथृ्वी की सतह ऩय g का भान 
g के फयाफय होगा। 
•When the depth is equal to the radius of earth, the value of g 
at the centre of the earth will be zero. 

•जफ गहयाई ऩथृ्वी की त्ररज्मा के फयाफय हो तो ऩथृ्वी के कें ि ऩय g का भान शूनम 
होगा। 
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c. The shape of the earth: Acceleration due to gravity is more at 
the poles and less at the equator because  radius of earth near 
the equator is more than its radius near the poles. 

•ऩथृ्वी का आकाय: गरुुत्वाकषषण के कायण त्वयण ध्रुवों ऩय अगधक औय बभूध्म येखा 
ऩय कभ होता है क्मोंकक बभूध्म येखा के ऩास ऩथृ्वी की त्ररज्मा ध्रुवों के ऩास इसकी 
त्ररज्मा से अगधक होती है। 
•So, if a person moves from the equator to the poles, their 
weight decreases as the value of g decreases. 

•इसलरए, मद्रद कोई व्मस्क्त बभूध्म येखा से ध्रुवों की ओय फढ़ता है, तो g का भान 
घटने के साथ-साथ उसका वजन बी कभ हो जाता है। 
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d. Rotational motion of the earth: The value of g increases on 
decreasing the value of angular velocity of the earth and vice-
versa. 

•ऩथृ्वी की घूणषन गतत: ऩथृ्वी के कोणीम वेग का भान घटने ऩय g का भान फढ़ता है 
औय इसके पवऩयहत बी। 
•The value of g is more at the poles and less at the equator. 

•g का भान ध्रुवों ऩय अगधक औय बभूध्म येखा ऩय कभ होता है। 
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Imp Points | महत्वपूणष ब िंद:ु 
•If a lift goes up with any acceleration, then person sitting inside it 
experiences larger weight than his original weight, and vice-versa. 

•मद्रद कोई लरफ्ट ककसी बी त्वयण के साथ ऊऩय जाती है, तो उसके अॊदय फैठे व्मस्क्त 
को अऩने भरू वजन से अगधक वजन का अनुबव होता है, औय इसके पवऩयहत। 
•If a lift moves up or down with a constant velocity(no 
acceleration), then there will be no change in the weight. 

•मद्रद कोई लरफ्ट एक स्थथय वेग (कोई त्वयण नहहॊ) के साथ ऊऩय मा नीचे चरती है, तो 
वजन भें कोई फदराव नहहॊ होगा। 
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•If rope of lift breaks down during coming down, then free fall 
occurs and the person will experience weightlessness. 

•मद्रद नीचे उतयते सभम लरफ्ट की यथसी टूट जाए तो व्मस्क्त भकु्त रूऩ से गगयता 
है औय व्मस्क्त को बायहहनता का अनुबव होता है। 
•If the value of acceleration of lift is more than the value of g, 
i.e. 9.8 m/s2, then the person would escape the roof of the lift. 

•मद्रद लरफ्ट के त्वयण का भान g के भान से अगधक है, अथाषत 9.8 m/s2, तो 
व्मस्क्त लरफ्ट की छत से फच जाएगा। 
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Kepler’s Laws of Planetary Motion/ केऩरय के 
तनमभ 

• Kepler’s laws of planetary motion are three scientific laws 
describing the motion of planets around the sun. 

• केप्रय के ग्रहहम गतत के तनमभ तीन वैऻातनक तनमभ हैं जो समूष के चायों ओय 
ग्रहों की गतत का वणषन कयते हैं। 

•Kepler’s First law – The law of orbits 

•केप्रय का प्रथभ तनमभ - कऺाओॊ का तनमभ 

•Kepler’s Second law – The law of equal areas 

•केप्रय का दसूया तनमभ - सभान ऺेरपर का तनमभ 
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•Kepler’s Third law – The law of periods 

•केप्रय का तीसया तनमभ - अवगध का तनमभ 

•Kepler’s laws of planetary motion improved the Heliocentric 
Theory of Nicolaus Copernicus, replacing its circular orbits with 
epicycles with elliptical orbits. 

•ग्रहों की गतत के केप्रय के तनमभों ने तनकोरस कोऩयतनकस के हेलरमोसेंद्रिक 
लसद्ाॊत भें सधुाय ककमा, इसकी गोराकाय कऺाओॊ को अण्डाकाय कऺाओॊ के साथ 
भहाकाव्मों के साथ फदर द्रदमा। 
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Kepler’s First Law – The Law of Orbits/ केप्रय 
का प्रथभ तनमभ - कऺाओॊ का तनमभ 

• According to Kepler’s first law, “All 
the planets revolve around the sun in 
elliptical orbits having the sun at one 
of the foci”.  

• केप्रय के ऩहरे तनमभ के अनुसाय, "सबी ग्रह समूष 
के चायों ओय अण्डाकाय कऺाओॊ भें घूभते हैं, 
स्जसभें समूष ककसी एक पोकस ऩय होता है"।  
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• The point at which the planet is close to the sun is known as 
perihelion, and the point at which the planet is farther from the 
sun is known as aphelion. 

• स्जस त्रफॊद ुऩय ग्रह समूष के कयहफ होता है उसे ऩेरयहेलरमन के रूऩ भें जाना जाता है, 
औय स्जस त्रफॊद ुऩय ग्रह समूष से दयू होता है उसे अऩहेलरमन के रूऩ भें जाना जाता है। 
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Kepler’s Second Law – The Law of Equal 

Areas/ केप्रय का दसूया तनमभ - सभान ऺेरों का तनमभ 

• Kepler’s second law states, “The radius vector drawn from 
the sun to the planet sweeps out equal areas in equal 
intervals of time”. 

• केप्रय का दसूया तनमभ कहता है, "समूष से ग्रह तक खीॊचा गमा त्ररज्मा 
वेक्टय सभम के सभान अॊतयार भें सभान ऺेरों को पैराता है"। 
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Kepler’s Third Law – The Law of Periods/ 

केप्रय का तीसया तनमभ - अवगध का तनमभ 

• According to Kepler’s law of periods, “The square of the time 
period of revolution of a planet around the sun in an elliptical 
orbit is directly proportional to the cube of its semi-major axis”. 

• केऩरय के अवगध तनमभ के अनुसाय, "अण्डाकाय कऺा भें समूष के चायों ओय ककसी ग्रह 
की ऩरयक्रभा की सभमावगध का वगष उसके अधष-प्रभखु अऺ के घन के सभानुऩाती होता 
है"। 

• T2  r3 
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Satellite/ उऩग्रह 

• Any object that orbits around the sun, earth or any other colossal 
body is known as a satellite. 

• कोई बी वथतु जो समूष, ऩथृ्वी मा ककसी अनम पवशार पऩॊड के चायों ओय ऩरयक्रभा 
कयती है, उऩग्रह कहराती है।  

• There are two types of satellites, one is natural & the other is 
man-made. 

• उऩग्रह दो प्रकाय के होते हैं, एक प्राकृततक औय दसूया भानव तनलभषत।  
• Natural satellites are planets, moons, & comets. 

• प्राकृततक उऩग्रह ग्रह, चॊिभा औय धूभकेतु हैं। 
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• Jupiter has 67 natural satellites. The earth has one permanent 
natural satellite, The Moon. 

• फहृथऩतत के 67 प्राकृततक उऩग्रह हैं। ऩथृ्वी का एक थथामी प्राकृततक उऩग्रह चॊिभा 
है।  

• The earth has many man-made satellites that are placed in the 
orbit and are used for different applications in communications 
and information technology. 

• ऩथृ्वी ऩय कई भानव तनलभषत उऩग्रह हैं जो कऺा भें थथापऩत हैं औय सॊचाय औय 
सचूना प्रौद्मोगगकी भें पवलबनन अनुप्रमोगों के लरए उऩमोग ककए जाते हैं। 
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Types of Satellites/ उऩग्रहों के प्रकाय 

1. Geostationary Satellite/ Geosynchronous Satellite/ बथूथैततक 
उऩग्रह/स्जमोलसॊक्रोनस उऩग्रह: 

• Placed into orbit at a distance of around 36,000 km from the 
earth’s surface. 

• ऩथृ्वी की सतह से रगबग 36,000 ककभी की दयूह ऩय कऺा भें थथापऩत ककमा 
गमा।  
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• They rotate in the same direction as the earth. 

• वे ऩथृ्वी के सभान द्रदशा भें घूभते हैं।  
• One revolution of such satellites is the same as one day on 

earth (nearly 24 hours). 

• ऐसे उऩग्रहों की एक ऩरयक्रभा ऩथृ्वी ऩय एक द्रदन (रगबग 24 घॊटे) के फयाफय होती 
है। 
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• As seen from earth, these satellites will appear to be stationary. 

• ऩथृ्वी से देखने ऩय मे उऩग्रह स्थथय प्रतीत होंगे।  
• Its orbital velocity is nearly 3.1 km/s. 

• इसका कऺीम वेग रगबग 3.1 ककभी/सेकें ड है।  
• Used for short term forecasting. 

• अल्ऩकालरक ऩूवाषनुभान के लरए उऩमोग ककमा जाता है। 
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Polar Satellite/ ध्रवुीम उऩग्रह 

• Polar satellites revolve around the earth across polar orbits i.e. 
opposite to geostationary satellites. 

• ध्रुवीम उऩग्रह ऩथृ्वी के चायों ओय ध्रुवीम कऺाओॊ भें घूभते हैं अथाषत बथूथैततक 
उऩग्रहों के पवऩयहत।  

• Placed above 500-800 kms above the earth’s surface. 

• ऩथृ्वी की सतह से 500-800 कक.भी. ऊऩय स्थथत है।  



By: Kanchan Ma'am 

• Time period of revolution is about 100 minutes. 

• ऩरयक्रभण की सभमावगध रगबग 100 लभनट है।  
• They are used in predicting weather and climate-based 

disasters. 

• इनका उऩमोग भौसभ औय जरवामु-आधारयत आऩदाओॊ की बपवष्मवाणी कयने भें 
ककमा जाता है। 



By: Kanchan Ma'am 

Escape velocity/ ऩरामन वेग 

• It is the minimum velocity that an object should acquire to 
overcome the gravitational field of earth and fly to infinity 
without ever falling back.  

• मह वह नमूनतभ वेग है जो ककसी वथतु को ऩथृ्वी के गरुुत्वाकषषण ऺेर ऩय 
काफू ऩाने औय त्रफना ऩीछे गगये अनॊत तक उड़ने के लरए प्राप्त कयना चाद्रहए।  

• For earth it is approx 11.2 km/s. 

• ऩथृ्वी के लरए मह रगबग 11.2 ककभी/सेकें ड है। 
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Orbital Velocity/ कऺीम वेग 

• Orbital velocity is the velocity at which a body revolves 
around the other body. 

• कऺीम वेग वह वेग है स्जस ऩय एक पऩॊड दसूये पऩ ॊड के चायों ओय घूभता है।  
• Objects that travel in the uniform circular motion around the 

Earth are called to be in orbit.  

• वे वथतुएॉ जो ऩथृ्वी के चायों ओय एकसभान वतृ्ताकाय गतत भें घूभती हैं, कऺा 
भें कहराती हैं।  
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• The velocity of this orbit depends on the distance between the 
object and the centre of the earth. 

• इस कऺा का वेग वथतु औय ऩथृ्वी के कें ि के फीच की दयूह ऩय तनबषय कयता है। 
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• India's first satellite- Aryabhatta, 19 April, 1975 

• बायत का ऩहरा उऩग्रह- आमषबट्ट, 19 अप्रैर, 1975  
• Earth observation satellite- CARTOSAT-1, 5 May, 2005 

• ऩथृ्वी अवरोकन उऩग्रह- काटोसटै-1, 5 भई, 2005  
• India's first pico-satellite- StudSat 

• बायत का ऩहरा पऩको-सटेैराइट- थटडसटै 
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• Full form of IRNSS-1B satellite- Indian Regional Navigation 
Satellite System, 4 April, 2014 

• IRNSS-1B उऩग्रह का ऩूणष रूऩ- बायतीम ऺेरीम नेपवगेशन उऩग्रह प्रणारह, 4 अप्रैर, 
2014  

• Satellite developed by India and France- Megha-Tropiques 

• बायत औय फ्ाॊस द्वाया पवकलसत उऩग्रह- भेघा-िॉपऩक्स 
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