
By: Kanchan Sharma 



By: Kanchan Sharma 

Charge | आवेश

• Electric charge is the physical property of matter that causes it 
to experience a force when placed in an electromagnetic field. 

• ववद्युत आवेश पदार्थ का भौवतक गुण है विसके कारण इसे ववद्युत चुम्बकीय के्षत्र में
रखे िाने पर बल का अनुभव होता है।

• Electric charge can be positive or negative. 

• ववद्युत आवेश धनात्मक अर्वा ऋणात्मक हो सकता है।

• Like charges repel each other and unlike charges attract each 
other. 

• समान आवेश एक दूसरे को प्रवतकवषथत करते हैं और ववपरीत आवेश एक दूसरे को
आकवषथत करते हैं।
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• An object with no net charge is referred to as electrically 
neutral.

• वबना वकसी शुद्धआवेश वाली वसु्त को ववद्युत रूप से तटस्र् कहा िाता है।

• Charge is additive in nature.

• आवेश प्रकृवत में योगात्मक होता है।
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Quantization of Charge | चािथ का पररमाणीकरण

• It states that charge on any body will always be an integer multiple 
of charge.

• इसमें कहा गया है वक वकसी भी वपिंड पर आवेश सदैव आवेश का पूणाांक गुणि होगा।

• Q= ± ne

• Q: Charge, n : no. of electrons, e = charge on one electron
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Electric Current | ववद्युत धारा

• It is the rate of flow of electrons per unit time.

• यह प्रवत इकाई समय में इलेक्ट्र ॉनो िं के प्रवाह की दर है।

• I = 
𝐪

𝐭

• Its unit is ampere.

• इसकी इकाई एम्पीयर है.
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• Current is of two types:

• करिंट दो प्रकार का होता है:

• Direct Current: Its magnitude and direction does not change 
with time.

• प्रत्यक्ष धारा: इसका पररमाणऔर वदशा समय के सार् नही िं बदलती है।

• Alternating Current: Its magnitude and direction change with 
time.

• प्रत्यावती धारा: इसका पररमाण और वदशा समय के सार् बदलती रहती है।
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Resistance | प्रवतरोध

• It is the measure of opposition to the flow of electric current.

• यह ववद्युत धारा के प्रवाह के ववरोध का माप है।

• SI Unit: Ohm (Ω ).

• The inverse of resistance is Conductance. SI Unit: mho.

• प्रवतरोध का वु्यत्क्रम चालन है। एसआई इकाई: mho.

• Materials used for making resistors are Manganin, Eurika, 
Constantan.

• प्रवतरोधक बनाने के वलए प्रयुक्त सामग्री मैंगनीन, यूररका, कॉन्स्टेंटन हैं

• Human body resistance: 104 ohm.

• मानव शरीर का प्रवतरोध: 104 ओम।
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Resistivity | प्रवतरोधकता

• Resistivity is defined as the resistance of a wire of with unit 
length and unit area of cross-section.

• प्रवतरोधकता को इकाई लिंबाई और अनुप्रस्र् काट के इकाई के्षत्रफल वाले तार के
प्रवतरोध के रूप में पररभावषत वकया गया है।

• The formula of resistivity can be given as 𝜌 = 
𝑅𝐴
𝑙

Where 𝜌 is the 

resistivity, 𝑅 is the resistance, 𝑙 is the length of the material, 𝐴 is 
the area of cross-section.

• प्रवतरोधकता का सूत्र इस प्रकार वदया िा सकता है 𝜌 = 
𝑅𝐴
𝑙
िहािं 𝜌 प्रवतरोवधता है, 𝑅

प्रवतरोध है, 𝑙 सामग्री की लिंबाई है, 𝐴क्रॉस-सेक्शन का के्षत्र है।
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• Poor conductors have high resistivity. The insulator has a high 
resistivity.

• ख़राब किं डक्ट्रो िं की प्रवतरोधकता अवधक होती है। इनु्सलेटर में उच्च प्रवतरोधकता
होती है।
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Combination of Resistors | प्रवतरोधो िं का सिंयोिन

There are two methods of arranging the resistors :

प्रवतरोधो िं को व्यवस्स्र्त करने की दो वववधयााँ हैं:

(i) Resistors in Series: Two or more resistances are said to be 
connected in series when they are connected end to end and the 
same current flows through each of them.

(i) शृ्िंखला में प्रवतरोधक: दो या दो से अवधक प्रवतरोध शृ्िंखला में िुडे हुए तब कहे िाते हैं
िब वे एक वसरे से दूसरे वसरे तक िुडे होते हैं और उनमें से प्रते्यक के माध्यम से समान
धारा प्रवावहत होती है।

Req = R1 + R2 + R3
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• Veq = V1 + V2 + V3

• The current I through each resistor is the same i.e. I = I1 = I2 = 
I3

• प्रते्यक प्रवतरोधक के माध्यम से धारा I समान है अर्ाथत I = I1 = I2 = I3
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(ii) Resistors in Parallel:

समानािंतर में प्रवतरोधक:

• Two or more resistances are said to be connected in parallel 
connected when they are connected between two points and each 
has a different current direction.

• दो या दो से अवधक प्रवतरोधो िं को समानािंतर में िुडे हुए तब कहा िाता है िब वे दो
वबिंदुओिं के बीच िुडे होते हैं और प्रते्यक की धारा की वदशा अलग-अलग होती है।
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• 1/Req = 1/R1 + 1/R2 + 1/R3

• The equivalent current flown through the circuit is: Ieq = I1 + I2 + 
I3

• सवकथ ट के माध्यम से प्रवावहत समतुल्य धारा है: Ieq = I1 + I2 + I3

• Ieq = V / Req
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Ohm’s Law | ओमका वनयम

• Ohm’s law states that the voltage across a conductor is directly 
proportional to the current flowing through it, provided all 
physical conditions and temperatures remain constant.

• ओमका वनयम कहता है वक वकसी चालक पर वोले्टि उसमें प्रवावहत धारा के सीधे
आनुपावतक होता है, बशते सभी भौवतक स्स्र्वतयााँ और तापमान स्स्र्र रहें।

• V ∝ I

• Removing the proportionality sign,V = RI

• आनुपावतकता वचह्न हटाने पर, V = RI

• R is the proportionality constant and is called the Resistance of 
the material.

• R आनुपावतकता स्स्र्रािंक है और इसे सामग्री का प्रवतरोध कहा िाता है।
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Capacitor | सिंधाररत्र

• A capacitor is a two-terminal electrical device that can store 
energy in the form of an electric charge. 

• सिंधाररत्र एक दो-टवमथनल ववद्युत उपकरण है िो ऊिाथ को ववद्युत आवेश के रूप में
सिंग्रहीत कर सकता है।

• It consists of two electrical conductors that are separated by a 
distance.

• इसमें दो ववद्युत किं डक्ट्र होते हैं िो एक दूरी से अलग होते हैं।

• The space between the conductors may be filled by vacuum or 
with an insulating material known as a dielectric.

• किं डक्ट्रो िं के बीच का स्र्ान वैकू्यम द्वारा या ढािंकता हुआ नामक एक इनु्सलेट सामग्री
से भरा िा सकता है।
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• The ability of the capacitor to store charges is known as 
capacitance.

• सिंधाररत्र की आवेश सिंचय करने की क्षमता को धाररता के रूप में िाना िाता है।

• Capacitane, C= 
𝑪𝒉𝒂𝒓𝒈𝒆

𝑽𝒐𝒍𝒕𝒂𝒈𝒆

• SI Unit: Farad

• Symbol :
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Electrical Circuits | ववद्युत पररपर्



By: Kanchan Sharma 

Electric Field Intensity  | ववद्युत के्षत्र की तीव्रता

• The intensity of electric field at a point is defined as the 
electric force experienced by the test charge qo placed at that 
point.

• वकसी वबिंदु पर ववद्युत के्षत्र की तीव्रता को उस वबिंदु पर रखे गए परीक्षणआवेश
द्वारा अनुभव वकए गए ववद्युत बल के रूप में पररभावषत वकया गया है।

• E = 
𝑭

qo
• Unit of electric field strength is Newton/Coulomb

• ववद्युत के्षत्र की ताकत की इकाई नू्यटन/कूलम्ब है
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Electric potential | ववद्युत ववभव

• Electric potential (also called the electric field potential, 
potential drop, the electrostatic potential) is defined as the 
amount of work energy needed per unit of electric charge to 
move the charge from a reference point to a specific point in an 
electric field.

• ववद्युत क्षमता (विसे ववद्युत के्षत्र क्षमता, सिंभाववत वगरावट, इलेक्ट्र ोसै्टवटक क्षमता
भी कहा िाता है) को ववद्युत के्षत्र में एक सिंदभथ वबिंदु से एक वववशष्ट वबिंदु तक चािथ को
स्र्ानािंतररत करने के वलए ववद्युत चािथ की प्रवत इकाई आवश्यककायथ ऊिाथ की
मात्रा के रूप में पररभावषत वकया गया है।

• V= 
𝑾𝒐𝒓𝒌 𝑫𝒐𝒏𝒆

𝑪𝒉𝒂𝒓𝒈𝒆
= 

𝑾

qo

• SI unit : Joule/ Columb | एसआई इकाई: िूल/कोलिंब



By: Kanchan Sharma 

Electric Power | ववद्युत शस्क्त

• Electric power is the rate at which work is done or energy is 
transformed into an electrical circuit.

• ववद्युत शस्क्त वह दर है विस पर कायथ वकया िाता है या ऊिाथ को ववद्युत सवकथ ट में
पररववतथत वकया िाता है।

• It is a scalar quantity.

• यह एक अवदश रावश है.

• Power, P = VI = I2 R = 
𝑽𝟐

𝑹
Watt
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Electrical Energy | ववद्युतीय ऊिाथ

• It is the total electric work done or energy supplied by a source 
for maintaining the current in the circuit.

• यह सवकथ ट में करिंट बनाए रखने के वलए वकसी स्रोत द्वारा वकया गया कुल ववद्युत
कायथ या आपूवतथ की गई ऊिाथ है।

• Energy, E = Vit = I2Rt

• SI Unit: joule or Kilowatt hour

• एसआई इकाई: िूल, वकलोवाट घिंटा
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Electric Dipole | ववद्युत वद्वधु्रव

• An electric dipole is defined as a pair of equal and opposite 
electric charges that are separated, by a small distance.

• एक ववद्युत वद्वधु्रव को समान और ववपरीत ववद्युत आवेशो िं की एक िोडी के रूप में
पररभावषत वकया िाता है िो र्ोडी दूरी से अलग होते हैं।

• Electric Dipole is a vector quantity.

• ववद्युत वद्वधु्रव एक सवदश रावश है।
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• The direction of the electric dipole is from negative charge to 
positive charge.

• ववद्युत वद्वधु्रव की वदशा ऋणात्मकआवेश से धनात्मकआवेश की ओर होती है।

• Its magnitude is given as, |p| = q×d

• इसका पररमाण इस प्रकार वदया गया है, |p| = q x d
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• Electric dipole is the product of either charge with the distance 
between them.

• ववद्युत वद्वधु्रव वकसी भी आवेशऔर उनके बीच की दूरी का उत्पाद है।

• It is measured in Coulomb-meter. Its dimensional formula 
is [M0 L1 T1 I1]

• इसे कूलम्ब-मीटर में मापा िाता है। इसका आयामी सूत्र है [M0 L1 T1 I1]
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Electric Field | विद्युत के्षत्र

• It is a region around a charged particle or object within which a 
force would be exerted on other charged particles or objects.

• यह एकआवेवशत कण या वसु्त के आसपास का के्षत्र है विसके भीतर अन्यआवेवशत
कणोिं या वसु्तओिं पर एक बल लगाया िाएगा।
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• It is a vector quantity.

• यह एक सवदश रावश है.
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Coulomb's Law | कूलम्बका वियम

• Columb’s Law states that the force between any two charged 
particles is directly proportional to the product of the charge 
but is inversely proportional to the square of the distance 
between them.

• कोलिंबस का वनयम कहता है वक वकन्ी िं दो आवेवशत कणोिं के बीच लगने वाला बल
आवेश के गुणनफल के समानुपाती होता है, लेवकन उनके बीच की दूरी के वगथ के
वु्यत्क्रमानुपाती होता है।

• F = k q1q2 / r2
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• k is proportionality constant and equals to 𝟏/4πε0.

• k आनुपावतकता स्स्र्रािंक है और 𝟏/4πε0 के बराबर है

• Symbol ε0 is permittivity of a vacuum.

• प्रतीक ε0 वनवाथत की पारगम्यता है।

• Value of k is 9 × 109 Nm2/ C2 {when we take the value of 
ε0 is 8.854 × 10-12 C2 N-1 m-2.}

• K का मान 9 × 109 Nm2/ C2 है {िब हम ε0 का मान लेते हैं तो 8.854 × 10-

12 C2 N-1 m-2 होता है।}
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Laws of Circuit Analysis | सवकथ ट ववशे्लषण के वनयम

• Kirchoff’s Current Law

• This law is based on the conservation of charge.

• वकरचॉफ का धारा कानून

• यह वनयम आवेश के सिंरक्षण पर आधाररत है।
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• It is based on the conservation of energy.

• यह ऊिाथ के सिंरक्षण पर आधाररत है।
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