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,d ifjp; (An Introduction)

foKku dh og 'kk[kk ftlds varxZRk nzO;ksa dh lajpuk] mQ"ek vkSj mQtkZ ds dkj.k buesa gksus okys ifjorZu ,oa budh

ikjLifjd fØ;k&izfrfØ;k dk vè;;u fd;k tkrk gS] jlk;u foKku dgykrk gSA

jlk;u foKku dks iqu% blds varxZr i<+s tkus okys nzO;ksa ,oa vfHkfØ;kvksa dh izÑfr ds vkèkkj ij pkj Hkkxksa
esa ckaWVk tkrk gS&

(1) HkkSfrd jlk;u (Physical chemistry)

(2) vdkcZfud jlk;u (Inorganic chemistry)

(3) dkcZfud jlk;u (Organic chemistry)

(4) ukfHkdh; jlk;u (Nuclear chemistry)

HkkSfrd jlk;u (Physical Chemistry)

jlk;u foKku dh og 'kk[kk ftlds varxZr rRo dh jklk;fud lajpuk ij blds HkkSfrd xq.kksa dh fuHkZjrk vkSj jklk;fud
izfrfØ;kvksa ds iQyLo:i gksus okys HkkSfrd ifjorZu dk vè;;u fd;k tkrk gS] HkkSfrd jlk;u dgykrk gSA

blds varxZr ge nzO; dh voLFkk,¡] 'kq¼ nzO; ,oa feJ.k] nzO;ksa dk xyukad fgekad] foy;u dh lkUnzrk]
nzO;ksa dh {kkjh;rk vEyrk vkfn ds ckjs esa i<+rs gSaA

vdkcZfud jlk;u (Inorganic Chemistry)

jlk;u foKku dh og 'kk[kk ftlds varxZr dkcZu ds vfrfjDr vU; lHkh rRoksa ds ;kSfxdksa ds ckjs esa vè;;u
fd;k tkrk gS] vdkcZfud jlk;u dgykrk gSA

blds varxZr eq[;r% ge rRoksa dk vkorZ lkj.kh esa LFkku] mudh ijekf.od ,oa vkf.od lajpuk] muds
jklk;fud xq.k] mudh fØ;k'khyrk] mudh fLFkjrk] la;kstdrk vkfn dk vè;;u djrs gSaA

dkcZfud jlk;u (Organic Chemistry)

jlk;u foKku dh bl 'kk[kk ds varxZr dkcZu rRo ls cus fofHkUu ;kSfxdksa ds ckjs esa vè;;u fd;k tkrk gSA

blds varxZr dkcZu ijek.kqvksa dh yach J`a[kykvksa ds dkj.k cus lSdM+ksa ;kSfxdksa tSls bZFkj] dkcksZgkbMªsV]
vYdksgy] dhVksu vkfn dk vè;;u fd;k tkrk gSA

jlk;u foKku
(Chemistry)
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ukfHkdh; jlk;u (Nuclear chemistry or Radio chemistry)

jlk;u foKku dh og 'kk[kk ftlds varxZr jsfM;ks lfØ; rRoksa (Radioactive elements) dk vè;;u fd;k tkrk
gS] ukfHkdh; jlk;u ;k jsfM;ksjlk;u dgykrk gSA

jlk;u foKku

HkkSfrd jlk;u vdkcZfud jlk;u dkcZfud jlk;u jsfM;ks jlk;u

vfHkfØ;k,¡ vkorZ lkj.kh dkcZu yach jsfM;ks,fDVo inkFkZ
voLFkk,¡ rRoksa dh ewy izo`fRr J`a[kykvksa okys ukfHkdh; fo[k.Mu

voLFkk ifjorZu ijek.kq dh lajpuk ;kSfxd ukfHkdh; lay;u feJ.k





fo"k; izos'k

ftl izdkj dksf'kdk thou dh bdkbZ gksrh gS] mlh izdkj ijek.kq inkFkZ dh bdkbZ gksrh gSA fdlh Hkh inkFkZ dh
izo`fRr dks le>us ds fy, mldh bdkbZ dks le>uk vfr vko';d gksrk gSA fdlh Hkh inkFkZ esa mlds lw{ere
bdkbZ ds xq.kksa dh iqujko`fRr gh gksrh gSA mnkgj.k Lo:i yksgs dk ,d fdyks dk VqdM+k ogh xq.k j[ksxk tks yksgs
ds ,d ijek.kq esa gksrs gSaA blh izdkj inkFkksZa dh fØ;k'khyrk] muds }kjk cuk, tkus okys caèk] muds LFkkf;Ro vkfn
dks ml inkFkZ dks cukus okys ijek.kq dks le> dj le>k tk ldrk gSA ;gh ijek.kq vkil esa feydj v.kq cukrs
gSa] tks izÑfr esa Lora=k :Ik ls vfLrRo j[krk gSA bl vè;k; esa ijek.kq dh lajpuk] Ikjek.kq ds LFkkf;Ro] mlds

?kVdkas vkfn ds ckjs esa crk;k tk,xkA

ijek.kq (Atom)

bls bl rjg ifjHkkf"kr fd;k tkrk gS&inkFkZ dk og lw{ere d.k] tks Lora=k lRrk esa ugha jgrk gS vkSj
jklk;fud izfrfØ;k esa Hkkx ysrk gS] ijek.kq dgykrk gSA

mnkgj.k&H , Cl, Na ;s lHkh ijek.kq voLFkk esa gSa vkSj budk Lora=k vfLrRo ugha gksrk] okrkoj.k esa ;k vius

;kSfxdksa esa ;s v.kqvksa ds gh :i esa jgrs gSaA

ijek.kq dh lajpuk (Structure of Atom)

ijek.kq dh lajpuk dks le>us dk iz;kl dbZ o"kksZa iwoZ izkjaHk gks x;k FkkA izkjaHk esa ijek.kq dks vfoHkkT; d.k ekuk
tkrk Fkk] ijarq bZ- xksYMLVhu us 1886 esa ,d u, fofdj.k dh [kkst dh] ftls mUgksaus ^osQuky js* dk uke fn;kA

;s fdj.ksa èkukosf'kr fofdj.k Fkha] ftlosQ }kjk varr% nwljs voijek.kqd d.kksa dh [kkst gqbZA

19oha 'krkCnh rd ;g tku fy;k x;k Fkk fd blesa ,d udkjkRed vkos'k okyk d.k rks gksrk gS] ijarq ijek.kq
dh iw.kZ lajpuk dk irk rc rd ugha py ik;k FkkA ijek.kq eas udkjkRed vkos'k (negative charge) okys d.k
bysDVªku dk irk yxkus okys oSKkfud ts- ts- FkkWelu FksA

ijarq viuk dksbZ izHkko u O;Dr dj ikus okyk mnkLkhu U;wVªkWu oSKkfudksa dh igq¡p ls vHkh Hkh ckgj FkkA blfy,
izkjafHkd voLFkk esa ;g eku fy;k x;k fd ijek.kq leku udkjkRed vkos'k ,oa èkukRed vkos'k okys d.kksa ls
feydj cuk gksrk gS] tks ,d&nwljs dks mnklhu djrs gSa vkSj fof'k"V ifjfLFkfr;ksa esa ijek.kq esa udkjkRed ;k
èkukRed vkos'k mRiUu gks tkrk gSA

ijek.kq ,oa v.kq
(Atom and Molecule)

vè;k; 2



lkekU; foKku

ijek.kq dh lajpuk dks O;Dr djus ds fy, dbZ oSKkfudksa us viuk ekWMy fn;kA buesa ls dqN egRoiw.kZ ekWMYk
fuEu gSa&

(1) MkWYVu dk ijek.kq fl¼kUr&

MkWYVu us Li"V 'kCnksa esa dgk fd ijek.kq inkFkZ dh lcls NksVh bdkbZ gS vkSj vfOkHkkT; gSA xksYMLVhu
vkSj ts-ts- FkkWelu ds [kkstksa us MkWYVu ds ijek.kq fl¼kURk dks xyr fl¼ dj fn;kA

(2) ts- ts- FkkWelu dk ijek.kq

fl¼kUr % bUgksaus ijek.kq dks tks lajpuk O;Dr dh mlds vuqlkj
ijek.kq ,d èkukosf'kr xksyk gS tks izksVkWuksa ls feydj cuk gksrk gS] vkSj
bysDVªku tks fd udkjkRed vkos'k fy;s gq, gksrs gSa bl èkukRed xksys esa
fcuk fdlh fof'k"V foU;kl ds fc[kjs gksrs gSaA FkkWelu ds ijek.kq lajpuk dks
bl fp=k }kjk le>k tk ldrk gS&

FkkWelu dk ekWMy cgqr gn rd larqf"Vdkjd Fkk] D;kasfd ;g ijek.kq
ds mnklhu O;ogkj dks O;Dr djus esa l{ke Fkk] ijURkq dkykarj esa vusd
,sls loky mHkjs ftudk tokc ns ikus esa ;g ekWMy vliQy jgkA

è;ku ls ns[kus ij ;g lajpuk rjcwt tSlh fn[kkbZ nsrh gS] ftlesa izksVkWu dh rqyuk blds yky [kkus ;ksX; Hkkx
ls dh tk ldrh gS] vkSj bysDVªkWu dh rqyuk bl rtcwt esa fNrjs chtksa lsA ;g bl ekWMy dks le>us dk vklku
rjhdk gSA bl ekWMy esa FkkWelu us ;g crk;k fd ijek.kq esa izksVkWuksa ds èkukRed vkos'k vkSj bysDVªkWUkksa ds udkjkRed
vkos'k dk eku leku gksrk gS] blfy, ijek.kq mnklhu gksrk gSA

(3) jnjiQksMZ dk ijek.kq ekWMYk

jnjiQksMZ us FkkWelu ds ekWMy dh izkekf.krk dks fuèkkZfjr djus ds fy, ,d iz;ksx fd;kA bl iz;ksx dk fu"d"kZ
vk'p;Ztud ,oa vizR;kkf'kr Fkk] ftlus FkkWEklu ds ijek.kq ekWMy dks iwjh rjg ls udkj fn;kA

jnjiQksMZ dk iz;ksx&



ijek.kq ,oa v.kq

jnjiQksMZ us vius iz;ksx esa rs"k xfr ls py jgs vYiQk d.kksa dks lksus dh IkUuh ij Vdjk;k] vkSj mlds ifj.kkvkksa
dk lw{e voyksdu fd;kA

vYiQk d.k ,oza lksus dh iUuh gh D;kas\\

bl iz;ksx ds fy, lksus dh iUuh dk p;u djus ds ihNs eq[; dkj.k Fkk fd mUgsa bl iz;ksx ds fy, cgqr gh iryh
ijr pkfg, FkhA mUgksaus lksus dh tks iUuh pquh Fkh] og ek=k 1000 ijek.kq eksVh FkhA vYiQk d.k èkukosf'kr
(f}vkosf'kr $2) ghfy;e d.k gksrs gSa rFkk budk nzO;eku 4 u gksrk gS blfy, rhoz xfr ls py jgs bu vYi+Qk
d.kksa esa i;kZIr ÅtkZ gksrh gSA

iz;ksx ls iwoZ jnjiQksMZ dh vis{kk,¡&jnjiQksMZ us FkkWelu ds ekWMy dks vkèkkj cukdj ;g vis{kk dh Fkh
fd vfèkdka'k vYi+Qk d.k lksus osQ ijek.kqvksa esa fo|eku voijek.kqd d.kksa (èkukosf'kr izksVkWu ,oa fc[kjs gq,
bysDVªkWu) osQ }kjk fo{ksfir gksaxsA pw¡fd vYi+Qk d.k izksVkWu ls cgqr vfèkd Hkkjh Fks] blfy, mUgksaus buosQ vfèkd
fo{ksi.k dh vk'kk ugha dh FkhA

bl iz;ksx ds okLrfod ifj.kke&

vk'kk ds foijhr bl iz;ksx us iw.kZr% fHkUu fu"d"kZ izLRqqkr fd;s&

(1) rst xfr ls py jgs vfèkdka'k vYiQk d.k fcuk fdlh fo{ksi.k ds lhèks pys x;sA ftlls ;g fu"d"kZ fudyk
fd ijek.kq dk vfèkdka'k {ks=k fjDr gS] rFkk ml fjDr LFkku esaa fdlh izdkj dk dksbZ vkos'k ugha gSA

(2) dqN vYiQk d.k iUuh }kjk cgqr NksVs dks.kksa ij fo{ksfir gq,A tks ;g fl¼ djrk gS fd ijek.kq esa èkukosf'kr
d.k cgqr de gSaA

(3) izR;sd 1200 d.kksa esa ls ,d d.k 180 va'k ds dks.k ij fo{ksfir gksdj okil vk x;kA ftlls ;g laosQr
feyrk gS fd lksus osQ ijek.kq dk iw.kZ èkukosf'kr Hkkx vkSj nzO;eku] ijek.kq osQ Hkhrj cgqr de vk;ru esa
lhfer gSA

vius bl iz;ksx ds }kjk jnjiQksMZ us ,d egRoiw.kZ fu"d"kZ fn;k fd ijek.kq dk iwjk èkukos'k blds vR;ar lw{e

ukfHkd esa fLFkr gS vkSj bl ukfHkd dh f=kT;k ijek.kq dh laiw.kZ f=kT;k ls 105 xquk NksVh gSA

jnjiQksMZ dk ijek.kq ekWMy%

jnjiQksMZ us vius lksus dh iUuh ij fd;s x;s iz;ksx ds vkèkkj ij ijek.kq dh lajpuk dk viuk fl¼kUr fn;kA
blds vuqlkj ijek.kq dk laiw.kZ èkukos'k blds vR;ar NksVs dsUnz (UkkfHkd esa fLFkr gksrk gS) vkSj laiw.kZ ½.kkos'k bu
ukfHkd ds pkjksa vksj orqZy iFk ij ifjØek djrk jgrk gSA

bl fp=k ds }kjk jnjiQksMZ ds ijek.kq ekWMy dks Hkyh&Hkk¡fr le>k tk ldrk gS&
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jnjiQksMZ ekWMYk ds nks"k&jnjiQksMZ us ;g rks crk fn;k fd bysDVªkWUk fujarj ukfHkd ds pkjksa vksj orqZy iFk ij
xfr djrs jgrs gSa] ijarq mUgkasus ;g ugha crk;k fd ;s bysDVªkWUk vuar le; rd viuh mQtkZ dSls lajf{kr j[k ikrs
gSa] D;ksafd fujarj Rofjr xfr djus okyk dksbZ Hkh d.k viuh mQtkZ dk gzkl djsxk vkSj varr% mQtkZ foghu gksdj
ukfHkd esa fxj tk,xk vkSj ijek.kq lekIr gks tk,xk] ysfdu;g loZfofnr gS fd ijek.kq lekIr ugha gksrkA bl fp=k
eas viuh mQtkZ dk fujarj gzkl djrs gq, ukfHkd eas fxjrs gq,bysDVªkWUk dks fpf=kr fd;k x;k gSA bl egRoiw.kZ =kqfV
ds ckn Hkh jnjiQksMZ dk ijek.kq ekWMy ijek.kq dh lajpuk dks O;Dr dj ikus esa cgqr gn rd leFkZ Fkk] bl dkj.k
;g ijek.kq ekWMy HkfOk"; ds ijek.kq ekWMYl dk vkèkkj cukA

cksj dk ijek.kq ekWMy&

jnjiQksMZ dh =kqfV;ksa dks nwj djus ds fy, cksj us bl ijek.kq ekWMy esa dqN la'kksèku fd;s&

Ckksj ds vuqlkj&

(1) bysDVªkWu osQoy oqQN fuf'pr d{kkvksa esa gh pDdj yxk ldrs gSa] ftUgas bysDVªWku dh fofoDr d{kk dgrs
gSaA

(2) tc bysDVªWku bl fofoDr d{kk (mQtkZ dks'k) (Energy level) esa pDdj yxkrs gSa] rks mudhmQtkZ dk
fofdj.k ugha gksrk gSA

bl izdkj cksj us jnjiQksMZ ds ekWMy ij mBus okyh vkifRRk;ksa dk tokc fn;kA

jnjiQksMZ dk cksj }kjk la'kksfèkr ijek.kq ekWMy loZekU; Fkk] ftlesa ;g eku fy;k x;k fd izksVkWu ijek.kq ds
vR;ar lw{e ukfHkd esa fLFkr gksrk gS vkSj bysDVªkWu bl ukfHkd ds pkjksa vksj viuh fu;r mQtkZ okyh d{kkvksa (Shell)

esa pDdj yxkrs jgrs gSaA vHkh Hkh ijek.kq dh lajpuk dk ,d vax oSKkfudksa dh n`f"V ls vks>y Fkk] tks Fkk U;wVªkWu
(Neutron) A U;wVªkWu dh [kkst dk Js; ts- pSMfod dks tkrk gS ftUgksaus 1932 esa ijek.kq ds ukfHkd eas fLFkr bl
vukosf'kr d.k dks [kkst fudkykA bl u;s d.k dk nzO;eku izksVkWUk ds cjkcj Fkk vkSj vkos'k 'kwU;A gkbMªkstu ijek.kq
ds vfrfjDr 'ks"k lHkh ijek.kqvksa esa U;wVªkWu ds ik;s tkus ds izek.k gSaA

ijek.kq ds voijek.kqd d.k &

(1) izksVkWu (Proton) : ;g ukfHkd esa fLFkr gksrk gS bldh ek=kk gkbMªkstu ijek.kq dh ek=kk ds cjkcj gksrh
gS vkSj bl ij èku vkos'k (Positive charge) dh ,d bdkbZ jgrh gSA
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(2) U;wVªku (Neutron) : bldh ek=kk izksVkWu dh ek=kk ds izk;% cjkcj gksrh gS vkSj bl ij vkos'k (Charge)

ugha jgrk gSA

(3) bysDVªkWu (Electron) : bldh ek=kk gkbMªkstu ijek.kq dh ek=kk dh 1@1840 gksrh gS vkSj bl ij ½.k
vkos'k (Negative charge) dh ,d bdkbZ jgrh gSA ukfHkd (U;wfDy;l) ds pkjksa vksj fofHkUu ifjiFkksa esa ;s rst
xfr ls ?kwers jgrs gSaA fofHkUu ifjiFkksa esa budh la[;k (2n2) vFkkZr~ 2&8&18&32 ds vuqikr eas jgrh gSA vyx&vyx
rRoksa ds ijek.kq esa bysDVªkWu dh la[;k vyx&vyx jgrh gSA ;gh dkj.k gS fd rRoksa ds xq.k vyx&vyx gkssrs gSaA

ijek.kq ,oa v.kqvksa ls lacafèkr vU; ikfjHkkf"kd 'kCn

ijek.kq Øekad (Atomic Number)

fdlh ijek.kq ds ukfHkd (Nncleus) esa fo|eku izksVkWUk dh la[;k vFkok ukfHkd ds pkjksa vkjs ?kweus okys bysDVªkWuksa
dh la[;k dks ijek.kq Øekad dgk tkrk gSA jklk;fud rRoksa ds vyx&vyx xq.k ijek.kqq Øekad ds dkj.k gksrs gSa
vkSj ;gh ijek.kq Øekad vkorZlkj.kh esa fofHkUUk rRoksa ds fu;r LFkku dk dkj.k gSA

ijek.kq Hkkj (Atomic weight)

fdlh ijek.kq dk Hkkj mlds ukfHkd (Nucleus) esa fo|eku izksVkWUk vkSj U;wVªkWu ds Hkkj dk ;ksxiQy gksrk gSA ijek.kq
Hkkj esa bysDVªkuksa dh dkbZ Hkwfedk ugha gksrh D;kasfd ijek.kq esa fo|eku bysDVªkWuksa dk Hkkj ux.; gksrk gSA fdlh rRo
dk ijek.kq&Hkkj O;Dr djus ds fy, gkbMªkstu (ijek.kq Hkkj 1-008) ;k vkWDlhtu (ijek.kq Hkkj 16-000) ds
ijek.kq Hkkj dks eki dh bdkbZ ekurs gSaA vr% ijek.kq Hkkj dks fuEu izdkj ls ifjHkkf"kr fd;k tk ldrk gS&fdlh
rRo dk ijek.kq&Hkkj og vkSlr lkisf{kd Hkkj gS] tks ;g crykrk gS fd mDr rRo dk ijek.kq Hkkj
gkbMªkstu ;k vkWDlhtu ds ijek.kq&Hkkj ls fdruk vfèkd ;k de gSA

leLFkkfud (Isotopes)

fdlh jklk;fud rRo ds ijek.kqvksa ds mu nks ;k nks ls vfèkd izdkjksa dks ml rRo dk leLFkkfud dgk tkrk
gS] ftuds ijek.kq&Hkkj fHkUu&fHkUu] ijURkq ijek.kq&Øekad ,d gh gksrs gSaA leLFkkfudksa dks vkorZZ lkj.kh esa ,d gh
LFkku ij j[kk tkrk gSa vkSj buds jklk;fud xq.k yxHkx ,d leku gksrs gSaA

l eLFkkfud ksa d k fuekZ. k bl fy ,  l aHko gks i kr k gS D; kasfd  i j ek. kq d k nzO; eku (mass) ukfHkd (Nucleus)

vFkkZr~ izksVkWuksa (Protons) vkSj U;wVªkWuksa (Neutrons) ij fuHkZj djrk gSA vr% ukfHkd esa U;wVªkWu dh la[;k c<+k nsus
ij bldk nzO;eku rks c<+ tkrk gS] ijURkq ijek.kq la[;k esa vUrj ugha iM+rk gSA blh izdkj leLFkkfud cuk;s tkrs
gSaA vkSj D;ksafd buesa bysDVªkuksa dh la[;k leku gksrh gS] blfy, buds xq.k Hkh yxHkx leku gksrs gSaA
mnkgj.k&gkbMªkstu ds nks leLFkkfud gSa& (1) M~;wVhfj;e vkSj (2) VªkbfV;eA bueas Øe'k% ,d vkSj nks U;wVªkWuksa
dh la[;k c<+kbZ tkrh gSA blds vfrfjDr dksbZ ifjorZu ugha gksrs gSa&gkbMªkstu ds leLFkkfudksa (Isotopes)

M~;wVksfj;e vkSj VªkbfV;e& dks gsoh gkbMªkstu dgk tkrk gSA gkbMªkstu ds ijek.kq ds ukfHkd (U;wfDy;l) esa dsoy
,d izksVkWUk jgrk gS] mlesa ,d U;wVªkWu c<+k nsus ij bldk Hkkj nqxquk gks tkrk gS] ijURkq ijek.kq la[;k esa vUrj ugha
iM+rk gSA gkbMªkstu ds bl leLFkkfud dk Hkkj nksxquk gks tkus ds dkj.k bls gsoh gkbMªkstu uke fn;k x;k gSA

gsoh okWVj (Heavy water) ;g Hkkjh gkbMªkstu (M~;wfVª;e) tks fd gkbMªkstuds leLFkkfud (Isotopes) gS]
ls cuk gksrk gSA Hkkjh gkbMªkstu dks D ls iznf'kZr fd;k tkrk gSA ;fn ty cukus ds fy, bl gsoh gkbMªkstu dks
vkWDlhtu ds lkFk feyk;k tkrk gS rks ifj.kkeLo:i ^gsoh okVj* vFkkZr D2O dk fuekZ.k gksrk gSA A bldk lkisf{kd
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?kuRo 1-1 vkSj fgekad (Freezing point) lkèkkj.k ty ls FkksM+k vfèkd gksrk gSA bldk mi;ksx ijek.kq mQtkZ la;a=k
esa eand (Moderator) vkSj iz'khrd (Coolant) ds :i esa fd;k tkrk gSA

lEkHkkfjd

nks vyx&vyx rRo ftuds ijek.kq Øekad fHkUUk fdUrq nzO;eku la[;k leku gksrh gS] leHkkfjd rRo dgykrs gSaA
,sls RkRoksa ds ukfHkd esa U;wfDy;kuksa dh la[;k leku gksrh gS ftlls budk Hkkj leku gksrk gS] fdUrq bysDVWªkuksa dh
la[;k vyx vyx gksrh gS ftlls buds ijek.kq Øekad vyx&vyx gksrs gSaA

mnkgj.k& oSQfY'k;e (ijek.kq la[;k 20) vkSj vkxZu (ijek.kq la[;k 18) esa ijek.kqvksa esa bysDVWªkuksa dh la[;k
fHkUu&fHkUu gS] blfy, nksuksa ds ijek.kqØekad vyx&vyx gSaA nksuksa rRoksa dh nzO;eku la[;k 40 gSA ;kuh] rRoksa
osQ bl tksM+s osQ v.kqvksa esa oqQy U;wfDYk;WkUkksa dh la[;k leku gSA

jsfM;ks,fDVork (Radioactivity)

dqN ,sls ijekf.Okd ukfHkd gksrs gSa] tks cgqr gh vLFkk;h gksrs gSaA ;s ukfHkd 'kh?kzkfr'kh?kz nwljs rqyukRed LFkk;h
ukfHkd esa ifjofrZr gksus dh izo`fRr j[krs gSaA rRoksa ds ukfHkdksa dk ;g xq.k jsfM;k,fDVfoVh (Radioactivity) dgykrk
gSA tc ;g ukfHkd izÑfr eas Lor% gh VwVrk gS rks bls izkÑfrd jsfM;ks,fDVfoVh (Natural radioactivity) dgrs
gSa] vkSj tc dksbZ ukfHkd iz;ksx'kkyk esa rksM+k tkrk gS rks bls izsfjr jsfM;ks,fDVfoVh (Induced radioactivity) dgk
tkrk gSA

vkorZ lkj.kh (Periodic table) esa yxHkx 37 jsfM;ks,fDVo rRo mifLFkr gSaA
dqN jsfM;ks,fDVo rRoksa ds mnkgj.k (Some examples of radioactive elements)

iksyksfu;e (Po-209)] jsfM;e (Ra-226)] ;wjsfu;e (U-236)] VsDuhf'k;e (Tc-91) jnjiQksfMZ;e (Rf-265) vkfnA
;wjsfu;e dks jsfM;ks,fDVo rRo ds :i esa cgqr igys Lohdkj dj fy;k x;k FkkA ckn esa eSMe D;wjh us ,d ,sls
jsfM;ks,fDVo RkRo dk irk yxk;k tks ;wjsfu;e&;kSfxdksa dh rqyuk esa dbZ xquk vfèkd lfØ; Fkk] mUgksaus bl inkFkZ
dk uke jsfM;e (Radium) j[kkA dkykarj esa jnjiQksMZ us crk;k fd jsfM;ks,fDVo inkFkZ bl izfØ;k ds nkSjku rhu
izdkj ds fofdj.k mRlftZr djrs gSaA bu fofdj.kksa dks (Radiation) dgk x;kA

jsfM,'ku (Radiation)

jsfM;ks,fDVo ukfHkdksa ds vis{kkÑr LFkk;h ukfHkd cuus dh izfØ;k esa mQtkZ ,oa dqN d.k mRlftZr gksrs gSa] ftUgsa
jsfM;s'ku dgk tkrk gSA



ijek.kq ,oa v.kq

xkek fdj.k (Gamma rays)

xkek fdj.k ds d.kksa ij dksbZ vkos'k (Charge) ugha jgrk gSA blds mRltZu ls ekr` ijek.kq ds nzO;eku la[;k
;k ijek.kq la[;k esa dksbZ ifjorZu ugha vkrkAAxkek fdj.ksa vR;ar de rjaxnSè;Z okyh rhoz xfr ls pyus okyh fdj.ksa
gSa ftuij pqEcdh; {ks=k dk dksbZ izHkko ugha iM+rk gSA xkek fdj.kksa dh csèku&'kfDr mi;qZDr nksuksa fdj.kksa dh vis{kk

vfèkd gksrh gSA ;g ,d iQqV eksVs yksgs dh pknj dks csèk ldrh gSA

ijek.kq mQtkZ (Atomic Energy)

vkbZULVhu ds vuqlkj mQtkZ u rks mRiUu dh tk ldrh gS] vkSj u gh u"V dh tk ldrh gSA mQTkkZ dk ek=k
,d :i ls nwljs :i esa ifjorZu fd;k tk ldrk gSA mUgksaus mQtkZ dks ifjHkkf"kr djrs gq, ,d lehdj.k Hkh fn;k&

E= mc2

;gkaW E mQtkZ gS] tks vxZ (Erg) bdkbZ esa gSA m nzO;eku dh U;wurk gS] tks xzk- bdkbZ esa gS vkSj c izdk'k dk
osx gSA tks gmèksec bdkbZ esa gSA

vkbZaLVhu }kjk iznRRk mQtkZ laj{k.k ds bl fu;e dk iz;ksx dj fdlh jsfM;ks,fDVo ijek.k dh mQtkZ dks bl
rjg ls ifjHkkkf"kr fd;k tk ldrk gS&

og mQtkZ tks fdlh jsfM;ks,fDVo rRo ds ijek.kq dks Ñf=ke :i ls fo[kafMr dj izkIRk dh tkrh gS]
mls ijek.kq mQtkZ dgk tkrk gSA

ijek.kq esa izksVkWu] U;wVªkWu] eslu vkSj bysDVªkWu fu;fer la[;k vkSj vuqikr esa O;ofLFkr jgrs gSaA bl O;ofLFkr
lajpuk dks fo[kafMr djus ls ;g mQtkZ izkIr gksrh gSA bldk mi;ksx èoalkRed iz;kstuksa dh vis{kk] mi;ksxh iz;kstuksa
esa Hkh fd;k tk ldrk gSA

v.kq (Molecule)

inkFkZ dk og Lkw{e d.k tks Lora=k lRrk j[krk gS vkSj ftlesa inkFkZ ds lHkh xq.k mifLFkr jgrs gSa] v.kq dgykrk
gSa] v.kq dgykrk gSA v.kq ijek.kqvksa ds ljy vuqikr esa la;ksx gksus ls curk gSA

mnkgj.k&H2 , Cl2, H2O ;s rhuksa mnkgj.k v.kqvksa ds gSaA bl izdkj ge ns[k ldrs gSa fd v.kq ,d gh izdkj
ds ijek.kqvksa ls feydj cuk gks ldrk gS tSls fd gkbMkstu dk v.kq] Dyksjhu dk v.kq] ;k nks fHkUu izdkj ds
ijek.kqvksa ls feydj Hkh cuk gks ldrk gS tSLks fd ikuh dk v.kqA
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lkjka'k

 bZ- xksYMLVhu us 1886 esa ,d u, èkukosf'kr fofdj.k dh [kkst dh] ftls mUgksaus ^osQuky js* dk uke fn;kA

 oSKkfud ts- ts- FkkWelu us ijek.kq eas udkjkRed vkos'k (negative charge) okys d.k bysDVªku dk irk yxk;kA

 vYiQk d.k èkukosf'kr (f}vkosf'kr $2) ghfy;e d.k gksrs gSa rFkk budk nzO;eku 4 n gksrk gS A

 cksj us jnjiQksMZ ds ijek.kq ekWMy ij yxs iz'u dk mRrj nsrs gq, dgk fd bysDVªkWu osQoy oqQN fuf'pr d{kkvksa
esa gh pDdj yxk ldrs gSa] ftUgas bysDVªWku dh fofoDr d{kk dgrs gSa buesa pDdj yxkrs le; mudh mQtkZ
dk fofdj.k ugha gksrk gSA

 ts- pSMfod us 1932 esa ijek.kq ds ukfHkd eas fLFkr bl vukosf'kr d.k U;wVªkWu dks [kkstkA

 bysDVªkWu (Electron) dh ek=kk gkbMªkstu ijek.kq dh ek=kk dh 1@1840 gksrh gSA bl ij ½.k vkos'k (Negative

charge) dh ,d bdkbZ jgrh gSA

 fofHkUu ifjiFkksa esa bysDVªkWu (Electron) dh la[;k (2n2) vFkkZr~ 2&8&18&32 ds vuqikr eas jgrh gSA

 fdlh ijek.kq ds ukfHkd (Nncleus) esa fo|eku izksVkWUk dh la[;k vFkok ukfHkd ds pkjksa vkjs ?kweus okys
bysDVªkWuksa dh la[;k dks ijek.kq Øekad dgk tkrk gSA

 fdlh ijek.kq dk Hkkj mlds ukfHkd (Nucleus) esa fo|eku izksVkWUk vkSj U;wVªkWu ds Hkkj dk ;ksxiQy gksrk gSA

 leLFkkfudksa dks vkorZZ lkj.kh esa ,d gh LFkku ij j[kk tkrk gSa vkSj buds jklk;fud xq.k yxHkx ,d leku
gksrs gSaA

 D2O (Hkkjh ty) dk mi;ksx ijek.kq mQtkZ la;a=k esa eand (Moderator) vkSj iz'khrd (Coolant) ds :i
esa fd;k tkrk gSA

 nks vyx&vyx rRo ftuds ijek.kq Øekad fHkUUk fdUrq nzO;eku la[;k leku gksrh gS] leHkkfjd rRo dgykrs
gSaA





fo"k; izos'k

nzO; ds jklk;fud xq.kksa dks le>us ds fy, nzO;ksa ds jklk;fud lajpuk dks le>uk vko';d gSA jklk;fud lajpuk
dk vFkZ gS fd nzO; fdrus izdkj ds ?kVdksa ls feydj cuk gS] os ?kVd fdl ek=kk esa nzO; esa feys gq, gSa] mu
?kVdksa dh viuh O;fDrxr izÑfr D;k gS\ inkFkZ ;k nzO; dks mlds ?kVdksa ds vkèkkj ij rhu izdkjksa esa foHkDr
fd;k tk ldrk gS& (1) rRo (2) ;kSfxd (3) feJ.kbu rhuksa eq[; izdkjksa dks iqu% oxhZÑr fd;k tk ldrk
gSA tSls rRo eq[; :i ls rhu izdkj ds gksrs gSa& èkkrq] vèkkrq ,oavèkZèkkrqA ;kSfxdkas dks Hkh muds dkcZUk dh mifLFkfr
,oa vuqifLFkfr ds vkèkkj ij dkcZfud ;kSfxd vkSj vdkcZfud ;kSfxdksa esa oxhZÑr fd;k tk ldrk gSA blh izdkj
feJ.k lekaxh feJ.k vkSj vlekaxh feJ.k esa foHkDr fd;k tk ldrk gSA

rRo (Elements)

rRo ,d gh izdkj ds ijek.kqvksa ls feydj cus nzO; ds vkèkkjHkwr :i gSaA D;ksafd rRo ,d gh izdkj ds
ijek.kqvksa ls feydj cuk gkssrk gS] blfy, izkjaHk esa ;g ekuk tkrk Fkk fd bldk lw{ere ?kVdksa esa foHkktu
laHko ugha gS] ijarq ijek.kq ds ?kVdkas bysDVªkWu] izksVkWu vkSj U;wVªkWu dh [kkst gksus ds ckn ;g èkkj.kk xyr lkfcr
gks xbZ vkSj rRoksa dks Hkh buds ?kVdkas eas foHkDr dj ikuk laHko gks x;kA vkWDlhtu] dkcZu] lksfM;e] iksVSf'k;e
vkfn vius 'kq¼ :i esa rRo gh gksrs gSaA i`Foh rRoksa ds lanHkZ esa cgqr gh èkuh gS] vc rd yxHkx 112 rRoksa
dh [kkst dh tk pqdh gS] vkSj [kkstksa dh ;g izfØ;k fujUrj py gh jgh gSA bu 112 rRoksa esa ls 92 rRoksa izÑfr
esa Lora=k voLFkk esa ik;s tkrs gSa] tcfd 'ks"k rRoksa dks iz;ksx'kkyk esa oSsKkfudksa }kjk cuk;k x;k gSA tks rRo izÑfr
esa Lora=k :i esa ik;s tkrs gaSa] mUgsa izkÑfrd rRo vkSj tks rRo iz;ksx'kkyk esa oSKkfudksa }kjk cuk, tkrs gSa] mUgsa
Ñf=ke rRo dgk tkrk gSA

rRokas muds èkkfRod xq.kksa ds vkèkkj ij eq[; :i ls nks Hkkxksa esa ckaWVk tkrk gS] èkkrq ,oa vèkkrqA dqN rRo
,sls Hkh gksrs gSa] ftuesa èkkrqvksa ,oa vèkkrqvksa nksuksa ds xq.k ik;s tkrs gSa] tks u rks iw.kZ :i ls èkkrq gksrs gSa] uk rks iw.kZ
:i ls vèkkrq] bUk rRoksa dks vèkZèkkrq dgk tkrk gSA

rRoksa dh la[;k esa vfèkdrk ,oa muds xq.kksa esa fofoèkrk ds dkj.k buds O;ofLFkr oxhZdj.k dh vko';drk
le;&le; ij oSKkfudksa }kjk eglwl dh xbZA rRoksa dks oxhZÑr djus ds vusd iz;kl fd;s x, ,oa foiQy gq,
gSA dkykarj esa es.MyhiQ us rRoksa dks oxhZÑr djus dk ,d o`gn~ ,oa cgqr gn rd liQy iz;Ru fd;kA vkèkqfud
vkorZ lkj.kh dk fodkl es.MyhiQ dh vkorZ lkj.kh ls gh gqvkA

rRo] ;kSfxd ,oa feJ.k
(Elements, Compounds

and Mixture)

vè;k; 3
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es.MyhiQ dh vkorZ lkj.kh dk laf{kIr ifjp;

 es.MyhiQ ds vkorZ lkj.kh esa rRoksa dks oxhZÑr djus ds fy, rRoksa ds ijek.kq Hkkjksa dks egRo fn;k A bl vkorZ
lkj.kh ds vuqlkj ^^ ;fn RkRoksa dks muds c<+rs gq, ijek.kq Hkkjksa ds Øe esa ltk;k tk, rks fuf'pr la[;k
ds ckn leku xq.k okys rRo vkrs gSaA** vkorZ lkj.kh esa mnxz (Verticle) drkjksa dks oxZ (Group) vkSj {kSfrt
drkjksa dks vkorZ (Period) dgk x;kA

eS.MyhiQ ds vkorZ lkj.kh ds nks"k&

(1) eS.MyhiQ ds vkorZ lkj.kh esa ijek.kq Hkkj dks oxhZdj.k dk vèkkj cuk;k x;k Fkk] ftlds dkj.k
mls dqN rRoksa dks O;ofLFkr djus es eqf'dy vkbZA mnkgj.k ds rkSj ij vk;ksMhu dk ijek.kq Hkkj
VSY;qjh;e ls de gS rks mls eS.MyhiQ ds fu;e ds vuqlkj VSY;qjh;e ds igys j[kk tkuk pkfg, Fkk fdUrq
vk;ksMhu ds vfèkdka'k xq.k vU; gSykstuksa ls vR;fèkd feyrs Fks] blfy, mlus bls VSY;qjh;e ds ckn
j[kkA vkfnA

(2) eS.MyhiQ ds vkorZlkj.kh esa dqN fjDr LFkku jg x, Fks ftldh mlus ;g dgdj O;k[;k dh fd bu fjDr
LFkkuksa ij j[ks tk ldus okys rRo vc rd [kksts ugha x,A eS.MyhiQ us bu vKkr rRoksa ds xq.kksa dh igys
ls gh O;k[;k dj nh] tks ckn esa cgqr gn rd lgh Hkh lkfcr gqbZA
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vkèkqfud vkorZ lkj.kh

ekstys us ijek.kq dekad dh [kskt ds ckn es.MyhiQ ds vkorZ lkj.kh dks la'kksfèkr fd;k] ftls vkèkqfud vkorZ
lkj.kh (Modern periodic Table) dgk tkrk gSA vkèkqfud vkorZ lkj.kh esa tks eq[; lqèkkj fd;k x;k Fkk og ;g
Fkk fd rRoksa dks muds ijek.qk Hkkj ugha cfYd ijek.kq la[;k ds vkèkkj ij oxhZÑr fd;k x;k FkkA

vkèkqfud vkorZ lkj.kh esa rRoksa dh fof'k"V O;oLFkk dk
vkèkkj gS ^^ rRoksa ds HkkSfrd vkSj jklk;fud xq.k mudh ijek.kq
la[;k ds vkorhZ iQyu gksrs gSaA**

f-block ds lnL;ksa dks Hkh vkorZ 6 ,oa 7 esa j[kk x;k gS]
blfy, buesa rRoksa dh la[;k ckdh vkoZrksa dh rqyuk esa vfèkd gSA

vkorks± (Periods) dh lkekU; fo'ks"krk,a&

vkorZ lkj.kh ds lkr vkorksZa esa ls fdlh Hkh vkorZ esa j[ks
rRoksa ,d fuf'pr Øe esa xq.kksa esa ifjorZu gksrk gSA tSls&

(1) rRoksa dk ijekq.k Øekad (Atomic Number of

elements) : fdlh Hkh vkorZ esa rRoksa dk ijek.kq Øekad ckaW;s ls

fofHkUu vkorZ ,oa muesa mifLFkr rRoksa
dh la[;k fuEu gS&

vkoÙkZ  rRoksa dh la[;k
1 2
2 8
3 8
4 18
5 18
6 32
7 'ks"k rRo
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nkaW;s tkus ij ,d&,d c<+rk pyk tkrk gSA tSls vkorZ rhu esa j[ks vkB rRoksa dk ijek.kq Øekad Øe'k% (ck;sa ls
nk;sa) lksfM;e (11)] eSXuhf'k;e(12) ] ,Y;qehfu;e(13)] flfydkWu (14)] iQkWLiQksjl (15) lYiQj (16)
Dyksjhu (17)] vkxZu (18) gSaA

(2) la;ksth dks'k esa bysDVªkWuksaa dh la[;k (Electrons in Outermost orbital) : fdlh Hkh vkorZ esa
ckaW;s ls nkaW;s tkus ij la;ksth dks'k esa bysDVªkWuksa dh la[;k esa ,d dh o`f¼ gksrh gSA vr% vkorZ eas lcls ckaW;s j[ks
rRo ds la;ksth dks'k esa 1 bysDVªkWu gksxk vkSj lcls vafre rROk ds la;ksth dks'k esa 8 bysDVªkWu gksaxsA tSls lksfM;e
dk bysDVªkWfud foU;kl gksrk gS&1s2 2s2, 2p6 3s1 ftlesa lksfM;e dk la;ksth dks'k (ckg~;re dks'k) 3s gS ftlesa
bysDVªkWuksa dh la[;k ek=k 1 gSA blh izdkj vkxZu dk bysDVªkWfud foU;kl 1s2 2s2, 2p6 3s2 3p6 gS vr% blds la;ksth
dks'k 3s & 3p esa 8 bysDVªkWu gSaA la;ksth dks'k esa 8 dk vk¡dM+k tknqvh vk¡dM+k gksrk gS] D;ksafd ftl Hkh rRo ds
la;ksth dks'k esa 8 bysDVªkWu iwjs gks tkrs gSa] og lar`Ir gks tkrk gS] vkSj mQtkZ ds vius U;wure Lrj dks izkIr dj
ysrk gS] rFkk vfØ; gks tkrk gS] bl izdkj vkorZ lkj.kh ds lHkh vkorksaZ ds vafre rRo vfØ; rRo (Inactive

elements) gSaA ;s Ng rRo tks fdlh Hkh fØ;k esa Hkkx ugha ysrs gSa& (1) fgyh;e (He) (2) fu;kWu (Ne) (3)
vkxZUk (Ar) (4) fdzIVkWu (Kr) (5) tsjkWu (Xe) (6) jsMkWu (Rn)

(3) èkkfRod xq.k (Metalic Property) : fdlh Hkh vkorZ esa ckaW;s ls nkaW;s tkus ij rRoks ds èkkfRod xq.kksa
esa deh vkrh gS] vkSj muds vèkkfRod xqq.k c<+rs tkrs gSaA vr% vkorZ lkj.kh esa ckaW;h rjiQ ds èkkrq nkaW;h rjiQ ds
rRo vèkkrq rFkk chp esa j[ks rRo vèkZèkkrq gksrs gSa] ftuesa èkkrqvkas ,oa vèkkrqvksa nksuksa ds xq.k ik;s tkrs gSaA

(4) jklk;fud fØ;k'khyrk (Chemical Reactivity) : jklk;fud fØ;kvksa esa rROkksa dh rRijrk dk Øe
fuf'pr :i ls vkjksgh ;k vojksgh ugha dgk tk ldrk gS] D;ksafd ckaW;s ls nkaW;s tkus ij izkjaHk esa rks fØ;k'khyrk
?kVrh gS] fdUrq ckn esa c<+us yxrh gS] vkSj var esa (vfØ; xSlksa eas) fØ;k'khyrk lcls de gksrh gSA fdlh Hkh
RkRo dh fØ;k'khyrk la;ksthdks'k esa bysDVªkWuksa dh la[;k ij fuHkZj djrk gS (blds vfrfjDr vU; dkjdksa ij Hkh
fuHkZj djrk gS)A okLro esa fdlh Hkh rRo dh izÑfr gksrh gS] LFkkf;Ro dks izkIr djds vfØ; voLFkk esa vk tkuk]
rRo LFkkf;Ro izkIRk djrk gS tc mlds ckg~;re dks'k esa 8 bysDVªkWu gks tkrs gSa] ftlds dkj.k vkorZ dk vafre
rRo vfØ; gksrk gSA ckaW;h rjiQ ds rRo vklkuh ls vius ,d&nks bysDVªkWuksa dk R;kx dj ds LFkkf;Ro izkIr dj
ysrs gSa] vkSj nkaW;h rjiQ ds rRo ,d&nks bysDVªkWuksa dks xzg.k djds blfy, chp ds rRoksa dh rqyuk esa ckaW;h ,oa
nkaW;h nksuksa rjiQ ds rRoksa dh fØ;k'khyrk vfèkd gskrh gSA

(5) rRoksa ds vkWDlkbM dk {kkjh; ,oa vEyh; xq.k (Acidic and Basic Properties of Oxides of

Elements) : ckaW;s ls nkaW;s tkus ij rRoksa ds vkWDlkbM ds {kkjh; xq.k eas deh vkrh tkrh gS] vkSj vEyh; xq.k c<+rs
tkrs gSaA vr% bu rRoksa ds vkWDlkbM dk pH eku ckaW;s ls nkaW;s tkus ij ?kVrk tkrk gSA

(6) rRoks a dh la;kstdrk (Balancy of Elements) : fdlh rRo dks vius ckg~;re dks'k
(la;ksthdks'k) esa vkB bysDVªkWu iwjs djus ds fy, ftrus bysDVªkWuks a dk R;kx ;k ftrus bysDVªkWuks a dks xzg.k
djus dh vko';drk gksrh gS] mls rRoks a dh la;kstdrk dgk tkrk gSA bysDVªkWu xzg.k djus dh izo`fRr j[kus
okys rRoks a dh la;kstdrk dks (-) ls vkSj bysDVªkWu xzg.k djus dh izo`fRr j[kus okys rRoks a dh la;kstdrk dks
(+) ls fu:fir fd;k tkrk gS] tSls Dyksjhu dh la;kstdrk (&1) gksrh gS] blh izdkj lksfM;e dh ($1)
gksrh gSA fdlh vkorZ esa cka;s ls nka W;s tkus ij la;kstdrk 1 ls c<+dj vfèkdre 4 rd tkrh gS] fiQj de
gksrh tkrh gS vkSj (&) esa pyh tkrh gSA
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(7) ijek.kq dk vkdkj (Size of Atom) : fdlh vkorZ esa ckaW;s ls nkaW;s tkus ij ijek.kq dh f=kT;k ?kVrh
gSA bldk dkj.k gS] bysDVªkWuksa ,oa izksVkWu ds chp vkd"kZ.k dk c<+ukA leku dks'k esa bysDVªkWuksa dh la[;k c<+us ds
dkj.k vkd"kZ.k cy c<+rk tkrk gS] vkSj bysDVªkWu ,oa izksVkWu ,d&nwljs dks vfèkd izcyrk ls [khaprs gaS ftl dkj.k
ijek.kq dh f=kT;k esa deh vkus yxrh gSA

oxZ (Group) dh lkekU; fo'ks"krk,a (Common Properties of Groups)

(1) la;ksth dks'k esa bysDVªkWuksa dh la[;k %  fdlh oxZ esa la;ksth dks'k esa bysDVªkWuksa dh la[;k ,oa mudh
la;kstdrk leku jgrh gS] tSls lksfM;e (Na) vkSj iksVSf'k;e (K) ,d gh oxZ ds lnL; gSa rks muds la;ksth dks'k
Øe'k% 3s vkSj 4 s esa ,d&,d bysDVªkWu gh gksrs gSa rFkk bu nksuksa dh la;kstdrk Hkh ($1) gh gksrh gSA

(2) ijek.kq vkdkj (Atomic Size) : fdlh oxZ esa mQij ls uhps tkus ij rRo ds ijek.kq vkdkj esa o`f¼ gksrh

gSA vFkkZr~ iksVSf'k;e dh ijek.kq f=kT;k lksfM;e dh vis{kk  vfèkd gksxhA ,slk blfy, gksrk gS] D;ksafd uhps tkus ij dks'kksa

dh la[;k esa Øe'k% o`f¼ gksrh tkrh gSA

(3) èkkfRod xq.k (Metalic Property) : fdlh oxZ es mQij ls uhps tkus ij rRoksa ds èkkfRod xq.kksa esa
o`f¼ gks tkrh gS] vr% iksVSf'k;e ds èkkfRod xq.k lksfM;e dh vis{kk vfèkd gksaxsA

(4) fo|qr ½.kkRedrk (Electronegativity) : fdlh oxZ esa mQIkj ls uhps tkus ij rRoksa ds fo|qr

½.kkRedrk ds xq.k esa deh vkrh gS] D;ksfd dks'kkas dh la[;k c<+us ds dkj.k ukfHkd dh la;ksth dks'k ls nwjh c<+
tkrh gS vkSj bysDVªkWuksa dks vkdf"kZr djus dh bldh {kerk esa deh vkrh gSA

(5) jklk;fud fØ;k'khyrk (Chemical Reactivity)  : fdlh oxZ esa mQij ls uhps tkus ij rRoksa dh
fØ;k'khyrk esa Hkh deh vkrh gS] ,slk ijek.qk ds vkdkj c<+ tkus ds dkj.k gksrk gSA

ijek.kq dk vafre bysDVªkWu fdl block esa Hkj jgk gS] bl vkèkkj ij rRoksa dks s block, p-block, d-block,

& f-block eas cakWVk x;k gSA s- block esa vfèkdre nks bysDVªkWu] p-block esa vfèkdre 6 bysDVªkWu d-block esa
vfèkdre 10 bysDVªkWu vkSj f-block esa vfèkdre 14 bysDVªkWu Hkjs tk ldrs gSaA blfy, s block esa nks oxZ , p-

block esa 6 oxZ , d-block esa 10 oxZ vkSj ySUFksukbM J`a[kyk es a14 vkSj ,fDVukbM J`a[kyk esa 14 rRo vkrs gSaA
bu lHkh ds vius i`Fkd xq.k gksrs gaSa] tks mQij fyf[kr vkorksZa vkSj oxksZa esa xq.kksa esa gksus okys dzfed ifjorZu ls
le>s tk ldrs gSaa s-block vkorZ lkj.kh esa lcls ckaW;h vksj ds nks oxZ gksrs gSa ftUgs Øe'k% IA & IIA dgk tkrk
gS buesa ls IA esa s esa ,d bysDVªkWu vkSj IIA esa s esa nks bysDVªkWu Hkjs gksrs gSaA blh izdkj vU; oxksZa dks Hkh le>k
tk ldrk gSA

;kSfxd (Compound)

rRoksa ds fuf'pr vuqikr esa la;kstu ls ;kSfxdksa (Compounds) dk fuekZ.k gksrk gSA ;kSfxdksa dk fuekZ.k nks ;k nks
ls vfèkd rRoksa ds la;kstu ls gksrk gS tSls ty ,d ;kSfxd gS tks fd gkbMªkstu ds nks ijek.kqvksa ,oa vkWDlhtu
ds ,d ijek.kq ls feydj cuk gksrk gSA ;kSfxdksa dk fuekZ.k fo'ks"k ifjfLFkfr esa gksrk gS] ;g fo'ks"k ifjfLFkfr rki]
nkc] okrkojf.kd n'kk,¡ dqN Hkh gks ldrh gSaA nks rRoksa dks ;waW gh feyk nsus ij ;kSfxdksa dk fuekZ.k ugha fd;k tk
ldrk vU;Fkk gkbMªkstu vkSj vkWDlhtu dks feykdj ikuh cukuk vklku gks tkrk vkSj ty ladV lekIr gks tkrkA
;kSfxdksa dk fuekZ.k jklk;fud fofèk;ksa }kjk gh gksrk gSA
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;kSfxdks dks muds vo;oh ?kVdksa esa rksM+us ds fy, Hkh jklk;fud fofèk;ksa dh vko';drk gksrh gS] HkkSfrd
;k ;af=kd fofèk;ksa }kjk ;kSfxdkas dks ugha rksM+k tk ldrkA ty dks ok"ihÑr dj nsus] ;k tek nsus ij Hkh og gkbMªkstu
vkSj vkWDlhtu esa ugha VwVrkA

,d rRo fdlh nwljs rRo ds lkFk vyx&vyx vuqikr esa feydj ;k fdlh vU; rRo ds lkFk feydj
vusd izdkj ds ;kSfxd cuk ldrk gS] tSls gkbMªkstu vkSj vkWDlhtu 2%1 esa feydj ty dk fuekZ.k djrs gSa] rks
2%2 esa feydj gkbMªkstu ijkWDlkbM dkA dkcZu esa lokZfèkd ;kSfxd cukus dh {kerk gksrh gS] blfy, lHkh ;kSfxdksa
dks nks Hkkxksa esa foHkDr dj fn;k tkrk gS] dkcZfud ;kSfxd (Organic Compounds) os ;kSfxd gksrs gSa] ftues dkcZu
gksrk gS] rFkk vdkcZfud ;kSfxd (Inorganic Compounds) os ;kSfxd gksrs gSa] ftuesa dkcZu ugha gksrk (dqN vioknksa
ds lkFk& tSls& dkcZueksuksvkWDlkbM] lkbukbM vkfn esa dkcZu gksrk gS fdUrq ;s vdkcZfud ;kSfxd gksrs gSaA)D;kaasfd
;kSfxd ,d fuf'pr vuqikr esa feydj cus gksrs gSa] blfy, fdlh ;kSfxd dks fdlh Hkh L=kksr ls izkIr fd;k tk,]
mlds vo;oksa ds nzO;ekuksa eas vuqikr fuf'pr gksrk gSA mnkgj.k Lo:i ikuh leqnz dk gks] uy dk gks ;k ukyh
dk mlesa gkbMªkstu vkSj vkWDlhtu ds nzO;ekuksa dk vuqikr 1%8 gh gksxkA

;kSfxdksa ds xq.k muds vo;oh ?kVdksa ls iw.kZr% fHkUu gksrs gSa] tSls ikuh dk xq.k blds ?kVdska gkbMªkstu vkSj
vkWDlhtu ls iw.kZr% fHkUu gksrk gS] vkWDlhtu vkx ds tyus ds fy, vR;ar vko';d gksrk gS] ijarq ikuh vkx cq>kus
dk dk;Z djrk gSA blh izdkj dkcZu ,oa ukbVªkstu nksuksa gh tgjhys ugha gksrs ysfdu buds la;ksx ls cuk lkbukbM
vR;ar fo"kSyk gksrk gSA

H2O , H2SO4 , HCl, HNO4 , NaCl , FeO2 vkfn ;kSfxdksa ds dqN lkèkkj.k ls mnkgj.k gaSA

uksV& vk;ksMhu feyk gq, ued esa vk;ksMhu ued dh jklk;fud lajpuk esa dksbZ ifjorZu ugha djrk ued
dk lw=k fiQj Hkh NaCl gh gksrk gS] vk;ksMhu mlesa fefJr (Mix) fd;k tkrk gS] mlls fØ;k (react) ugha djrk
gSA blh izdkj ty esa ?kqyk vkWDlhtu Hkh ty dh jklk;fud lajpuk esa ifjorZu ugha djrkA eNfy;k¡ ty ds
jklk;fud lajpuk okys vkWDlhtu dk 'olu esa iz;ksx ugha djrha cfYd ty eas ?kqys (mixed) vkWDlhtu dk iz;ksx
djrh gSaA

feJ.k (Mixtures)

feJ.k Hkh fofHkUu izdkj ds rRoksa ls feydj cus gksrs gSa ijarq ;kSfxdksa dh rjg feJ.k esa rRoksa dk dksbZ fuf'pr
vuqikr ugha gksrk] nks rRo fdlh Hkh vuqikr esa fey tk,¡ rks feJ.k cu tkrk gSA feJ.k Hkh nks ;k nks ls vfèkd
rRo vkil esa feyus ls curk gSA feJ.k ek=k rRoksa ls feydj ugha curs cfYd ;kSfxdksa dks feykus ij Hkh feJ.k
dk fuekZ.k gksrk gSA mnkgj.k ds rkSj ij ;fn yksgk vkSj ,Y;qehfu;e ds pw.kZ dks vkil esa feyk fn;k tk, rks ;g
rRoksa dk feJ.k cu tk,xk vkSj ;fn ued vkSj ikuh dsk feykdj ?kksy cuk;k tk, rks ;g ;kSfxdksa dk feJ.k cu
tk,xkA

feJ.kksa ds vo;o vius xq.k ugha [kksrs gSa] tSls ,Y;qehfu;e vkSj ykssgs ds pw.kZ ls cus feJ.k esa yksgk yksgs
tSlk gh O;ogkj djsxk vkSj ,Y;qehfu;e ,Y;qehfu;e tSlk gh nksuksa ds O;ogkj la;qDr gksdj dksbZ rhljk vizR;kf'kr
izHkko ugha mRiUu djrs tSls dkcZu vkSj ukbVªkstu vkil esa feydj lkbukbM cuk nsrs FksA gok gekjs vkl&ikl
mifLFkr feJ.k dk lcls vPNk mnkgj.k gS ftlesa fofHkUu izdkj dh xSlsa] tyok"i] èkwy ds d.k] iQwyksa ds ijkx
vkfn fofHkUu vuqikr esa feys gksrs gSaA
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feJ.k esa vo;oksa ds forj.k ds vkèkkj ij feJ.k nks izdkj ds gksrs gSa&

(1) lekaxh feJ.k (Homogenous mixture)

(2) fo"kekaxh feJ.k (Heterogenous mixture)

leakaxh feJ.k os feJ.k gksrs gSa ftuds izR;sd Hkkx esa vo;oksa dh ek=kk cjkcj gksrh gSA mnkgj.k ds rkSj ij
ued ikuh ds ?kksy dks le>k tk ldrk gS] ftldks dbZ Hkkxksa esa ckaWVus ij Hkh izR;sd Hkkx eas ued ,oa ikuh dk
vuqikr ,d tSlk gh gksxkA lHkh izdkj ds foy;u leakxh feJ.k gksrs gSaA

fo"kekaxh feJ.k os gksrs gSa] ftuds vo;o blds fofHkUUk Hkkxksa esa vyx&vyx vuqikrksa esa mifLFkr gksrs gSaA
mnkgj.k ds rkSj ij pkoy vkSj dadM+ ds feJ.k esa lHko gS fd fdlh Hkkx eas pkoy vfèkd gkss] fdlh Hkkx esa
dadM+ vfèkd gksA

feJ.k ds vo;oksa dks i`Fkd djuk laaHko gksrk gS] bUgsa HkkSfrd ,oa ;kfa=kd fofèk;ksa }kjk i`Fkd fd;k tk ldrk
gSA ìFkd fd;s tkus ij feJ.k dk izR;sd vo;o vius ewy :i esa okil vk tkrk gSA

foyk;d ,oa foys; dh HkkSfrd voLFkkvks ds vèkkj ij feJ.k fuEu izdkj ds gks ldrs gSa&

xSl&xSl feJ.k mnkgj.k& ok;q

xSl&Bksl feJ.k mnkgj.k& èkqvk¡

Bksl&xSl feJ.k mnkgj.k& diwj ds d.k ok;q esa

nzo&nzo feJ.k mnkgj.k& lYÝ;qfjd vEy dk ty esa foy;u] ,Ydksgy o ty dk foy;u

nzo&Bksl feJ.k mnkgj.k& tsyh] LVkpZ] izksVhu] lkWy

nzo&xSl feJ.k mnkgj.k& ok;q dh vknzZrk o ,lks'kWu

xSl&nzo feJ.k mnkgj.k& veksfu;k] dkcZu Mk;vkWDlkbM] czksehu

xSl&ty feJ.k mnkgj.k& ckny] dqgjk

Bksl&Bksl feJ.k mnkgj.k& jsr] v;Ld vkfnA

fofHkUu izdkj ds feJ.kksa dks i`Fkd djus dh fuEu fofèk;k¡ gksrh gSa&

(1) vklou (Distillation)
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;g nzo&nzo feJ.k dks i`Fkd djus dh fofèk gSA vklou ds }kjk mu nzoksa ds feJ.k dks i`Fkd fd;k tkrk
gS] ftuds DoFkukad eas vfèkd varj gksrk gSA vyx&vyx nzo fofHkUu&fofHkUu rkidzze ij mcy dj i`Fkd gks tkrs
gSa] ckn esa mUgsa nqckjk mudh okLRkfod voLFkk esa izkIr dj fy;k tkrk gSA

(2) izHkkth vklou (Fractional Distillation)

ftu nzoksa ds DoFkukad esa vR;fèkd varj gksrk gSa] mUgsa izHkkth vklou fofèk }kjk i`Fkd fd;k tkrk gSA
mnkgj.k& dPps rsy ls 'kq¼ isVªksy] Mhty] feV~Vh dk rsy vkfn bl fofèk }kjk i`Fkd fd;s tkrs gSaA

(3) ÅèoZikru (Sublimation)
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dqN inkFkZ xeZ djus ij nzo voLFkk esa vkus ds ctk, lhèks ok"i ds :i esa cny tkrs gSaA mnkgj.k& diwj]
csUtksbd vEy vkfnA bu rRoksa ds feJ.k dks ÅèoZikru (Sublimation) }kjk i`Fkd fd;k tkrk gSA

(4) fØLVyu (Crystallisation)

vdkcZfud Bkslksa ds i`FkDdj.k o 'kqf¼dj.k ds fy, fØLVyu (Crystallisation)dk iz;ksx fd;k tkrk gSA
bl fofèk esa feJ.k dks mfpr foyk;d ds lkFk feykdj xeZ fd;k tkrk gS rFkk xeZ voLFkk esa gh iQuy }kjk
Nkuk tkrk gSA Nkuus ds i'pkr foy;u dks BaMk fd;k tkrk gS tks fdzLVy ds :i esa i`Fkd~ gks tkrk gSA

(5) ØkseSVksxzkiQh (Chromatography) : feJ.k esa tc ,sls inkFkZ lfEefyr gksa ftudh vfèk'kks"k.k
{kerk (Adsorption capacity) gks] ml feJ.k ds vo;oksa dks ØkseSVksxzkiQh (Chromatography) } }kjk i`Fkd
fd;k tkrk gSA

foy;u ,d lekaxh feJ.k (Solution; A Homogenous Mixture)

foy;u ,d izdkj dk lekaxh feJ.k gksrk gSA foy;u nzo&nzo] nzo&Bksl] nzo&xSl dk gks ldrk gS& tSls ty vkSj
rsy dk feJ.k nzo&nzo] ty vkSj ued dk foy;u nzo&Bksl vkSj ty esa dkcZuMkbZvkWDlkbM feyk gks rks nzo&XkSl
foy;u gksrk gSA foy;u esa vo;oksa dh ek=kk ds vkèkkj ij foy;u ds eq[; :i ls nks Hkkx gksssrs gSa&

(1) foyk;d (Solvent) : foy;u dk og Hkkx tks vfèkd ek=kk esa gksrk gS] vkSj foy;u ds nwljs vo;o
dks Lo;a esa ?kksyrk gS] foyk;d dgykrk gSA foyk;d dksbZ lk Hkh nzo gks ldrk gS& tSls ikuh] rsy vkfnA ikuh
cgqr vPNk foyk;d gksrk gS] ftlesa vfèkdka'k phtsa ?kqy tkrh gSa] blfy, ty dks lkoZf=kd foyk;d dgrs gSaA
foyk;d dh foy;u ds nwljs vo;o dks ?kksyus dh {kerk rkieku] nkc vkfn ij Hkh fuHkZj djrh gS] tSls xeZ
ikuh dh foyk;d {kerk B.Ms ikuh dh vis{kk vfèkd gksrh gSA
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(2) foys; (Solute) : foy;u dk og Hkkx tks foy;u esa vis{kkÑr de ek=kk esa mRiUu gksrk gS] vkSj
foyk;d esa ?kqyk gksrk gS] foys; dgykrk gSA foys; Bksl] nzo] xSl rhuksa voLFkkvksa esa gks ldrk gSA dqN foys;
vius foyk;d esa iw.kZr% ?kqy tkrs gSa] vkSj buds d.k ty esa ugha fn[krs tSls ued ikuh esa ?kqy tkrk gS] dqN
foys; foyk;d esa vkaf'kd :i esa ?kqyrs gSa] tSls pwuk ty eas vkaf'kd :i ls ?kqyrk gS] vkSj bldk dqN va'k ikuh
dh ryh esa tek gqvk fn[krk gS] bl tes gq, Hkkx dks vo{ksi (Precipitate) dgk tkrk gSA pwus ds tks d.k ty
esa ?kqy Hkh tkrs gSa] os Hkh uaxh vk¡[kksa ls ns[ks tk ldrs gSa] bl izdkj ds d.kksa dks fuyacu dgk tkrk gSA

foy;u dh lkanzrk (Concentration of Solution)

fdlh foy;u dh lkanzrk foyk;d esa ?kqys foys; dh ek=kk ij fuHkZj djrh gSA lkanzrk dsk bl izdkj ls ifjHkkf"kr
fd;k tkrk gS& 100 nzO;eku bdkbZ esa foys; dk nzO;eku izfr'kr foy;u dh laknzrk dgykrh gSA lkanzrk
ds vkèkkj ij foy;uksa dks fuEu laKk,¡ nh tkrh gSa&

(1) ruq foy;u (Dilute Solution) : os foy;u ftues foyk;d dh ek=kk foys; dh ek=kk ls cgqr
vfèkd gks] ruq foy;u dgykrk gSA mnkgj.k ds rkSj ij ;fn ,d ckYVh ikuh esa ,d pEep 'kDdj feyk;k tk,
rks ruq foy;u cusxkA

(2) lakæ foy;u (Concentrated Solution) : os foy;u ftlesa foys; inkFkZ dh ek=kk vis{kkÑr
vfèkd gksrh gS] lkUnz foy;u dgykrs gSaA mnkgj.k ds rkSj ij ;fn ,d fxykl ikuh esa pkj cM+s pEep ued ds
?kksy fn;s tk,¡ rks mQij okys foy;u dh vis{kk ;g foy;u lkanz foy;u dgyk,xkA

uksV& lkaærk lkisf{kd jkf'k gSA dksbZ foy;u fdlh nwljs foy;u ds lkis{k lkUnz ;k ruq gks ldrk gSA

(3) lar`IRk foy;u (Saturated Solution) : og foy;u ftlesa foyk;d viuh iwjh {kerk ds cjkcj
foys; dks ?kksy ysrk gS] rFkk vkSj vfèkd foys; dks ?kksy ikus esa vl{ke gksrk gS] lar`Ir foy;u dgykrk gSA
mnkgj.k ds rkSj ij ;fn ,d fxykl ikuh esa 8&10 pEep ued ds ?kksy fn;s tk,¡ rks vkSj ued Mkyus ij ;g
?kqyus ds ctk, fxykl dh ryh ij cSB tk,xk] vFkkZr foy;u dh lar`Ir voLFkk vk pqdh gSA

uksV& fdlh foyk;d dh foys; dks ?kksyus dh {kerk dks rki ,oa nkc dk iz;ksx djds c<+k;k ,oa ?kVk;k
tk ldrk gSA

(4) vlar`Ir foy;u (Unsaturated Solution) : ;fn foy;u esa vkSj foys; ds ?kqy ikus dh laHkkouk
gS] rks foy;u vlar`Ir dgykrk gSA

uksV& fdlh foy;u dh lar`Irrk ,d fuf'pr rki ij Kkr dh tkrh gS] D;kasfd rki esa ifjorZu foy;u
dh lar`Irk ds Lrj eas ifjorZu yk nsrk gSA

(5) vfrlar`IRk foy;u (Extrasaturated Solution) : ;fn foy;u eas lar̀Ir voLFkk ds ckn Hkh foys;
Mkyk tk, rks ;g foy;u vfrlar`Ir foy;u dgykrk gSA

dksykWbM (Colloid)

dksykW;M lekaxh] vfdzLVyh; foy;u gksrs gSa] ftuesa foys; inkFkZ cM+s d.kksa ds :i esa (ultramicroscopic)

mifLFkr gksrk gS] ijarq ;g vo{ksi ds :i eas ugha jgrk cfYd foyk;d esa ?kqyk gskrk gSA ,d dksykW;M foy;u
ds vo;oksa dks Nku dj i`Fkd ugha fd;k tk ldrkA dksykWbM esa ifjf{kr izkoLFkk d.k ,d NksVs v.kq ls vkdkj
esa 10 ls 1000 xquk cM+s gks ldrs gSaA
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dksykWbM ds fuEu xq.k izeq[k gSa&

(1) fV.My izHkko (Tyndall Effect)

dksykW;M ds bl xq.k dks lcls igys fV.My us ns[kk Fkk blfy, bls fV.My izHkko dgk x;kA fV.My us
ns[kk fd tc izdk'k dh fdj.k dksykW;M esa ls xqtkjh tkrh gS] rks izdk'k dk iFk vfèkd pednkj gks tkrk gS]
;gh izHkko fV.My izHkko dgykrk gSA fV.My izHkko ds gksus dk dkj.k gS fd dksykW;M es fuyfEcr cM+s d.k izdk'k
dk izdh.kZu (Scattreing) dj nsrs gSaA

(2) czkmuh;u xfr (Brownian Movement)

dksykW;My foy;u esa dksyk;M ds d.k bèkj&mèkj eqDr :i ls ?kwers gSa vkSj ,d&nwljs ls Vdjkrs jgrs gSaA
d.kksa dh xfr fu;r gksrh gS vkSj os Vdjk dj ,d&nwljs dks xfrt mQtkZ LFkkukUrfjr djrs gSaA ifj.kkeLo:i
dksyk;M ds d.k ftx&tSx xfr djus yxrs gSaA ;gh Vs<+h&es<+h xfr czkmuh;u xfr dgykrh gSA
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(3) bysDVkWiQksjsfll (Electrophoresis)

dksykW;M ds d.kksa dk fo|qr {ks=k dh mifLFkfr esa xfr bysDVksiQksjsfll dgykrk gSA

dqN eq[; rRo] muds fof'k"V xq.k (Elements and their specific properties

lksfM;e (Na) fØ;k'khyrk vR;fèkd gksrh gS] rFkk ;g gok ls Hkh fØ;k dj ysrh gS] blfy, bls
feV~Vh ds rsy esa j[kk tkrk gSA

ikjk (Hg) dejs ds rki ij nzo voLFkk esa ik;k tkus okyk ,d ek=k èkkrq gSA mRÑ"V èkkrqfeuhekVk
fcekjh gksrh gSA Dohd flYoj ds uke ls Hkh tkuk tkrk gSAikjs dk lkSan;Z izlkèku esa
vR;fèkd ek=kk esa iz;ksx gksrk Fkk] ijarq 'kjhj ij blds gkfudkjd izHkkoksa dks ns[krs gq,
lkSan;Z izlkèkuksa esa blds iz;ksx ij jksd yxk nh gSA

vkxZu (Ar) vfØ; xSlksa esa bldh izfr'kr ek=kk ok;qe.My eas lokZfèkd gSA

xzsiQkbZV (C) vèkkrq gksdj Hkh fo|qr dk lqpkyd gSAdkxt ij dkyk fu'kku NksM+us ds dkj.k bls
dkyk 'kh'kk Hkh dgk tkrk gSA

ghjk (C) dkcZu dk vij:i gSA;g èkkrqvksa ,oa vèkkrqvksa eas lokZfèkd dBksj gksrk gSA

Ýyksjhu (F) gSykstu lewg dk igyk rRofo|qr½.kkRedrk lcls vfèkd gksrh gSA

Dyksjhu (Cl) lcls vfèkd bysDVªku caèkqrk dh gksrh gSA

;wjsfu;e] IywVksfu;e] jsfM;ks,fDVo rRo gSaA ;wjsfu;e vk'kk èkkrq dgykrk gSA
jsfM;e] izQkafl;e

IysfVue lcls dBksj èkkrq gksrk gS (ijarq bldh dBksjrk ghjk ls de gksrh gS] tks fd ,d vèkkrq
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gS) fØ;k'khyrk deizÑfr eas Lora=k :i ls ik;k tkus okyk rRomRÑ"V èkkrqlisQn lksuk
dh laKk nh tkrh gSA

vkslfe;e vc rd dk Kkr lcls Hkkjh èkkrq gSA

yhfFk;e lcls gYdk èkkrq gSA

lksuk fØ;k'khyrk deizÑfr eas Lora=k :i ls ik;k tkus okyk rRomRÑ"V èkkrq

pkaWnh fØ;k'khyrk deizÑfr eas Lora=k :i ls ik;k tkus okyk rRomRÑ"V èkkrqfo|qr dk lcls
vPNk lqpkyd gksrk gSA

dksckYV dSalj ds bZykt ds fy, blds leLFkkfud dk iz;ksx fd;k tkrk gSA

iSysfM;e ok;q;kuksa ds fuekZ.k esa iz;ksx fd;k tkrk gSA

VkbVsfu;e j.kuhfrd èkkrq (Strategic metal) dgrs gSa (j{kk midj.kksa esa blds iz;ksx ds dkj.k)

yksgk 'kjhj es yksgs dh deh ds dkj.k ,uhfe;k vkSj vfèkdrk ds dkj.k ykSge;rk jksx gksrk
gSA

rkaWck vfèkd ek=kk 'kjhj eas foYlu jksx mRiUu dj ldrh gSA

'kh'kk euq"; ds LokLF; ij udkjkRed izHkko Mkyrk gSA

ukbVªkstu vkSj DyksjksfiQy ds izeq[k ?kVd gksrs gSaA
eSXuhf'k;e

UkksV& vkorZ lkj.kh esa mifLFkr cgqr ls rRo tSls& 'kh'kk] csjhfy;e] cSfj;e] dSMfe;e] ,.Vheuh] vklsZfud]
edZjh vkfn gekjs fy, tgjhys gksrs gSa] vkSj vusd izdkj ds jksx mRiUu djrs gSaA Ikjk] Øksfe;e vkSj fufdy vkfn
dk iz;ksx Hkh lkSan;Z izlkèkuksa esa oftZr gSA

dqN egRoiw.kZ rRo ,oa izÑfr esa mifLFkr muds v;Ld

yksgk (Fe) fgesVkbV Fe2O3

eSXusVkbV Fe3O4

fyeksukbV 2Fe2O3.3H2O

flMjkbV FeCO3

vk;ju ik;jkbV FeS2

,Y;qehfu;e (AI) dksj.Me AI2O3

ckWDlkbM AI2O3.2H2O

Mk;Liksj AI2O3H2O

lk;ksykbV Na3AIF6

rkack (Cu) D;wijkbV ;k :ch dkWij Cu2S

eSysdkbV Cu2OCuCO3.Cu(OH)

pSydkslkbV ;k dkWij XykUl Cu2S
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ftad (Zn) ftadkbV ZnO

iSQdfyukbV ;k ZnO.Fe2O3

LisQySjkbVdsysekbu ;k ZnCO3

ftad LikjfoysekbV 2ZnO.SiO2

eSaxuht (Mn) ikbjksY;qlkbV ManO2

czkukbV Mn2O3

eSXukbV Mn2O3.H2O

dSfYl;e (Ca) laxejej ;k dSYlkbV CaCO3

MksyksekbV CaSO3.MgCO3

ftIle CaSO4.2H2

ÝyksLiksj OCaF2

pkanh (Ag) flYoj XykUl ;k vtsZUVkbV Ag2S

dkWij flYoj Xykal Ag2S.Cu2S

gkWuZ flYoj AgCI

eSXuhf'k;e (Mg) eSXuslkbV MgCO3

MksyksekbV MgCO3. CaCO3

dhljkbV NgSO4.H2O

,IlelkYV MgSO4.7H2O

dksusZykbV KCI.MgCI2.6H2O

,sLosLVl CaMg3(SiO3)4

lksuk (ALU) dSysosjkbV AuTe2

isV~lkbV (Ag.Au)2Te

flYosukbV~l (Ag.Aua)2Te

lhlk (Pb) xSysuk PbS

lS#lkbV PbCO3

,saXYkkslkbV PbSO4

iksVSf'k;e (K) dkjusykbV K C I . M g CI2.6H2o

flYLikj KCI

iSQYLikj KaISi3O8

'kksjk KnO3

LVªkWfU'k;e (Sr) LVªkWfU'k,ukbV (SrCO3)

lsysLVkbu (SrSO4)

Øksfe;e (Cr) ØksekbV lksdkWbV (FeO.Cr2O3)(PbCrO4)

cksfj;e (Br) csjk;V~l fonjkbV (BaSO4 )BaCO3
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,UVheuh (Sb) flVckubV (SbS3)

fVu (Sn) fLVckubV (SnO2)

dSMfe;e (Cd) xzhuksdkbV (CdS)

vklsZfud (As) ik;jkbV (FeAs)

dksckYVkbV (CoAs)

fufdy XykUl (NiAs)

vkWiksZes.V (AS2S3)

lkjka'k

 vc rd 112 ls vfèkd rRo Kkr gSA buesa ls 92 rRo izÑfr esa ik, tkrs gSa] tcfd 'ks"k rRo oSKkfudksa us
iz;ksx'kkyk esa Ñf=ke :i ls la'ysf"kr fd, gSaA

 Kkr ,oa vKkr rROkksa dks muds xq.kksa ds vkèkkj ij vkorZ lkj.kh eas O;ofLFkr djus dk Js; es.MyhIkQ dks
tkrk gSA

 vkèkqfud vkorZ fu;e ds vuqlkj rRoksa ds HkkSfrd vkSj jklk;fud xq.k mudh ijek.kq&la[;k ds vkorZ iQyu
gksrs gSaA

 vkèkqfud vkorZ&lkj.kh esa 7 vkorZ ,oa 16 oxZ gksrss] gSaA fofHkUu vkorks± esa rRoksa dh la[;k bl izdkj gSA

 fdlh vkorZ esa ck,a ls nk,a tkus ij la;ksth bysDVªkWuksa dh la[;k 1 ls Øe'k% c<+dj 8 gks tkrh gSA

 fdlh vkorZ esa ck,a ls nk,a tkus ij ijek.kq dk vkdkj ?kVrk gSA fdlh ijek.kq ds vkdkj dks mldh ijek.kq
f=kT;k ls O;Dr djrs gSa ftldh bdkbZ ,asxLVªkWe (10A = 10-8cm) gksrh gSA

 fdlh vkorZ esa ck,a ls nk,a tkus ij rRoksa ds vkWDlkbMksa ds HkkfLed xq.k (Alkali properties) ?kVrs tkrs gSa
,d muds vEyh; xq.k (Acidic property) c<+rs tkrs gSaA

 fdlh ,d oxZ ds lHkh rRoksa esa la;ksth bysDVªkuksa dh la[;k ,oa la;kstdrk leku gksrh gSA

 ;kSfxdksa muds ?kVd rRoksa esa HkkSfrd ;k ;kaf=kd fofèk;ksa }kjk foHkDr ugha fd;k tk ldrk cfYd ek=k
jklk;fud vfHkfØ;kvksa }kjk gh os i`Fkd gks ldrs gSaA

 fdlh Hkh L=kksr ls izkIr fd;s x;s ;kSfxd dh jklk;fud laajpuk (mldks cukus okys rRoksa dk vuqikr) leku
gksrk gSA

 fdlh Hkh izdkj dk foy;u lekaxh feJ.k gksrk gSA

 dksykWbM esa ifjf{kr izkoLFkk d.k ,d NksVs v.kq ls vkdkj esa 10 ls 1000 xquk cM+s gks ldrs gSaA

 dksykWbMh d.k ifj{ksih ekè;e ls xqtjus okys n`'; izdk'k dk izdh.kZu dj nsrs gSa] ;g ifj?kVuk fVaMy izHkko
(Tyndell effect) dgykrh gSA


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fo"k; izos'k

jlk;u foKku iw.kZr% æO;ksa ij vkèkkfjr gSA æO;ksa ds HkkSfrd] jklk;fud xq.k jlk;u foKku ds fy, vfr vko';d
gSa] æO;ksa ds bUgha xq.kksa ds vkèkkj Ikj mudh fØ;k'khyrk] LFkkf;Ro] fdlh dk;Z ds fy, mudh mi;qDrrk fuèkkZfjr
dh tkrh gSA bl vè;k; esa ge æO;ksa ds fofHkUUk izdkjksa] mudh voLFkkvksa] vOkLFkk IkfjorZu rFkk muds HkkSfrd
rFkk jklk;fud xq.kksa dh ppkZ djsaxs A

æO; (Matter)

og inkFkZ tks LFkku ?ksjrk gS] rFkk nwljh oLrq ij ncko Mkyus ,oa mldh xfr dks vo:¼ djus esa l{ke gksrk gS]
mls æO; dgk tkrk gSA æO; dks ge gekjh KkusfUæ;ksa }kjk vuqHko dj ldrs gSaA

æO; ds lkekU; xq.k (Common Properties of Matter)

(1) LFkku xzg.k djuk % lHkh inkFkZ LFkku ?ksjrs gSa] Okk;q Hkh ,d æO; gS] vkSj Hkys gh og fn[kkbZ ugha
nsrk ij og LFkku ?ksjrk gS] tc dksbZ ubZ oLrq ok;q esa j[kh tkrh gS] rks og ogkaW dh ok;q dks foLFkkfir dj mldk
LFkku ysrh gSA

(2) Hkkj (Weight) : Hkkj fdlh oLrq ij iM+ jgs i`Foh ds xq:Rokd"kZ.k cy ds dkj.k gksrk gS] Hkkj dh

bdkbZ xzke ;k fdykxzke gksrh gSA

(3) foHkkT; gksuk (Divisible) : fdlh Hkh inkFkZ dks mlds ijek.kq ds Lrj rd foHkkftr fd;k tk ldrk
gSA ijek.kq Hkh dbZ NksVh bdkbZ;ksa ls feydj cuk gksrk gS ftUgsa U;wVªkWu] izksVªkWu vkSj bysDVªku dgk tkrk gS vr% vc
æO; dks bldh vkèkkjHkwr bdkbZ (ijek.kq) ls Hkh lw{e Lrj ij foHkkftr djds ns[kk tk ldrk gSA

(4) tM+Ro (Inertia) : æO; viuh le:i xfr dh fLFkfr esa gh cuh jguk pkgrh gS] og vius esa fd,
tkus okys ifjorZu dk fojksèk djrh gS] fiQj ;g ifjorZu mlh xfr dk gks ;k xfr dh fn'kk dkA inkFkZ ds bl
xq.k dks HkkSfrdh esa tM+Ro (Inertia) dgk tkrk gSA oLrq dk tM+Ro mlds Hkkj (Mass) ij fuHkZj djrk gSA vFkkZr~
ftl oLrq eas ftruk vfèkd Hkkj gksxk ml oLrq dk tM+Ro mruk gh vfèkd gksxk] vkSj mldh xfr ,oa fn'kk cnyus
ds fy, mruk gh vfèkd cy (Force) dk iz;ksx djuk gksxkA

(5) laihM~;rk (Compressibility) : æO;ksa dk ,d vkSj xq.k gS laihfMr gksus dh budh {kerkA fcuk fdlh
viokn ds lHkh æO;ksa esa laihfMr gksus dh {kerk gksrh gS ysfdu Bksl æO;ksa esa laihMu xSl ,oa æoksa dh vis{kk de

æO;_ xq.k ,oa voLFkk,¡
(Matter; Properties and

States)

vè;k; 4
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gksrk gSA ftl æO; ds v.kqvksa ds chp ftruk vfèkd fjDr LFkku gksxk ml æO; dh laihM~;rk mruh gh vfèkd
gksxhA xSlksa ds v.kqvkas ds chp dk vR;fèkd fjDr LFkku gh mldh vR;fèkd laihM~;rk dk dkj.k gSA

iRFkj xeZ fd;s tkus ij VwV&VwV dj mM+us yxrk gS % D;ksafd iRFkj dbZ izdkj ds inkFkksZa ls feydj cuk
gksrk gS] rki xzg.k dj blds la?kVd inkFkksasZ esa vyx&vyx izlkj gksrk gSA bl vfu;fer izlkj ds dkj.k iRFkj
VwV&VwV dj mM+Uks yxrk gSA

(6) ljaèkzrk (Porosity) : èkkrqvksa esa jUèkzksa dh la[;k ,oa jUèkzksa dk vkdkj vèkkrqvksa rFkk æoksa ,oa xSlksa dh
rqyuk esa de gksrk gSA ;s jUèkz Hkh æzO;ksa ds v.kqvksa ds chp fLFkr fjDr LFkku ds dkj.k cu tkrs gSaA

(7) izR;kLFkrk (Elasticity) : æO;ksa dk og xq.k ftlds dkj.k og vius mQij vkjksfir cy ds gV tkus
ij viuh vkjafHkd voLFkk esa ykSV vkrh gSa mudh izR;kLFkrk dgykrh gSA izR;kLFkrk dk xq.k Hkh xSlksa vkSj æoksa esa
Bksl dh vIks{kk vfèkd ik;k tkrk gSA

(8) lalfDr (Cohesion) : fdlh æO; ds v.kqvksa ds eè; mudk vkilh vkd"kZ.k cy lkalfDrd cy
dgykrk gS] ftlds dkj.k ;s v.kq vkil esa ,d&nwljs ls tqM+s jgrs gSaA Bksl æO;ksa esa ;g lkalfDrd cy æOkkas ,oa
xSlksa dh vis{kk vfèkd gksrk gSa] xSlksa esa ;g U;wure gksrk gS blfy, xSl ds v.kq nwj&nwj fLFkr gksrs gSaA

mnkgj.k& ikuh dh NksVh cwaWnksa dk vkil esa feydj cM+h cwaWn cukuk laltu cy ds dkj.k gksrk gSA

(9) vklatu (Adhesion) :  nks fHkUu inkFkZ ds fHkUu v.kqvksa ds eè; vkd"kZ.k cy dks vklatu
(Adhesion) dgk tkrk gSA

mnkgj.k& ikuh dh caWnksa dk crZu dh lrg ij fpiduk vklatu cy ds dkj.k gksrk gSA

æO;ksa ls lacafèkr dqN 'kCn ,oa fl¼kUr &

?kuRo (Density)

fdlh oLrq ds bdkbZ vk;ru esa æO; dk ftruk æO;eku gksrk gS] mls ml oLrq dk ?kuRo dgk tkrk gSA fofHkUu
æO;ksa ds ?kuRo esa fHkUurk gksrh gSA de ?kuRo okys oLrq,¡ gYdh gksrh gSa tcfd vfèkd ?kuRo okyh oLrq,¡ Hkkjh
gksrh gSaA

Bkslksa dk ?kUkRo æoksa ,oa xSlksa dh rqyuk esa vfèkd gksrk gS] blh izdkj ,d Bksl dk ?kUkRo Hkh nwljs Bksl
ls de T;knk gks ldrk gSA æO;ksa dh rhuksa voLFkkvksa esa xSlksa dk ?kuRo lcls de gksrk gSA

vkisf{kd ?kuRo (Relative density)

fdUgha nks oLRkqvksa ds ?kuRo dk vuqikr mudk vkisf{kd ?kuROk dgykrk gSA

fof'k"V ?kuRo (Specific density)

fdlh oLrq ds fof'k"V ?kuRo dk vFkZ gksrk gS fd og oLrq leku vk;ru okys 'kq¼ ty (4o C rkiØe ij) dh
vis{kk fdruh Hkkjh ;k gYdh gSA

lkis{kokn dk fl¼kUr (Theory of relativity)

bl fl¼kUr dks nsus okys oSKkfud vYcVZ vkbZULVkbu FksA bl fl¼kUr ds vuqlkj&

(1) fnDd vkSj dky dk vkil esa iw.kZr;k tqM+s gSa vkSj nwljs ij fuHkZj gSaA
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(2) nks oLRkqvkas ds chp fnDd vkSj LFkku dk vUrjky vkSj nks ?kVukvksa ds chp le; dk vURkjky fujIks{k ugha
cfYd lkis{k gSA

(3) æO; vkSj mQtkZ ewyr% ,d gh gSa vkSj budks ,d nwljs esa ifjofrZr fd;k tk ldrk gSA

æO; dh voLFkk,¡ (States of Matter)

lkekU; :i ls æO; dh pkj voLFkk,¡ ekuh tkrh gSa&

(1) Bksl (Solid) (2) æo (Liquid) (3) xSl (Gas) (4) IykTek (Plasma)

(1) Bksl (Solid)

ftl æO; dk vk;ru vkSj vkdkj fuf'pr gksrk gS] mls Bksl dgk tkrk gSA Bkslksa ds Hkh vusd izdkj gksrs
gSa] tSls& fØLVyh; Bksl (Crystalline solid) tSls& ued, vfdzLVyh; Bksl (Non crystalline solid) tSls& dkaWp
vkfnA

Bkslksa (Solids) ds fo'ks"k xq.k

(1) vuE;rk (Rigidity) : Bksl vius vkdkj esa ifjorZu djus okys cy dk fojksèk djrk gS] Bkslksa dk
;gh xq.k vuE;rk dgykrk gSA

mnkgj.Lo:i yksgs ds fdlh VqdM+s ij gFkkSM+k ekjus ij gkFkksa ij Hkh ,d cy dk vuqHko gksrk gS] ;g ml
yksgs ds ds VqdM+s dh Rigidity ds dkj.k gksrk gSA Bkslksa esa vuE;rk vU; voLFkkvksa dh rqyuk esa vfèkd gksrk gSA

(2) vk?kkroè;Zrk (Malleability)

Bksl dk og xq.k ftlds dkj.k mls ihVus ij og VwVus ds ctk; iQSy tkrk gS] vk?kkroè;Zrk dgykrk
gSA lksus dh vk?kkroè;Zrk vfèkd gksrh gS] ftl dkj.k mls ihV&ihV dj ml ij cgqr ckjhd dykdkjh djds xgus
vkfn cuk, tkrs gSaA yksgk] ,Y;qehfu;e vkfn dks Hkh ihV&ihV dj mudh iryh pknj vkfn cukbZ tkrh A Bksl
inkFkkZsa dks xeZ djus ij mudh vk?kkroè;Zrk c<+ tkrh gSA

(3) rU;rk (Ductility) : Bkslksa dk og xq.k ftlds dkj.k muds eghu rkj cuk, tk ldrs gSa] rU;rk
(Ductility) dgykrh gSA rkaWcsa dh rU;rk ds dkj.k gh mlds irys yEcs rkj cuk, tk ldrs gSaA xeZ djus ij èkkrqvksa
dh rU;rk Hkh c<+ tkrh gSA

(4) Hkaxqjrk (Brittleness) : dqN Bksl vk?kkroè;Z ,oa rU; gksrs gSa] ftuls muds vk;ru ,oa vkdkj esa
ifjorZu gskrk gS ijarq dqN Bksl eksM+us ;k ihVus ij VwV tkrs gSa] bl xq.k dks Bksl dh Hkaxqjrk (Brittleness) dgk
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tkrk gSA ftu Bkslksa dh Hkaxqjrk vfèkd gksrh gS] mu Bkslksa ls ckjhd jpukRed dke ugha fd;s tk ldrs] D;kasfd
fdlh Hkh izdkj dh pksV djus ij os VwV tkrs gSaA tSls&<yokaW yksgk] 'kh'kk] phuh feV~Vh vkfnA Bkslksa dh Hkaxqjrk
dks mlesa dqN vHkaxqj v'kqf¼;k¡ feykdj de dh tk ldrh gSa] tSls 'kq¼ lksus esa Hkh Hkaxqjrk gksrh gS] blfy, muds
vkHkw"k.k cukrs le; muesa v'kqf¼kaW feyk nh tkrh gSa] ftlls eghu dk;Z djrs le; og VwVs ukA

æo (Liquid)

æO; dh og voLFkk ftldk vk;ru fuf'pr] fdUrq vkdkj vfuf'pr gksrk gS] æo dgykrk gSA vk;ru fuf'pr
gksus ls bldk vFkZ gS fd ,d fxykl ikuh fxykl esa ftruk LFkku ?ksj jgk gS] IysV esa Mkyus ij Hkh mruk gh LFkku
?ksjsxk] fxykl dh rqyuk esa IysV dh pkSM+kbZ vfèkd vkSj mQaWpkbZ de gksus ds dkj.k ikuh dk vk;ru izFkeǹ“V;k
cnyk gqvk yx ldrk gS] ysfdu ekius ij ge ik;asxs fd nksuksa esa ikuh dk vk;ru ,d leku gSA vkdkj dk vFkZ
gksrk gS æO; dk ckg~; Lo:i] æo dk vkdkj vfuf'pr dgus dk vFkZ ;g gS fd fxykl esa Mkyk gqvk ikuh fxykl
ds vkdkj dk gksxk tcfd IysV eas Mkyk x;k ikuh IysV ds vkdkj dk gksrk gSA mnkgj.k& ikuh] rsy] nwèk] 'kjkc
vkfnA

dM+kds dh BaM esa loZizFke >hy dh mQijh lrg dk ty terk gS&>hy dh mQijh lrg dk ty cgqr
gh BaMs gok ds laidZ esa jgrk gS] ftlds dkj.k mldk rkiØe vR;fèkd fxj tkrk gSA iQyr% mQijh lrg dk
ty ?kuRo c<+ tkus ds dkj.k uhps pyk tkrk gS] ;g fØ;k rc rd pyrh jgrh gS tc rd fd ty dk rkiØe
4 fMxhz lsfYl;l u gks tk,A 4 fMxzh lsfYl;l ij ty dk ?kuRo vfèkdre gksrk gSA blds ckn ty gYdk gks
tkrk gS vkSj mQijh lrg ij rc rd jgrk gS tc rd fd bldk rkiØe 0 fMxzh lsfYl;l u gks tk,A vc bl
rkiØe ij mQijh lrg dk ty te dj ciQZ cuus yxrk gSA

æo ds izeq[k xq.k (Common Properties of Liquid)

(1) vfuf'pr vkdkj (Indefinite Shape)

(2) laihfMr gksus dh lhfer {kerk (limited Compressibility)

(3) viuk Lrj cuk, j[kus dh {kerk

(4) i`"B ruko (Surface tension)

æo dk og xq.k ftlds dkj.k mldh mQijh lrg ,d f>Yyh dh rjg dk;Z djus yxrh gS mldk i`"B ruko
dgykrk gSA lHkh æoksa dk i`"B ruko vyx&vyx gksrk gSA ikuh dk i`"B ruko vfèkd gksrk gS] blfy, ePNj tSls
NksVs tho ikuh dh lrg ij cSB ldrs gSa ,oa lrg ij v.Ms Hkh nsrs gSaA rsy dk i`"B ruko ikuh dh rqyuk esa
de gksrk gS blfy, ePNjksa dh iSnkokj de djus ds fy, lykg nh tkrh gS fd ikuh esa FkksM+k lk rsy Mky fn;k



lkekU; foKku

tk,] blls ikuh dk i`"Bruko de gks tkrk gS] vkSj ePNj rFkk ePNj ds v.Ms ikuh dh lrg ij cSB ugha ikrsA

xSl (Gas)

æO; dh og voLFkk ftldk vkdkj ,oa vk;ru nksuksa fuf'pr ugha gksrk mls xSl dgk tkrk gSA vk;ru fuf'pr
us gksus ls rkRi;Z gS fd ;fn xSl dks xqCckjs esa Hkjk tk,xk rks xqCckjs ds vk;ru ds cjkcj mldk vk;ru gks
tk;sxk vkSj xqCckjs ls fydkydj mlh xSl dks fdlh flys.Mj esa Mky fn;k tk, rks og xSl flys.Mj dk iwjk
vk;ru ?ksj ysxkA vkdkj vfuf'pr gksus ls rkRi;Z gS fd xSl dks ftl ik=k esa Mkyk tk,xk xSl mldk vkdkj
xzg.k dj ysxkA

xSlksa ds izeq[k xq.k (Common properties of Gas)

(1) vfuf'pr vkdkj (Indefinite Shape)

(2) vfuf'pr vk;ru (Indefinite Volume)

(3) lrg vuqifLFkr gksrh gS

æoksa ds foijhr xSlksa dh dksbZ fuf'pr lrg ugha gksrhA xSlksa dks ftl ik=k esa j[kk tkrk gS os ml ik=k ds
laiw.kZ vk;ru esa foLr`r gks tkrs gSa vkSj mudk viuk dksbZ lrg ugha cu ikrkA

xqCckjk ,d fuf'pr mQWapkbZ rd mM+dj :d tkrk gS % D;ksafd mQaWpkbZ tSls&tSls c<+rk tkrk gS] gok dk
?kuROk de gksrk tkrk gSA xqCckjk ml mQaWpkbZ rd mQij mBrk gS] ftl mQaWpkbZ ij xqCckjs esa Hkjh xSl dk ?kuRo gok
ds ?kuRo ls de gksrk gSA ftl mQaWpkbZ ij xqCckjs esa Hkjh xSl dk ?kUkRo gok ds ?kuRo ds cjkcj gks tkrk gS] ml
mQaWpkbZ ij xqCckjk :d tkrk gSA

IykTek (Plasma)

IykTek æO; dh pkSFkh voLFkk gS] lw;Z dk vfèkdka'k Hkkx IykTek voLFkk esa gh gksrk gSA xSlksa dks xeZ djus ij xSlksa
ds v.kq ,oa ijek.kq vk;u dh voLFkk esa vk tkrs gSa rc bl voLFkk dks IykTek voLFkk dgk tkrk gSA vr% IykTek
vOkLFkk ds æO;ksa esa vkosf'kr d.k (Charged particles) ik;s tkrs gSa tks Øe'k% ($) vkos'k vkSj (&) vkos'k gkssrs
gSaA ;gkaW ;g rF; xkSj djus yk;dgS fd nksuksa foijhr vk;u gksus ds ckn Hkh ;s æO; fo|qr izokg ds izfr mnklhu
gksrs gSaA D;kasfd vk;u dh voLFkk esa jgus ds ckn Hkh ;s Lora=k ugha jgrs gSa vkSj nksukas foijhr pktZ yxHkx cjkcj
la[;k esa gksrs gSa vRk% æO; dk dqy vkos'k 'kwU; gks tkrk gSA
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IykTek voLFkk dk lkekU; xq.k (Common property of Plasma State)

IykTek v.kqvksa dh lehirk (Appromixation of Plasma particles) : fdlh æO; ds IykTek voLFkk esa
dgykus ds fy, vko';d gS fd ,d vkosf'kd d.k vius vkl&ikl ds vusd vkosf'kr d.kksa ds laidZ esa jgs
uk fd ek=k vius fudVre d.k dsA

æO;ksa dh voLFkk esa ifjorZu

æO;kas dh voLFkk mudk HkkSfrd xq.k gksrk gSA ;g xq.k ifjorZuh; gksrk gSA ge ,d vOkLFkk ds æO; dks nwljh
voLFkk esa ifjofrZr dj ldrs gSaA tSls yksgs dks vR;fèkd xeZ djus ij ;g fi?ky dj æo voLFkk esa vk tkrk
gSA ikuh dks vR;fèkd BaMk djus ij ;g ciQZ cudj Bksl voLFkk esa vk tkrk gS vkSj ikuh dks mcky nsus ij ;g
ok"ihÑr gksdj xSlh; voLFkk esa pyk tkrk gSA

æO;ksa dh voLFkk IkfjorZu ls lacafèkr egRoiw.kZ 'kCn

(1) æo.kkad (Melting Point) : fdlh inkFkZ ds Bksl voLFkk ls æo vOkLFkk esa ifjofrZr gkssus dh fØ;k
æo.k dgykrh gSA ftl fLFkj rki ij Bksl fi?ky dj æokoLFkk esa vk tkrk gS] mls ml Bksl dk æo.kkad dgk
tkrk gSA

mnkgj.k& ikjk dk æo.kkad 234-32 dSfYou gSA ciQZ 0 fMxzh- lsfYl;l ij fi?kyus yxrk gSA

ty esa ciQZ dk VqdM+k xyus ij] ty Lrj ugha c<+rk gS& D;ksafd ciQZ ds xyus ij ty ds Lrj esa dksbZ
ifjorZu ugha gksrk gS] D;kasfd ciQZ ds xyus ls cuk ty dk vk;ru ogh gksrk gS] tks ciQZ }kjk foLFkkfir ty dk
gksrk gSA vr% ciQZ ds xyus ds dkj.k fjDr LFkku] ciQZ ls cuk ty xzg.k dj ysrk gSA ;gh dkj.k gS fd Lrj esa
dksbZ ifjorZUk ugha gksrk gSA
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(2) fgekad (Freezing Point) : fdlh inkFkZ ds æo voLFkk ls Bksl vOkLFkk esa ifjofrZr gkssus dh
fØ;k fgeu dgykrh gSA ftl fLFkj rki ij æo te dj BkslkoLFkk esa vk tkrk gS] mls ml æo dk fgekad
dgk tkrk gSA

mnkgj.k & ikjk ,oa ikuh dk fgekad Hkh Øe'k% 234-32 dSfYou vkSj 0 fMxzh lsfYl;l gSA

vr% fdlh inkFkZ dk æo.kkad ,oa fgekad fu;r ok;qe.Myh; nkc ij lkekU;r% ,d leku gksrk gSA okLro
eas bl fcanq ij (æo.kkad@ fgekad) dksbZ inkFkZ viuh laØe.k voLFkk eas gksrk gS] ftlesa mldk dqN va'k Bksl ,oa
dqN va'k æo voLFkk esa gksrk gSA tSls 0 fMxzh lsfYl;l ij ty dqN rks ciQZ ds :i esa jgsxk vkSj dqN ikuh ds
:i esa vfLrRo j[ksxkA

(3) ok"ihdj.k dh mQ"Ekk (Heat of vaporization) : æo ds èkhjs&èkhjs ok"i cudj mM+us dh fØ;k
ok"ihdj.k dgykrh gSA

og fu;r mQ"Ekk ftlij inkFkZ dk rki bruk gks tk, fd og æo ls xSlh; voLFkk esa ifjofrZr gksus yxs]
ok"ihdj.k dh mQ"Ekk dgykrh gSA

(4) DoFkukad (Boiling Point) : æo ftl fuf'pr rki vkSj ok;q&nkc ij mcyrk gS] mls mlæo dk
DoFkukad dgk tkrk gSA

mnkgj.k % ty 100 fMxzh lsfYl;l rki ij mcyus yxrk gS] vr% ;g ty dkDoFkukad gSA

gok dk ncko de dj nsus ij ty dk DoFkukad (Boiling point) de gks tkrk gS & ok"i dk ncko
rkiØe ij fuHkZj djrk gSA vfèkd rkiØe ij ok"i dk ncko vfèkd vkSj fuEu rkiØe ij ok"i dk ncko de
gksrk gSA gok dk ncko de dj fn;s tkus ij] rkiØe de gks tkrk gS] ftlls ty dk ok"i&ncko larqfyr jgrk
gSA ;gh dkj.k gS fd gok dk ncko de dj nsus ty ds DoFkukad esa deh vk tkrh gS vkSj ty fUkEu rki ij
mcyus yxrk gSA

igkM+h LFkkuksa ij lfCt;k¡ cukus esa vfèkd le; yxrk gS& igkM+h LFkkukas ij ok;qe.My dk ncko fuEu
jgrk gSA iQyr% æo dk DoFkukad Hkh fuEu gks tkrk gS vkSj ty 100 fMxzh- lsfYl;l rkiØe ij u [kkSydj 71
fMxzh- lsfYl;l ds vkl&ikl [kkSyus yxrk gSA ;gh dkj.k gS fd igkM+h LFkkuksa ij lfCt;k¡ cukus esa vfèkd le;
yxrk gSA

lkjka'k

 laihM~;rk (compressibility) gas > liquid > Solid

 ljaèkzrk (Porosity) gas > liquid > solid

 izR;kLFkrk (Elasticity) gas > liquid > solid

 lalfDr (Cohesion) solid > Liquid > Gas

 æO; dh pkj voLFkk,¡ gksrh gSa& (1) Bksl (Solid) (2) æo (Liquid) (3) xSl (Gas) (4) IykTek
(Plasma)
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 Bkslksa dk og xq.k ftlds dkj.k muds eghu rkj cuk, tk ldrs gSa] rU;rk (Ductility) dgykrh gSA

 xSlksa dks xeZ djus ij xSlksa ds v.kq ,oa ijek.kq vk;u dh voLFkk esa vk tkrs gSa rc bl voLFkk dks IykTek
voLFkk dgk tkrk gSA

 lw;Z dk vfèkdka'k Hkkx IykTek voLFkk esa gh gksrk gSA

 fdlh oLrq ds fof'k"V ?kuRo dk vFkZ gksrk gS fd og oLrq leku vk;ru okys 'kq¼ ty (4o C rkiØe ij)
dh vis{kk fdruh Hkkjh ;k gYdh gSA

 lkis{kokn dk fl¼kUr (Theory of relativity) dks nsus okys oSKkfud vYcVZ vkbZULVkbu FksA


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fo"k; izos'k

geus gekjs i;kZoj.k esa cgqr ls inkFkZ ,sls ns[ks gks axs tks pednkj] dBksj rFkk etcwr gksrs gSa] tSls fd yksgk]
,Y;qehfu;eA gekjs ?kjka s esa buls cuh vusd phtsa fn[k tkrh gSaA geus dqN ,sls Hkh inkFkZ ns[ks gks axs tks fd
uje] detksj vkSj uktqd gksrs gSa] tSls fd 'kh'kk vkfnA vki bu oLrqvks a dks buds xq.kks a ds vkèkkj ij vklkuh
ls foHksfnr dj ldrs gSaA vkorZ lkj.kh ds lHkh rRoks a dks Hkh bu xq.kks a ds vkèkkj ij eq[;r% nks oxks Z a esa
foHksfnr fd;k x;k gS&

(1) èkkrq (Metal) (2) vèkkrq (Non metal)

fuEu xq.kksa ds vkèkkj ij èkkrq ,oa vèkkrq eas foHksnu fd;k tk ldrk gSA

èkkrq (Metals)

vkorZ lkj.kh (periodic table) ds vfèkdka'k rRoksa esa èkkfRod xq.k ik;s tkrs gSa] tSls& yksgk] lksuk] lksfM;e]
dSfYl;e vkfnA

vkorZ lkj.kh esa èkkrq rRoksa dks eq[; :i ls ckaW;h rjiQ vkSj chp esa LFkku fn;k x;k gS] vFkkZr oxZ IA IIA

({kkjh; èkkrq)oxZ IB, VIIIB(laØe.k èkkrqq) vkfn eq[; èkkfRod rRo gSaA

èkkrqvksa ds xq.k (Properties of Metals)

èkkrqvkas ds xq.kksa dks nks oxksZa eas ckaWV dj ns[kk tk ldrk gS&

(1) èkkrqvksa ds HkkSfrd xq.k (Physical properties of metals)

(2) èkkrqvksa ds jklk;fud xq.k (Chemical properties of metals)

èkkrqvksa ds HkkSfrd xq.k (Physical properties of metals)

(1) pednkj lrg (Shining surface)

(2) Bksl voLFkk (Solid state) viokn Lo:i ikjk (Murcury) dejs ds rki esa nzo voLFkk esa ik;k tkus
okyk èkkrq gSA

(3) mPp xyukad (High melting point) & lHkh èkkrqvksa dk xyukad vR;fèkd gksrk gS] vr% mUgsa Bksl
ls nzo voLFkk esa ykus ds fy, mPp rki dh vko';drk gksrh gSA

èkkrq ,oa vèkkrq
(Metal and Non-metal)vè;k; 5
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(4) vR;fèkd ?kuRo (High Density) & lHkh èkkrqvksa dk ?kuRo vR;fèkd gksrk gS] vFkkZr muds izfr
bdkbZ vk;ru esa ijek.kqvksa dh ek=kk vR;fèkd gksrh gS] RkFkk ok;q dk vodk'k de gksrk gSA

(5) cM+h ijekf.Okd f=kT;k (Large atmomic radius) &vèkkrqvksa dh rqyuk esa èkkrqvksa ds ijek.kqvksa dk
vkdkj cM+k gksrk gSA

(8) vHkaxqjrk & èkkrqvksa esa vHkaxqjrk dk xq.k gksrk gS] ftlds dkj.k budks ihVus ij ;s VwVrs ugha cfYd
iQSyus yxrs gSaA

,d gh LFkkuh; rkieku ij] ydM+h dh fdlh oLrq dh vis{kk yksgs dh oLrq dks Nwus ij yksgs dh
OkLRkq vfèkd BaMh izrhr gksrh gS& yksgk ,d èkkrq gS tks ydM+h tks fd ,d vèkkrq gS dh vis{kk mQ"ek dk vfèkd
vPNk pkyd gksrk gSSA vr% yksgs dh oLrq dks Nwu ij Li'kZ&LFky dk rki fi.M esa laokfgr gks tkrk gS vkSj
'khry&Li'kZ dk vuqHko gksrk gSA ydM+h dh OkLRkq rki dk dqlaokgd gS] vr% blds Li'kZ ls bldk rki 'kjhj esa
izos'k djus yxrk gS] ftlls 'khryrk dk vuqHko ugha gksrk gSA

24 dSjsV lksuk % dSjsV eki dh bdkbZ gS] ftlds }kjk cgqewY; èkkrqvksa vkSj ghjksa dh rkSy yh tkrh gSA lksuk
dh fo'kq¼rk Hkh dSjsV esa O;Dr dh tkrh gSA 24 dSjsV lksuk fo'kq¼ lksuk ekuk tkrk gS] ftlesa fdlh èkkrq dh
feykoV ugha jgrh gSA ijUrq ;g eqyk;e gksrk gS fd vkHkw"k.k cukus ds dk;Z esa bldk mi;ksx] fdlh dBksj èkkrq
ds lkFk feJ èkkrq cuk;s fcuk] ugha fd;k tk ldrk gSA vkHkw"k.k cukus ds fy, lkekU;r% rkaWcs ds lkFk bldh
feJ&èkkrq rS;kj dh tkrh gSA

(9) fo|qr ds lqpkyd (Conductor of Electricity) èkkrq fo|qr ds lqpkyd gksrs gSa] blfy, buls
fo|qr ds rkj ,oa vU; midj.k cuk, tkrs gSaA

(10) mQ"ek ds lqpkyd (Conductor of Heat) èkkrq mQ"ek ds Hkh lqpkyd gksrs gSa] blfy, fofHkUu
izdkj ds crZu cukus esa budk mi;ksx fd;k tkrk gSA

èkkrqvksa ds jklk;fud xq.k (Chemical properties of metals)

(1) fuEu vk;uhdj.k mQtkZ (Low inonizing energy) & vèkkrqvksa dh rqyuk esa èkkrqvksa dh vk;uhdj.k
mQtkZ de gksrh gS] vr% bUgsa vklkuh ls vk;uhÑr fd;k tk ldrk gSA

(2) fuEu fo|qr½.krk (Low electronegativity) &vèkkrqvksa dh rqyuk eas budh fo|qr½.krk Hkh de
gksrh gS] D;kasfd buds la;ksth dks'k ds bysDVªksu vklkuh ls fudkys tk ldrs gSaA

(3) vfèkdka'k èkkrq,¡ {kkjh; vkWDlkbM iznku djrs gSaA

tax yxus ij yksgs dh NM+ dk Hkkj c<+ tkrk gS % tax yxuk ,d jklk;fud izfrfØ;k gS ftleas yksgk
vknzZrk dh mifLFkfr esa ]vkWDlhtu vo'kksf"kr djrk gS vkSj ykSg vkWDlkbM ds :i esa ifjofrZr gks tkrk gSA tax
yxus ij yksgs ds Hkkj esa mruh gh o`f¼ gksrh gS] ftruk ;g vkWDlhtu vo'kksf"kr djrk gSA vr% tax yxk yksgk
ykSg&vkWDlkbM (yksgk$ vkWDlhtu) gS] ftldk Hkkj taxjfgr yksgs ls fu'p; gh vfèkd gksxkA

(4) èkkrqvksa dh vkWDlhtu ls fØ;k (Reactions with Oxygen) : yxHkx lHkh èkkrq,¡ vkWDlhtu ds
lkFk fØ;k djds vkWDlkbM cukrh gSaA
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mnkgj.k&

4Al + 3O2 ————> 2Al2O3

(5) èkkrqvksa dh ty ls vfHkfØ;k (Reactions with water) : èkkrqvksa dh ty ls vfHkfØ;k djkus ij
gkbMªkstu xSl vkSj èkkrq vkWDlkbM mRiUu gksrk gSA

mnkgj.k&

2Na(s) + 2H2O (l) ——————> 2NaOH (aq) + H2 (g) + Heat

(6) èkkrqvksa dh vEy ds lkFk vfHkfØ;k (Reactions with Acid) : èkkrq,¡ vEy ls fØ;k djds yo.k
vkSj gkbMªkstu xSl dk fuekZ.k djrh gSaA

mnkgj.k&

2Mg (s) + 2HCl (aq) ————> 2MgCl (aq) + H2 (g)

èkkrqvksa dh fØ;k'khyrk dk Øe (Reactivity order of Metals)

lHkh èkkrq,¡ mi;qZDRk vfHkfØ;k,¡ djsaxh ijarq mudh fØ;k'khyrk de ;k T;knk gks ldrh gS] fØ;k'khyrk dh
;g deh dbZ dkj.kkas ij fuHkZj djrh gS tSls èkkrqvksa dh fHkUu&fHkUu vk;uhdj.k mQtkZ] ijek.kqvksa dk fHkUu&fHkUu
vkdkj] la;ksth dks'k esa bysDVªkWuksa dh fHkUu&fHkUUk la[;k] ukfHkd ls la;ksth dks'k dh nwjh vkfnA bu rF;ksa ds vkèkkj
ij èkkrqvksa dh fØ;k'khyrk ds vkjksgh Øe dks bl izdkj fn[kk;k tk ldrk gS&

gold < silver < murcury < copper < Hydrogen < Led < Iron < Zinc

< Aluminium < Magnesium <Calcium < Sodium < Potassium

bl izdkj ge ns[k ldrs gSa fd èkkrqvksa esa iksVSf'k;e lcls vfèkd fØ;k'khy rFkk lksuk lcls de fØ;k'khy
èkkrq gSA

èkkrqvksa ds mi;ksx (Uses of Metals)

èkkrqvksa ds mi;qZZDr xq.kksa ds dkj.k budk mi;ksx vusd dk;kZsa ds fy, fd;k tkrk gSA tSls&

(1) dy&dkj[kkuksa dh vfèkdrj e'khusa èkkrqvksa ls cuh gksrh gSA

(2) lksus tSls dqN èkkrqvks dh vHkaxqjrk ,oa rU;rk dk ykHk mBkdkj buds vkHkw"k.k cuk, tkrs gSaA

(3) rkaWcs ds rkj cuk, tkrs gSa] tks fo|qr dk lqpkyd gksus ds lkFk&lkFk tYnh VwVrk Hkh ugha gSA

(4) mQ"ek dk dqpkyd gksus ds dkj.k buls crZu cuk;s tkrs gSaaA vkfnA

{kkjh; èkkrq (Alkali metals)

{kkjh; èkkrqvksa esa vU; èkkrqvksa dh rqyuk esa dqN fo'ks"k xq.k gksrs gSaA

vkoZr lkj.kh esa budk LFkku (There position in Periodic Table) : vkorZ lkj.kh esa {kkjh; èkkrqvksas a
dks ckaW;h rjiQ vFkkZr oxZ IA esa j[kk x;k gSA

{kkjh; èkkrqvksa ds mnkgj.k (Examples of Alkali Metals)

(1) yhfFk;e (Lithium) (Li)
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(2) lksfM;e (Sodium) (Na)

(3) iksVSf'k;e (Potassium) (K)

(4) :chfM;e (Rubidium) (Ru)

(5) lhft;e (Cesium) (Cs)

(6) izQSfU'k;e (Francium) (Fr)

{kkjh; èkkrvksa ds lkekU; xq.k (Common Properties of Alkali Metals)

(1) budk ?kuRo vU; èkkrqvksa dh rqyuk esa de gksrk gSA

(2) buesa la;ksth dks'k esa ,d gh bysDVªkWu gksrk gSA

(3) budh ijekf.od f=kT;k muds vkorZ esa lcls vfèkd gksrh gSA

(4) budh vk;fud mQtkZ vU; èkkrqvkas ,oa vèkkrqvksa dh rqyuk eas vR;fèkd de gksrh gSA

(5) budh fo|qr½.krk vU; èkkrqvksa dh rqyuk eas de gksrh gSA

(6) ;s vU; èkkrqvksa dh vis{kk vfèkd fØ;k'khy gksrs gSaA

lksfM;e rks bruk vfèkd fØ;k'khy gksrk gS fd [kqys esa j[kus ij fØ;k dj ysrk gS blfy, bls lqjf{kr j[kus
ds fy, feV~Vh rsy eas Mwck dj j[kk tkrk gSA

vèkkrq (Non Metals)

vkorZ lkj.kh ds dqN rRo vèkkrq gSaA bUgsa eq[;r% vkorZ lkj.kh esa nkfgus rjIkQ mQij dh vksj LFkku (budk p

mid{kd vkèkk Hkjk gksrk gS) feyk gSA

vèkkrqvksa ds mnkgj.k (Examples of Nonmetals)

(1) gkbMªkstu (Hydrogen) (2) dkcZu (Carbon)

(3) ukbVªkstu (Nitrogen) (4) vkWDlhtu (Oxygen)

(5) iQkWLiQksjl (Phosphorus) (6) lYiQj (Sulfur)

(7) lssysfu;e (Selenium)

vèkkrqvksa ds HkkSfrd xq.k (Physical properties of Nonmetals)

(1) mPp vk;uhdj.k mQtkZ (High ionizing energies) : budh vk;uhdj.k mQtkZ èkkrqvksa dh vis{kk
vfèkd gksrh gS] vr% ;s fo|qr pkyu ds fy, mi;qDr ugha gksrsA

(2) mPp fo|qr½.krk (High electronegativity)

(3) mQ"ek ds nqcZy pkyd ;k dqpkyd

(4) fo|qr ds nqcZy pkyd ;k dqpkyd

(5) ;s Bksdj yxus ij VwV tkrs gSaA

(6) buesa èkkfRod ped ugha gksrhA
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(7) ;s vklkuh ls bysDVªksu xzg.k djds LFkkf;Ro dh voLFkk eas vkus dh dksf'k'k djrs gSaA

(8) ;s Bksl] nzo] xSl fdlh Hkh voLFkk eas ik;s tkrs gSaA

(9) vfèkdka'k vèkkrq,¡ vkWDlkbM iznku djrs gSa tks ty esa ?kqydj vEy cukrs gSaA

vèkkrqvksa ds jklk;fud xq.k (Chemical properties of Nonmetals)

(1) vèkkrqvksa dh èkkrqvksa ls fØ;k % mPp fo|qr½.kkRedrk okys vèkkrq èkkrqvksa dk vkWDlhÑr djds
muds vkWDlkbM cuk nsrs gSaA

mnkgj.k&

2Mg(s) + O2 (g) ——————> 2MgO (s)

(2) fuEu fo|qr½.kkRedrk okys vèkkrq èkkrqvksa ds ;kSfxdkas ls fØ;k djds foPNsnu (Reduction) dj nsrs gSaA

mnkgj.k

Fe2O3(s) + 3C(s) ———————> 2Fe (s) + 3CO(g)

lkjka'k

 vkorZ lkj.kh esa èkkrq rRoksa dks eq[; :i ls ckaW;h rjiQ vkSj chp esa LFkku fn;k x;k gS] vFkkZr oxZ IA IIA

({kkjh; èkkrq) oxZ IB, VIIIB (laØe.k èkkrqq) vkfn eq[; èkkfRod rRo gSaA

 yxHkx lHkh èkkrq,¡ vkWDlhtu ds lkFk fØ;k djds vkWDlkbM cukrh gSaA

 vkorZ lkj.kh esa {kkjh; èkkrqvksasa dks ckaW;h rjiQ vFkkZr oxZ IA esa j[kk x;k gSA

 lksfM;e dh vR;fèkd fØ;k'khyrk ds dkj.k bls feV~Vh ds rsy esa Mwck dj j[kk tkrk gSA

 mPp fo|qr½.kkRedrk okys vèkkrq èkkrqvksa dk vkWDlhÑr djds muds vkWDlkbM cuk nsrs gSaA





fo"k; izos'k

'kjkc dk u'kk mrkjus ds fy, uhacw ikuh fi;k tkrk gSA uhacw dk Ikkuh 'kjkc ds vlj dks de dj nsrk gS D;ksafd
'kjkc {kkj gksrk gS vkSj uhacw vEy _ vkSj vEy rFkk {kkj vkil esa fØ;k djds ued vkSj ikuh cuk nsrs gSa] blh
izdkj isV esa vEyh;rk ds dkj.k gksus okys nnZ dks Bhd djus ds fy, {kkj ls mipkfjr fd;k tkrk gS tks rhoz
fØ;k djds vEyh;rk mRiUu djus okys vEy ls fØ;k djds ued vkSj ikuh dk fuekZ.k dj nsrk gS vkSj vEyh;rk
ls jkgr fey tkrh gSA blh izdkj jlk;u foKku esa inkFkksZa dh vEyh;rk rFkk {kkjh;rk dk cgqr vfèkd ;ksxnku
gksrk gS rFkk vEy ,oa {kkj dh vfHkfØ;k,¡ Hkh vR;fèkd egRoiw.kZ gksrh gSaA bl vè;k; esa ge fofHkUu Ikzdkj ds
vEyksa] {kkjksa rFkk mudh vfHkfØ;kvksa ds ckjs esa tkusaxsA

vEy (Acid)

og inkFkZ ftlesa ty feykus ij og gkbMªkstu vk;u (H+ ) vk;u eqDr djrk gS] vEy dgykrk gSA

vEy fxjus ij 'kjhj ty tkrk gS % lHkh vEyksa ls 'kjhj ugha tyrkA vEy nks izdkj ds gksrs gSa& dkcZfud ,oa
vdkcZfudA dkcZfud vEyksa esa dkcZu gksrk gS tcfd vdkcZfud vEyksa esa dkcZu ugha gksrkA ued] xaèkd ,oa 'kksjs
ds vEy rst vdkcZfud vEy gksrs gSa tcfd iQkfeZd vEy ,oa ,flfVd vEy dkcZfud vEy gSaA dkcZfud vEyksa
dk Ropk ij vfèkd izHkko ugha gksrk gS fdUrq vdkcZfud vEy Ropk dks cqjh rjg tyk Mkyrk gSA

vdkcZfud vEyksa esa ikuh vo'kksf"kr djus dk xq.k gksrk gSA tc ;s 'kjhj ij fxjrs gSa rks 'kjhj ls ikuh dk
vo'kks"k.k djrs gSaA bl fØ;k esa dkiQh mQ"ek mRiUu gksrh gSA ;g dksf'kdkvksa dk ty vo'kksf"kr dj ysrk gS vkSj
dkIkQh ek=kk esa mQ"Ekk mRiUu djrk gS ftlls dksf'kdk,¡ u"V gks tkrh gSa vkSj dkiQh xgjk ?kko gks tkrk gSA

vEy ds xq.k (Properties of Acid)

 ;g ftad] eSXuhf'k;e ;k ,Y;qehfu;e ds lkFk fØ;k djds gkbMªkstu (H2) (g) cukrk gSA

 ;g mu ;kSfxdkas ds lkFk vfHkfØ;k djrk gS ftlesa

 CO3
2- vk;u gksrk gS] vkSj dkcZUkMkbZZvkWDlkbM vkSj ikuh cukrk gSA

 ;g uhys fyVel issij dk jax yky dj nsrk gSA

 bldk pH eku 7 ls de gksrk gSA

 bldk Lokn [kV~Vk gksrk gSA

vEy] {kkj ,oa yo.k
(Acid, Base and Salt)vè;k; 6
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izcy ,oa nqcZy {kkj (Strong and weak Acids)

izcy vEy (Strong Acids) : os vEy tks ty esa iwjh rjg vi?kfVr gksdj H+ vk;u eqDr djrs gSa] izcy vEy
dgykrs gSaA izcy vEyksa dh la[;k ek=k 6 gS&

(1) HCl (Hydrochloric acid) (2) H2SO4 (Sulphuric acid)

(3) HNO3 (Nitric Acid) (4) HClO4 (hydrochloric acid)

(5) HBr(Hydrobromic acid) (6) HI (Hydroiodic acid)

mnkgj.k&

H2SO4 —————> H+ + HSO4 
1-

nqcZy vEy (Weak Acid) : os vEy tks ty esa vkaf'kd :i ls vi?kfVr gksdj H+ vk;u eqDr djrs gSa]
nqcZy vEy dgykrs gSaA mQij mfYyf[kr Ng izcy vEyksa dks NksM+dj vU; lHkh vEYk nqcZy vEy gksrs gSaA

mnkgj.k&

HF <——> H+ 
(aq) + F- 

(aq)

{kkj (Base)

og inkFkZ ftlesa ty feykus ij og gkbMªksDlkbM vk;u (OH-) eqDr djrk gS] {kkj dgykrk gSA

{kkj ds xq.k (Properties of Base)

 {kkj vfèkdka'k dSVk;u (èkuk;u) ds lkFk vfHkfØ;k djds gkbMªksDlkbM vo{ksfir djrs gSaA

 ;g yky fyVel isij dk jax uhyk dj nsrk gSA

 bldk pH eku 7 ls vfèkd gksrk gSA

 ;g Lokn esa dM+qok gksrk gSA

izcy {kkj (Strong Base) : og inkFkZ ftlesa ty feykus ij og iw.kZr% vi?kfVr gksdj gkbMªksDlkbM vk;u
(OH-) eqDr djrk gS] izcy {kkj dgykrk gSA

vkorZ lkj.kh esa igys nks oxksZa ds rRoksa ds gkbMªksDlkbM izcy {kkj gksrs gSaA

mnkgj.k&

NaOH (aq) ————> Na+ 
(aq) + OH- 

(aq)

Ba(OH)2 (aq) ——————> Ba2+ 
(aq) + 2OH- 

(aq)

nqcZy {kkj (Weak Base) : og inkFkZ tks vi?kfVr gksdj gkbMªksDlkbM vk;u (OH-) eqDr ugha djrk gS]
cfYd blesa feys ty ls (OH-) vk;u eqDr gksrk gS nqcZy {kkj dgykrk gSA vfèkdka'k nqcZy {kkj nqcZy vEyksa ds
,uk;u gkssrs gSaA

mnkgj.k&
NH3 (aq) + H2O ————> NH4+

 (aq)+ OH- 
(aq)
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yo.k (Salt)

lHkh vEyksa esa gkbMªkstu ds ijek.kq jgrs gSa] ftUgsa èkkrq ;k èkkrq tSls rRo lewg ls vkaf'kd ;k iw.kZ :i ls gVkus
ij cus ;kSfxd dks yo.k dgk tkrk gSA

yo.k dk fyVel isij ij dksbZ izHkko ugha iM+rkA

vEy vkSj {kkj dh vfHkfØ;k ls yo.k dk fuekZ.k gksrk gSA

mnkgj.k&

HCl + NaOH ———> NaCl + H2O

vEy vkSj {kkj esa varj (Difference between Acid and Base)

vEy {kkj

(1) vEy dk pH 7 ls de gksrk gSA (1) {kkj dk pH 7 ls vfèkd gksrk gSA

(2) vEy uhys fyVel isij dks yky (2) {kkj yky fyVel isij dks uhyk dj nsrk gSA

dj nsrk gSA

(3) vEy ty esa fo?kfVr gksdj H+ vk;u (3) {kkj ty esa fo?kfVr gksdj OH- vk;u eqDr
eqDr djrs gSaA djrs gSaA

(4) vEy dk Lokn [kV~Vk gksrk gSA (4) {kkj dk Lokn dM+ok gksrk gSA

lkjka'k

 og inkFkZ ftlesa ty feykus ij og gkbMªkstu vk;u (H+ ) vk;u eqDr djrk gS] vEy dgykrk gSA

 vEy uhys fyVel issij dk jax yky dj nsrk gSA vkSj {kkj yky fyVel dks uhyk dj nsrk gSA

 HCl, H2SO4, HNO3 , HClO4, HBr, HI izcy vEy gSaA

 og inkFkZ ftlesa ty feykus ij og gkbMªksDlkbM vk;u (OH-) eqDr djrk gS] {kkj dgykrk gSA

 vkorZ lkj.kh esa igys nks oxksZa ds rRoksa ds gkbMªksDlkbM izcy {kkj gksrs gSaA

 yo.k dk fyVel isij ij dksbZ izHkko ugha iM+rkA

 vEy vkSj {kkj dh vfHkfØ;k ls yo.k dk fuekZ.k gksrk gSA





lkekU; foKkuA Manish Singh Sir’s Initiative

fo"k; izos'k

gesa 'kk;n vkHkkl Hkh ugha gksrk fd gekjs vkl&Ikkl fdruh jklk;fud vfHkfØ;k,¡ fujarj pyrh jgrh

gSa& tSls] IkkSèkk s a }kjk lw;Z dh mQtkZ dks izdk'kla'ys"k.k ds }kjk jklk;fud mQtkZ es a :ikUrfjr djuk] nwèk

dk ngh cuuk] nwèk dk IkQVuk] iQyks a dk Ikduk rFkk lM+Ukk vkfnA ;fn lkekU; 'kCnks a es a le>k tk, rks

,slk dksbZ Hkh IkfjorZu ftlesa fdlh inkFkZ ds jklk;fud xq.kks a es a ifjorZu vk, mls jklk;fud vfHkfØ;k

dgrs gSaA bl vè;k; esa ge jklk;fud vfHkfØ;k dks ifjHkkf"kr djrs gq, blds fofHkUu izdkjks a Ikj ppkZ

djs axsA

jklk;fud vfHkfØ;k,¡ (Chemical Reactions)

inkFkksZa esa gksus okyh og vfHkfØ;k,¡ ftuls muds jklk;fud xq.kksa esa ifjorZu vkrk gS os vfHkfØ;k,¡ jklk;fud

vfHkfØ;k,¡ dgykrh gSaA

jklk;fud ifjorZuksa ds lkFk HkkSfrd ifjorZu Hkh vkc¼ jgrs gSaA vr% jklk;fud vfHkfdzzzz;kvksa esa inkFkksZ esa

jklk;fud vkSj HkkSfrd nksuksa rjg ds ifjorZu gksrs gaSA

jklk;fud ifjorZu (Chemical changes)

jklk;fud ifjorZu inkFkksZa esa gksus okys mu ifjorZuksa dks dgrs gSa] ftuds dkj.k inkFkZ ds xq.k ges'kk ds fy, cny

tkrs gSaa] vkSj u;k inkFkZ cu tkrk gSA bl u;s inkFkZ ds xq.k iqjkus inkFkZ ds xq.k ls iw.kZr% fHkUu gksrs gSaA

dSfYl;e DyksjkbM ok;qjksèkh dkdZokyh cksry eas j[kk tkrk gS&dSfYl;e DyksjkbM ok;qe.Myh;

tyok"i dk vo'kks"k.k djrk gS vkSj fi?ky tkrk gSA vr% bls lw[kk j[kus ds fy,] ok;qjksèkh dkdZokyh cksry esa

j[kk tkrk gSA

HkkSfrd ifjorZu (Physical changes)

HkkSfrd ifjorZu inkFkksZa esa gksus okys mu ifjorZuksa dks dgrs gSa] ftlesa inkFkksZa ds HkkSfrd xq.k tSls mudh voLFkk

vkfn dqN le; ds fy, cnyrs jgrs gSa] blls inkFkZ dh okLrfod cukoV vkSj Hkkj esa dksbZZ varj ugha vkrk gS]

vkSj blds iQyLo:i u;k inkFkZ ugha curkA

jklk;fud vfHkfØ;k,¡
(Chemical Reactions)vè;k; 7
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jklk;fud ifjorZu rFkk HkkSfrd ifjorZu esa varj

jklk;fud ifjorZu HkkSfrd ifjorZu

(1) inkFkksZa dh jklk;fud lajpuk esa ifjorZu (1) inkFkksZa dh HkkSfrd lajpuk esa ifjorZu

(2) vO;wRØe ifjorZu (Irreversible change) (2) O;qRØe ifjorZu (Reversible change)

(3) u;s inkFkZ dk fuekZ.k (3) u;s inkFkZ dk fuekZ.k ugha

(4) inkFkZ ds ekSfyd xq.kksa esa ifjorZu (4) inkFkZ ds ekSfyd xq.kksa esa ifjroZu ugha

(5) Na + Cl ———> NaCl (5) Water —————> Ice

jklk;fud vfHkfØ;kvksa ds izdkj (Types of Chemical Reactions)

jklk;fud vfHkfØ;kvksa dks vusd vkèkkjksa ij foHksfnr fd;k tk ldrk gSA tSls izfrfØ;k dh izÑfr ds vkèkkj ij]
mQ"ek ds vo'kks"k.k mRltZu ds vkèkkj ij] fdlh rRo fo'ks"k ls vfHkfØ;k ds vkèkkj ij vkfnA

mQ"ek ds LFkkukUrj.k ds vkèkkj ij jklk;fud vfHkfØ;kvksa dks nks Hkkxksa esa ckaWVk tkrk gS&

(1) mQ"ek{ksih vfHkfØ;k (Exothermic reaction)

(2) mQ"ekk 'kks"kh vfHkfØ;k (Endothermic reaction)

mQ"ek{ksih vfHkfØ;k (Exothermic reaction)

os jklk;fud vfHkfØ;k,¡ ftuls mQ"ek dk mRltZu gksrk gS] mQ"ek{ksih vfHkfØ;k,¡ dgykrh gSaA ;s vfHkfØ;k,¡ mQ"ek
dk mRltZu mQtkZ ;k izdk'k ds :i esa dj ldrh gSaA

A + B ————> AB + Heat

mnkgj.k& 2H2 (g) + O2 (g) ———> 2H2O (g)

H = - 483.6 KJèkmol of O2

Na(s) + 0.5Cl
2
(s) = NaCl(s)

4Fe(s) + 3O
2
(g) ! 2Fe

2
O

3
(s)

mQ"ek'kks"kh vfHkfØ;k (Endothermic reaction)

og jklk;fud vfHkfØ;k ftles mQ"ek dk vo'kks"k.k gksrk gS] mQ"ek'kks"kh vfHkfdzz;k dgykrh gSA ;s vfHkfØ;k,¡
mQ"ek ds :i eas mQtkZ dk vo'kks"k.k djrh gSaA

ciZQ dk fi?kyuk] ued dk fi?kyuk] rjy ty dk ok"ihÑr gksuk] xSlh; voLFkk easa fdlh ijek.kq ls dSVk;u
dk fuekZ.k gksuk] xSl vq.k dk VwVuk] v.Ms dk mcyuk vkfn mQ"ek'kks"kh izfØ;k ekus tkrs gSaA

A + B+ Heat —————> AB

mnkgj.k& izdk'k la'ys"k.k dh fØ;k

Sunlight + 6CO2(g) + H2O (l) ———> C6H12O6 (aq) + 6O2 (g)



lkekU; foKku

izfrfØ;k dh izòfRr ds vkèkkj ij jklk;fud vfHkfØ;k,¡ fuEu izdkj dh gksrh gSa&

(1) la'ys"k.k (Synthesis)

(2) fo'ys"k.k ;k foPNsnu (Analysis)

(3) foLFkkiu (Displacement)

(4) mHk; foPNsnu (Double displacement)

(5) vEy {kkj vfHkfØ;k (Acid base reaction)

la'ys"k.k (Synthesis)

og jklk;fud vfHkfØ;k ftleas nks ;k nks ls vfèkd inkFkksZa ds la;ksx ls dksbZ u;k inkFkZ curk gS] mls la'ys"k.k
vfHkfØ;k dgrs gSaA izdk'kla'ys"k.k bldk ,d vPNk mnkgj.k gS ftlesa izdk'k dh mifLFkfr esa dkcZuMkbZvkWDlkbM
vkSj ikuh feydj dkcksZgkbMsV dk fuekZ.k djrs gSaA

A + B ! AB

8 Fe + S
8
 ! 8 FeS

Sunlight + 6CO2(g) + H2O (l) ———> C6H12O6 (aq) + 6O2 (g)

fo'ys"k.k ;k foPNsnu (Analysis or Decomposition)

og jklk;fud vfHkfØ;k ftleas dksbZ inkFkZ vius vo;oksa esa VwVrk gS] fo'ys"k.k ;k foPNsnu vfHkfØ;k dgykrh
gSA

mnkgj.k&

AB ! A + B

2 H
2
O ! 2 H

2
 + O

2

2KCl(s)————————> 2K (s) + Cl2 (g).

foLFkkiu vfHkfØ;k (Displacement reaction)

og jklk;fud vfHkfØ;k ftlesa dksbZ ,d rRo fdlh ;kSfxd ds rRo dks gVkdj mldk LFkku ys ysrk gS] foLFkkiu
vfHkfØ;k dgykrk gSA

mnkgj.k&

A + BC ! AC + B

Zn + 2 HCl ! ZnCl
2
 + H

2

Mg + 2H2O ———.Mg(OH)2 + H2

mHk; fOkLFkkiu vfHkfØ;k (Double Displacement reaction)

og jklk;fud vfHkfØ;k ftlesa nks fofHkUk ;kSfxdksa ds rRo vkil esa ,d&nwljs dk LFkku ysdj u;s jlk;uksa dk
fuekZ.k djrs gSa] mHk; foPNsnu vfHkfØ;k dgykrk gSA
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mnkgj.k&

AB + CD ! AD + CB

NaCl(aq) + AgNO
3
(aq) ! NaNO

3
(aq) + AgCl(s)

Pb(NO3 ) 2 + 2KI —————> PBI2 + 2 KNO3

vEy&{kkj vfHkfØ;k (Acid-Base Reaction)

;g ,d fo'ks"k izdkj dk mHk; foLFkkiu vfHkfØ;k gksrk gS] ftlesa ,d vEy vkSj {kkj vkil esa vfHkfØ;k djds
vkSj vEy dk H+ vk;u {kkj ds OH- vk;u ls fØ;k djds ty dk fuekZ.k djrk gSA bl izdkj dh fØ;k ds
iQyLo:i yo.k vkSj ty dk fuekZ.k gksrk gSA

mnkgj.k&
HA + BOH ! H

2
O + BA

HBr + NaOH —————> NaBr + H2O

bu vfHkfdzz;kvksa ds vfrfjDr Hkh dqN fof'k"V izdkj dh vfHkfØ;k,¡ gksrh gSa tSls&

vkWDlhdj.k (Oxidation)

og jklk;fud vfHkfØ;k ftlesa vkWDlhtu ;k fo|qr ½.kkRed RkRoksa dk ;ksx vFkok gkbMªkstu ;k fdlh vU; fo|qr
èkukRed rRo dk fu"dklu gksrk gS] vkWDlhdj.k vfHkfØ;k dgykrk gSA

mnkgj.k&
Fe2O3 + 3CO ——————> 2Fe + 3CO2

vkWDlhdj.k vfHkfØ;k

yksgs dh [kqyh NM+ esa tax yx tkrk gS % yksgs dh [kqyh NM+ esa tax yx tkrk gS] D;ksafd vknZzRkk dh
mifLFkfr esa bl ij ok;qe.Myh; vkWDlhtu dh izfrfØ;k gksrh gS vkSj izHkkfor Hkkx ykSg&vkWDlkbM dss :i
esa ifjofrZr gks tkrk gSA ;g ,d jklk;fud ifjorZu gS] ftls lkèkkj.k cksy&pky dh Hkk"kk esa tax yxuk dgk
tkrk gSA

vodj.k vfHkfØ;k (Reduction)

og jklk;fud vfHkfØ;k ftlesa vkWDlhtu ;k fdlh vU; fo|qr ½.kkRed RkRoksa dk fu"dklu vFkok gkbMªkstu
;k fdlh vU; fo|qr èkukRed rRo dk ;ksx gksrk gS] mls vodj.k vfHkfØ;k dgrs gSaA

mnkgj.k&Fe2O3 + 3CO ——————> 2Fe + 3CO2

jsMkWDl vfHkfØ;k (Redox Reaction)

og jklk;fud vfHkfØ;k ftlesa vkWDlhdj.k vkSj vodj.k dh fØ;k nksuksa gks mls jsMkWDl vfHkfØ;k dgk tkrk
gSA tSls mQij fyf[kr vfHkfØ;k ,d jsMkWDl vfHkfØ;k gS] ftlesa yksgs dk vodj.k vkSj dkcZueksuksvkWDLkkbZM dk
vkWDlhdj.k gks jgk gSA

2 S
2
O

3
2"(aq) + I

2
(aq) ! S

4
O

6
2"(aq) + 2 I"(aq)

Fe2O3 + 3CO ——————> 2Fe + 3CO2
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Toyu (Combustion)

og jklk;fud vfHkfØ;k ftlesa vkWDlhtu fdlh vU; ;kSfxd ds lkFk vfHkfØ;k djds ty ,oa dkcZUkMkbZvkWDlkbM
dk fuekZ.k djrk gS] Toyu vfHkfØ;k dgykrh gSA

mnkgj.k&

C10 Hg + 12 O2 ————————> 10 CO2 + 4 H2O

lkjka'k

 os jklk;fud vfHkfØ;k,¡ ftuls mQ"ek dk mRltZu gksrk gS] mQ"ek{ksih vfHkfØ;k,¡ dgykrh gSaA

 og jklk;fud vfHkfØ;k ftles mQ"ek dk vo'kks"k.k gksrk gS] mQ"ek'kks"kh vfHkfdzz;k dgykrh gSA

 og jklk;fud vfHkfØ;k ftlesa vkWDlhtu ;k fo|qr ½.kkRed RkRoksa dk ;ksx vFkok gkbMªkstu ;k fdlh vU;
fo|qr èkukRed rRo dk fu"dklu gksrk gS] vkWDlhdj.k vfHkfØ;k dgykrk gSA

 og jklk;fud vfHkfØ;k ftlesa vkWDlhtu ;k fdlh vU; fo|qr ½.kkRed RkRoksa dk fu"dklu vFkok
gkbMªkstu ;k fdlh vU; fo|qr èkukRed rRo dk ;ksx gksrk gS] mls vodj.k vfHkfØ;k dgrs gSaA

 og jklk;fud vfHkfØ;k ftlesa vkWDlhdj.k vkSj vodj.k dh fØ;k nksuksa gks mls jsMkWDl vfHkfØ;k dgk
tkrk gSA

 og jklk;fud vfHkfØ;k ftleas nks ;k nks ls vfèkd inkFkksZa ds la;ksx ls dksbZ u;k inkFkZ curk gS] mls la'ys"k.k
vfHkfØ;k dgrs gSaA mnkgj.k& izdk'kla'ys"k.kA

 vEy&{kkj vfHkfØ;k ,d fo'ks"k izdkj dk mHk; foLFkkiu vfHkfØ;k gksrk gS] ftlesa ,d vEy vkSj {kkj
vkil esa vfHkfØ;k djds vkSj vEy dk H+ vk;u {kkj ds OH- vk;u ls fØ;k djds ty dk fuekZ.k djrk
gSA

 vEy&{kkj vfHkfØ;k ds iQyLo:i yo.k vkSj ty dk fuekZ.k gksrk gSA





fo"k; izos'k

jlk;u dh vU; lHkh 'kk[kkvksa dk ,d vksj vkSj dkcZfud jlk;u dks ,d vksj j[kus ij Hkh dkcZfud jlk;u
vU; lHkh ij Hkkjh IkM+rk gSA ek=k 6 bysDVªkWuksa okyk ;g NksVk lk rRo peRdkfjd :Ik ls ;kSfxd cukus rFkk
vfHkfØ;k djus dh {kerk j[krk gS] ftlds dkj.kksa dh O;k[;k vkxs dh tk,xhA dkcZu ds gtkjksa ;kSfxd vfLrRo
esa gSa vkSj nSfud thou esa iz;ksx esa yk, tkrs gSaA dkcZfud ;kSfxdksa ds lkFk izÑfr esa blds vusd LFkk;h vij:Ik
Hkh mifLFkr gSa tks leku dkcZu Ikjek.kqvksa ls cuus ds ckn Hkh HkkSfrd vkSj jklk;fud xq.kksa esa tehu&vkleku
dk varj j[krs gSaA bl vè;k; esa ge dkcZu dk ,d rRo ds :i esa lkekU; Ikfjp;] mlds ;kSfxd cukus dh
{kerk] dkcZu ds dqN egRoiw.kZ jklk;fud vfHkfØ;k,¡] dkcZfud ;kSfxd rFkk dkcZfud ;kSfxdksa ds mi;ksx ds
ckjs esa tkusaxsA

dkcZu dk lkekU; ifjp; (General introduction of Carbon)

vkorZ lkj.kh esa LFkku& 14ok¡ oxZ ,oa nwljk vkorZ esa j[kk x;k gSA

fu:i.k&bldks fu:fir djus ds fy, C dk iz;ksx fd;k tkrk gSA

ijek.kq la[;k & 6

bysDVªkWuksa dh dqy la[;k & 6

la;ksth dks'k esa bysDVªkWuksa dh la[;k& 4

bysDVªkWfud foU;kl&1s2, 2s2 2p2

HkkSfrd xq.k

 vèkkrq]

 dqN vij:i fo|qr ds lqpkyd] dqN dqpkyd

 okrkoj.kh; rki ij Bksl voLFkk esa jgrk gSA

 de fØ;k'khyrk

rhu izkÑfrd leLFkkfud rRo&12C, 13C 14C buesa ls 14C jsfM;ks,fDVo gSA

dkcZu ds vusd vij:i ik;s tkrs gSa& ftueas ls eq[; gSa& ghjk vkSj xzsiQkbZV vkSj iQqysjhu izeq[k gSaA

dkcZu ,oa blds ;kSfxd
(Carbon and its

Compounds)

vè;k; 8



lkekU; foKku

ghjk vkSj xzsiQkbV nksuksa gh dkcZu ds izkÑfrd voLFkk esa ik;s tkus okys vij:i gSa] ysfdu bu nksuksa ds
xq.kksa easa bruk vfèkd varj gS fd bUgsa ,d gh izdkj ds ijek.kqvksa s ls feydj cuk gqvk ekuus esa Hkh ladksp gks
ldrk gSA

ghjk vkSj xzsiQkbZV esa eq[; varj

ghjk xzsiQkbZV

(1) ikjn'khZ gksrk gS (1) vikjn'khZ gksrk gSA

(2) cgqr gh dBksj gksrk gS (2) uje gksrk gSA

(3) fo|qr pkydrk cgqr de gksrh gS (3) fo|qr pkydrk cgqr vfèkd gksrh gSA

(4) ǹ<+ f=kvk;keh lajpuk gksrh gSA (4) "kV~dks.kh; lajpuk gksrh gSSA

iQqysjhu

;g dkcZu dk rhljk vij:i gSA iqQysjhu ds rkSj ij lcls igys C-60 dh igpku gqbZ FkhA iQysjhu esa dkcZu ds
ijek.kq bl izdkj vofLFkr jgrs gSa] iQqysjhu ,d iqQVckWy dh rjg fn[kkbZ nsrk gS A bldk ukedj.k vejhdh
vkfdZVsDV cdfealVj iQqyj (Buckmister Fuller) }kjk fMtkbu fd, x, ft;ksMsfld xqacn ls fn[kus esa lekurk
ds dkj.k iQqysjhu fd;k x;kA



dkcZu ,oa blds ;kSfxd

lajpuk% dkcZu ds bu eq[; vij:iksa ds vfrfjDr Hkh dkcZu izÑfr eas vusd voLFkkvksa ,oa :ikas esa ik;k
tkrk gSA tSls&

(1) dks;yk (Coal) : dks;yk dbZ izdkj dk gksrk gSA bldk mi;ksx vfèkdka'kr% bZaèku vkSj vipk;d
(Reducing agent) ds :i esa fd;k tkrk gSA dks;yk&xSl vkSj ok;q vaxkj xSl (Producer gas) cukus esa budk
mi;ksx fd;k tkrk gSA

(2) dk"B dks;yk (Charcoal) : ;g dkyk uje vkSj jUèkznkj rFkk Bksl gksrk gS] vkSj ty eaas rSjrk gSA bldk
mi;ksx jksxk.kquk'kh inkFkZ ds :i esa (Disinfectant) vkSj ck:n cukus esa Hkh fd;k tkrk gSA ;g ok;q dh vuqifLFkfr
esa ydM+h] ouLifr rFkk dqN tkUro inkFkksZa dks viw.kZ :Ik ls tykus ij izkIr gksrk gSA ;g dkcZu dk vfdzLVyh;]
dkyk] jUèkze; :i gSA bldk mi;ksx pkjdksy ijh{k.k] xSl&vo'kks"k.k] fojatu vkSj baZèku ds :i esa gksrk gSA

(3) vfLFk dks;yk (Bone Charcoal) : ;g vfLFk;kas ds Hkatd&vklou (Destructive distillation) }kjk
izkIr fd;k tkrk gSA bldk mi;ksx vfèkdka'kr% dkcZfud inkFkksZa (Organic Compounds) vkSj phuh ds fojathdj.k
(Decoloration) ds fy;s fd;k tkrk gSA

(4) dkty (Lampblack) : ;g uje dkyk pw.kZ gS] ftls xhys vkoj.k ij tek;k tkrk gSA bldk mi;ksx
lkèkkj.k L;kgh] eqnz.k dh L;kgh] dkyk jax vkSj ikWfy'k rS;kj djus esa fd;k tkrk gSA ;g dkcZu dk lw{e foHkkftr
:i gS] tks izkÑfrd xSl vkSj nzo gkbMªksdkcZu ds viw.kZ ngu ;k rkih; vi?kVu }kjk cuk;k tkrk gSA fuekZ.k dh
fofèk ds vuqlkj blds eq[; Hksn pSuy CySd] iQjusl CySd] FkeZy CySd vkSj ySEi CySd gSA ySEi CYkSd uje dkyk
pw.kZ gksrk gS] ftls xhys vkoj.k ij tek;k tkrk gSA

(5) dksy (Coke) : bldk mi;ksx vfèkdka'kr% ?kjsyw bZèku ds :i eas fd;k tkrk gS] D;ksafd blesa èkqaWvk
ugha jgrk gSA bldk mi;ksx vipk;d ds :i esa vkSj baZèku xSl cukus esa fd;k tkrk gSA

(6) xSl dkcZu (Gas Carbon) : ;g jokghu (Amorphous) dkcZu gSA pwaWfd ;g rki vkSj fo|qr dk
lqpkyd gS] blfy, bldk mi;ksx bysDVªksM cukus esa fd;k tkrk gSA

dkcZu ds vkWDlhdj.k voLFkk,¡ (Oxidation States of Carbon)

$4 vdkcZfud ;kSfxdksa esa

$2 dkcZu eksuks vkWDlkbM esa ,Oka vU; èkkfRod dkcksZfuy ;kSfxdksa esaA

fdlh rRo dh vkWDlhdj.k voLFkk ;g n'kkZrh gS fd og rRo fdrus vU; ijek.kqvksa ds lkFk la;ksx dj
ldrk gS] tSls dkcZu dh vkDlhdj.k voLFkk $4 dgus dk vFkZ gS fd blds la;ksth dks'k esa 4 bysDVªkWuksa dh
deh gS vkSj ;g fdlh vU; ijek.kq ls 4 bysDVªkWUk Lohdkj djus dh izo`fRr j[krk gS] blh izdkj $2 vkWDlhdj.k
voLFkk dk vFkZ gS fd ;g dkcZu ijek.kq 2 bysDVªkWu Lohdkj djus dh izo`fRr j[krk gSA

blh izdkj vkWDlhdj.k vOkLFkk,¡ ½.kkRed Hkh gksrh gSaA fdlh rRo ds vkWDlhdj.k voLFkk ds ½.kkRed gksus
dk rkRi;Z ;g gS fd og nwljs rRo dks bysDVªkWu nsus dh izo`fRr j[krk gSA

vc iz'u ;g mBrk gS fd rRo ,slh izo`fRr (bysDVªkWu nsus ;k xzg.k djus dh) D;ksa j[krs gSa\

dkcZu lfgr vU; lHkh rRoksa dh jklk;fud vfHkfØ;kvksa dh izo`fRr] mudh fØ;k'khyrk vkfn muds
vkWDlhdj.k vOkLFkkvksa ls izHkkfor gksrh gSA ftldh vkWDlhdj.k voLFkk ftruh vfèkd gksxh (+ve & -ve) mldh
nwljs rRo ls caèk cukus dh {kerk mruh gh vfèkd gksxhA



lkekU; foKku

dkcZfud ;kSfxd (Organic Compound)

lkekU;r% ,sls ;kSfxd ftuesa dkcZu ik;k tkrk gS] dkcZfud ;kSfxd dgykrs gSaA

viokn Lo:i dkcZu eksuks vkWDlkbM (CO) dkckZbM~l (Carbides)] dkcksZusV~Lk] dkcZu MkbZ vkWDlkbM ,oa
lkbukbM tSls dqN ;kSfxd vdkcZfud ;kSfxd gksrs gSaA

dkcZu vU; rRoksa dh vis{kk cgqr vfèkd ek=kk esa ;kSfxdksa dk fuekZ.k djrk gS ftlds vusd dkj.k
gks ldrs gSa&

(1) ;g vU; dkcZu ijek.kqvksa ds lkFk yach J`a[kyk cuk ikus esa l{ke gksrk gSA

(2) dkcZu dh la;kstdrk 4 gksrh gS ftlds dkj.k ;g viuh J̀a[kyk ds lkFk vU; rRoksa ls Hkh caèk cukus esa l{ke
gksrk gSA

(3) NksVs vkdkj ds dkj.k ;g f}caèk ,oa f=kcaèk Hkh cuk ldrk gS vkSj blesa pdz cukus dh Hkh {kerk gksrh gSA

lHkh dkcZfud ;kSfxdksa dks nks oxksZa esa oxhZÑr fd;k tk ldrk gS&

(1) lar`Ir dkcZfud ;kSfxd (Saturated organic compounds)

(2) vlar`IRk dkcZfud ;kSfxd (Unsaturated organic compounds)

lar`Ir dkcZfud ;kSfxd vlar`IRk dkcZfud ;kSfxd
(Saturated organic compounds) (Unsaturated organic compounds)

 os dkcZfud ;kSfxd ftuesa dkcZu ds  os dkcZfud ;kSfxd ftuesa dksbZ Hkh nks dkcZu
ijek.kq vkil esa ,d caèk }kjk tqM+s gksa ijek.kq f}caèk ;k f=kcaèk ls tqM+s gksrs gSa]
rFkk vU; rhuksa la;kstdrk fdlh vU; vlar`Ir dkcZfud ;kSfxd dgykrs gSaA
rRo ls vk'oLr gksrk gks rks ,sls
dkcZfud ;kSfxdksa dks lar`Ir dkcZfud
;kSfxd dgk tkrk gSA

 bu ;kSfxdksa esa dkcZu ijek.kqvksa ds chp  budh fØ;k'khyrk lar`Ir dkcZfud ;kSfxdksa dh
f}caèk vkSj f=kcaèk ugha gksrkA vis{kk vfèkd gksrh gS] D;kasfd muesa viuk cgqcaèk

rksM+ dj lar`Irrk izkIr djus dh izòfRRk gksrh gSA

 mnkgj.k& C;wVsu] izksisu] vkfnA  mnkgj.k& C;wfVu] izksihu vkfnA

izdk;kZRed lewg (Functional Group)

dqN rRo dkcZu ds ;kSfxdksa esa ls gkbMªkstu dks izfrLFkkfir dj mldk LFkku ysus dh {kerk j[krs gSa] ,sls rRo fo"ke
ijek.kq dgyrs gSaA bu rRoksa dh dkcZu ds lkFk vkc¼rk gkbMªkstu dh vis{kk vfèkd gksrh gS] blfy, oks mls gVkdj
mldk LFkku ys ysrs gSaA dqN ;kSfxdkas esa ;s fo"ke rRo ik;s tkrs gSa vkSj vkSj dkcZu dh fofHkUu J`a[kykvksa ds lkFk
tqM+dj fofHkUu izdkj ds ;kSfxdksa dk fuekZ.k djrs gSaA ;s ;kSfxd izdk;kZRed lewg (Functional group) dgykrs
gSaA dkcZu dh J`a[kyk esa ifjorZu izdk;kZRed lewg ds xq.kksa esa dksbZ ifjorZu ugha gksrk gSA



dkcZu ,oa blds ;kSfxd

vkWDlhtu ,d izcy fo"ke RkRo gksrk gS] ;g pkj izdkj ds izdk;kZRed lewg esa (,Ydksgy] ,sfYMgkbM]
dhVksu] dkcksZDlfyd vEy) mifLFr jgrk gSA ukbVªkstu Hkh fo"ke rRo gksrk gS tks izdk;kZRed lewg ,ehuks esa
mifLFkr jgrk gSA blh izdkj gSykstu Hkh fo"ke rRo gksrs gSa

dkcZfud ;kSfxd ,oa muds iz;ksx (Organic Compounds and their Use)

ehFksu (CH4) bldk iz;ksx izkfÑrd xSl ds :i esa b±èku esa] dkyk dkcZUk cukus esa
ftldk mi;ksx Nkik[kkus esa] feFkkby ,Ydksgy cukus esa fd;k tkrk gSA

bFksu (C2H6) bldk iz;ksx xSlh; b±èku ds :i esa] jsfizQtjsVj esa fd;k tkrk gSA

bfFkyhu (C2H4)  dk iz;ksx dPPks iQykas dks idkus o muds laj{k.k esa] fo"kSyh eLVMZ
xSl cukus esa] Ñf=ke jcj ,oa iksyhFkhu IykfLVd cukus esa fd;k tkrk
gSA

,lhVhyhu (C2H2) bldk iz;ksx èkkrqvksa dks tksM+us dkVus ds fy, vkWDlhtu ds lkFk
vkWDlh,sflVhyhu Tokyk cukus esa] fuvksizhu uked Ñf=ke cukus esa]
iksyh&fouk;y&DyksjkbM (PVC) cukus esa fd;k tkrk gSA

DyksjksiQkeZ (CHCI3) bldk iz;ksx 'kY; fØ;k esa fu'psrd ds #i esa] tUrqvksa o ikSèkksa ls izkIRk
inkFkks± ds laj{k.k o lqxafèkr inkFkZ ds :i esa fd;k tkrk gSA

dkcZu VsVªDyksjkbM (CCI4) bldk izk;sx ikbZjhu ds uke ls ;g vfXu'kked ds :i esa] vkS|ksfxd
foyk;d ds :i esa] dhVk.kquk'kd ds :i esa fd;k tkrk gSA

feFkkby,Ydksgy (CH3OH) bldk iz;ksx xSlksyhu esa 20 izfr'kr feFkkb±y ,Ydksgy feykdj b±èku ds
:i esa] bFkkbZy ,Ydksgy esa feykdj bFkkbZy ,Ydksgy dks vis; cukus
esa] okfuZ'k ,oa rsy m|ksx esa foyk;d ds #i esa fd;k tkrk gSA

b±Fkkby ,Ydksgy (C2H5OH) bldk iz;ksx tSfod lw{e thoksa ds laj{k.k esa] 'kjkc ,oa nokvksa esa iz;qDr
fgapj cukus esa fd;k tkrk gSA

bZFkj (C2H5)2O bldk iz;ksx bFkkbZy ,Ydksgy esa feykdj bls b±èku ds :i esa] foyk;d
,oa 'khryd ds #i esa fd;k tkrk gSA

fXylfju (C3H5O) bldk iz;ksxukbVªksfXyfljhu tSls foLiQksVd cukus esa] B.Ms ejge Ja'xkj
lkexzh cukus esa fd;k tkrk gSA

iQkfeZd vEy (HCOOH) bldk iz;ksx iQyksa o jlksa dks lqjf{kr j[kus esa] peM+k m|ksx o jcM+
m|ksx esa jcj ds LdUnu esa fd;k tkrk gSA

,lhfVd vEy (CH3COOH) bldk iz;ksx fljdk (Vinegar) cukus esa] vkS"kfèk ,oa jax cukus esa]
foyk;d ds :i esa fd;k tkrk gSA

Xywdkst (C6H12O6) bldk iz;ksx eqjCcksa o iQyksa ds jl dks lqjf{kr j[kus esa] jksfx;ksa ds
'kfDr&oèkZd ds :i esa fd;k tkrk gSA

csUtksbd vEy (C6H5COOH) bldk iz;ksx HkksT; inkFkks± ds laj{k.k esa] vusd izdkj dh nok;sa cukus esa
fd;k tkrk gSA



lkekU; foKku

fiQuksy (C6H5OH) bldk iz;ksx csdsykbV ds fuekZ.k esa] thok.kquk'kd ds :i esa fd;k
tkrk gSA

DyksjkscsUthu (C6H5CI) bldk iz;ksx Mh-Mh-Vh- (dhVuk'kh) cukus esa] fiQuksy ds vkS|ksfxd
mRiknu esa fd;k tkrk gSA

Cyhfpax ikmMj (CaOCI2) bldk iz;ksx jksxk.kquk'kd ds :i esa ty dks 'kq¼ djus esa] fojatd ds
:i esa fd;k tkrk gSA

;wfj;k [CO(NH2)2] bldk iz;ksx moZjd ds :i esa] ukbVªkslsY;wykst tSls foLiQksVd cukus esa
fd;k tkrk gSA

csUthu (C6H6) bldk iz;ksx rsy olk ds foyk;d ds :i esa] 'kq"d èkqykbZ esa fd;k tkrk
gSA

lkjka'k

 dkcZu dh ijek.kq la[;k& 6 gSA rFkk bldk bysDVªkWfud foU;kl& 1s2, 2s2 2p2 gksrk gSA

 blds dqN vij:i fo|qr ds lqpkyd (xzsiQkbZV)] dqN dqpkyd gksrs gSaa (ghjk)

 dkcZu ds rhu izkÑfrd leLFkkfud rRo& 12C, 13C 14C lkekU;r% ik;s tkrs gSa] buesa ls 14C jsfM;ks,fDVo
gSA

 iqQysjhu ds rkSj ij lcls igys C-60 dh igpku gqbZ FkhA

 dkcZu dh $4 vkWDlhdj.k voLFkk blds vdkcZfud ;kSfxdksa esa vkSj $2 dkcZu eksuks vkWDlkbM esa ,Oka vU;
èkkfRod dkcksZfuy ;kSfxdksa esa ik;h tkrh gSA

 viokn Lo:i dkcZu eksuks vkWDlkbM (CO) dkckZbM~l (Carbides) ] dkcksZusV~Lk] dkcZu MkbZ vkWDlkbM ,oa

lkbukbM tSls dqN ;kSfxd vdkcZfud ;kSfxd gksrs gSaA

 os dkcZfud ;kSfxd ftuesa nks dkcZu ijek.kqvksa ds chp f}caèk ;k f=kcaèk cuk gksrk gS] vlar`Ir dkcZfud ;kSfxd
dgykrs gSaA

 vlar`Ir dkcZfud ;kSfxdksa dh fØ;k'khyrk lar̀Ir dkcZfud ;kSfxdksa dh vis{kk vfèkd gksrh gS] D;kasfd muesa
viuk cgqcaèk rksM+ dj lar`Irrk izkIr djus dh izo`fRRk gksrh gSA

 dkcZu dh J`a[kyk esa ifjorZu izdk;kZRed lewg ds xq.kksa esa dksbZ ifjorZu ugha gksrk gSA

 ,fFky ,Ydksgy gh ihus okyk 'kjkc gksrk gSA

 Cyhfpax ikmMj (CaOCI2) dk iz;ksx jksxk.kquk'kd ds :i esa ty dks 'kq¼ djus esa] fojatd ds :i esa fd;k
tkrk gSA

 ;wfj;k [CO(NH2)2] dk iz;ksx moZjd ds :i esa] ukbVªkslsY;wykst tSls foLiQksVd cukus esa fd;k tkrk gSA





fo"k; izos'k

tSlk fd uke ls gh Li"V gS HkkSfrdh dh og 'kk[kk ftlds varxZr ukfHkd] ,oa mlds vanj gksus okyh fØ;kvksa
dk vè;;u fd;k tkrk gS ukfHkdh; HkkSfrdh dgykrk gSA Hkys gh ;g vfr lw{e ukfHkd ij vkèkkfjr foKku
dh 'kk[kk gS ijarq ukfHkdh; HkkSfrdh dk vè;;u {ks=k cgqr gh O;kid gS_ vkSj mlls Hkh O;kid gS ukfHkdh;
HkkSfrdh dk iz;ksxA vkt ukfHkdh; foKku gekjh lqj{kk] izfr"Bk] mQtkZ] fo|qr lHkh {ks=kksa dk egRoiw.kZ fodYi
cu pqdk gSA ukfHkdh; foKku us euq"; thou dks ftruh lqfoèkk,¡ iznku dh gSa] mruh gh Hk;kud ,oa izk.k?kkrd
gkfu;k¡ Hkh igq¡pkbZ gSaA ftldk ,d izR;{k mnkgj.k ge lHkh cpiu ls i<+Rks vk, gSa& f}rh; fo'o ;q¼ ds le;
tkiku ds fgjksf'kek vkSj ukxklkdh ij gqvk ijek.kq geyk ftlus bu nks [kq'kgky 'kgjksa iwjh rjg rckg dj fn;kA
blds vfrfjDr Hkh dSalj tSlh izk.k?kkrd chekfj;k¡ tks ukfHkdh; vif'k"V ls gksrh gS dks utjvankt ugha fd;k
tk ldrkA xr o"kZ dk iQqdq'khek nq?kZVuk Hkh xokg gS bl rF; dk] fd ukfHkdh; mQtkZ ds ykHk ,oa gkfu ,d
gh flDds ds nks igyw gSaA ukfHkdh; foKku ds varxZr gekjs fy, egRoiw.kZ fo"k; gSa& ukfHkdh; fo[akMu vkSj
ukfHkdh; lay;uA

ukfHkdh; vfHkfØ;kvksa ds Ikzdkj (Types of Nuclear Reaction)

(1) ukfHkdh; fo[kaMu (Nuclear Fission)

(2) ukfHkdh; lay;u (Nuclear Fusion)

ukfHkdh; fo[kaMu (Nuclear Fission)

og vfHkfØ;k ftlds iQyLo:i ,d cM+k vLFkk;h ukfHkd VwVdj NksVs rqyukRed :i ls LFkk;h ukfHkdksa esa
ifjofrZr gksrk gS] ukfHkdh; fo[kaMu vfHkfØ;k dgykrk gSA bl fØ;k ds iQyLo:Ik vR;fèkd ek=kk esa mQtkZ eqDr
gksrh gS ftldk iz;ksx ltZukRed rFkk foèoalkRed nksuksa dk;ksZa esa fd;k tk ldrk gSA

mnkgj.kLo:i& ;wjsfu;e&235 ds ijek.kq ij eUn xfr okys U;wVªkWu (Slow Neutron) dk izgkj fd;k tkrk
gSA bl izgkj ds ifj.kkeLo:i ;wjsfu;e dk ijek.kq ijek.kq eè;e vkdkj ds ijek.kqvksa esa fo[kafMr gks tkrs gSaA
fo[kafMr ijek.kqvksa dk dqy nzO;eku (mass) ;wjsfu;e ds ewy ijek.kq ds nzO;eku ls de gksrk gSA nzO;eku esa tks
;g vUrj mRiUu gksrk gS] og mQtkZ ds :i eas ifj.kr gks tkrk gSA blds iQyLo:i] mQtkZ ds lkFk dqN u;s U;wVªkWu
fueqZZDr gksrs gSaA

235
92U + 10n ——————— 90

36Kr + 143
56Ba + 10n + 10n + 10 n

ukfHkdh; jlk;u
(Nuclear Chemistry)vè;k; 9



lkekU; foKku

mi;qZDRk izfØ;k esa ,d ukfHkd fo[k.Mu lekIr gks x;k] ijarq ;g izfØ;k ;gha lekIr ugha gksrh gSA bl izfd;k
ls tks U;wVªkWu fueqZDr gksrs gSa] ;wjsfu;e&235 ds vU; ijek.kqvksa ls Vdjkrs gSa] mudk iqu% fo[kaMu gksrk gS vkSj
vfrfjDr mQtkZ rFkk vfrfjDr U;wVªkWu fueqZDr gksrs gSaA bl izdkj] izfrfØ;k dh ,d J`a[kyk (Chain reaction) cu
tkrh gS] tks vifjfer mQtkZ fueqZDr djrh gSA ijek.kq ce (Nuclear bomb) ds fuekZ.k esa blh fl¼kUr dk lgkjk
fy;k tkrk gSA

ukfHkdh; fo[kaMu dh Jà[kyk vfHkfØ;k (Chain reaction of Nuclear Fission)

,d ;wjsfu;e ukfHkd ds fo[akMu ds iQyLo:i 3 vR;fèkd mtkZ'khy U;wVªkWu mRiUu gksrs gSaA tks vU; ;wjsfu;e
ukfHkd dks fo[kf.Mr djrs gSaA ;g izfØ;k ,d J`a[kyk dk :i ys ysrh gS] blh dks J`a[kyk vfHkfØ;k dgrs gSaA
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J`a[kyk vfHkfØ;k ds izdkj&

J`a[kyk vfHkfØ;k nks izdkj dh gksrh gS&

(1) fu;af=kr J̀a[kyk vfHkfØ;k (2) vfu;af=kr J̀a[kyk vfHkfØ;k

fu;af=kr J`a[kyk vfHkfØ;k vfu;af=kr J`a[kyk vfHkfØ;k
(Controlled Chain Reaction) (Uncontrolled Chain Reaction)

bl izdkj dh J`a[kyk vfHkfØ;k vfHkfØ;k djkus bl izdkj dh J`a[kyk vfHkfØ;k fdlh Hkh U;wVªkWu
okys ds fu;a=k.k esa gksrh gSA blesa izR;sd ;wjsfu;e ds dks vo'kksf"kr ugha fd;k tkrk rFkk rhuksa U;wVªkWu
fo[k.Mu ls mRiUu 3 U;wVªkWuksa esa ls nks dks vo'kksf"kr vxys ;wjsfu;e ukfHkd dk fo[k.Mu djrs gSaA bl
dj fy;k tkrk gS vkSj ,d gh U;wVªkWu ;wjsfu;e ds izdkj ;g vfHkfØ;k ,d o`gn~ :i ys ysrh gSA ;g
vxys ukfHkd dk fo[k.Mu djrk gSA ;g vfHkfØ;k vfu;af=kr gksrh gS] vkSj ukfHkdh; foLiQksVksa ds
fu;af=kr J`a[kyk vfHkfØ;k dgykrh gSA ukfHkdh; fy, bl rjg dh J`a[kyk vfHkfØ;k dk
fj,DVjksa esa mQTkkZ izkIRk djus ds fy, fu;af=kr iz;ksx fd;k tkrk gSA
J`a[kyk vfHkfØ;k dk iz;ksx fd;k tkrk gSA

UkkfHkdh; fo[k.Mu dk izk;ksfxd egRo (Practical Importance of Nuclear Fission)

ukfHkdh; fo[k.Mu ds eq[;r% nks izk;ksfxd egRo gSa
(1) ukfHkdh; fj,DVj ;k ijek.kq HkV~Vh cukus esa (Nuclear Reactor or Atomic Pile)

(2) ijek.kq ce (Atom bomb)

ukfHkdh; fj,DVj@ ijek.kq HkV~Vh (Nuclear Reactor or Atomic pile)
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UkkfHkdh; fj;sDVj esa ukfHkdh; fo[kaMu dh fu;af=kr J`a[kyk vfHkfØ;k }kjk mQtkZ mRiUu dh tkrh gSA

,d vkn'kZ ukfHkdh; fj,DVj esa bZaèku] eUnd] 'khryd] fu;a=kd rFkk ijhj{kd gksrs gSaA bu Hkkxksa dk iz;ksfxd
egRo bl izdkj gS&

(1) bZaèku (Fuel) : ;g fj,DVj dk izeq[k Hkkx gSA ;g fo[k.Mu ;ksX; jsfM;ks,fDVo inkFkZ gksrk gSA blh
dk fo[kaMu fd;k tkrk gSA baZèku ds :i esa ;wjsfu;e (U-235) vkSj IywVksfu;e (P-239)iz;ksx esa yk;s tkrs gSaA

(2) eUnd (Moderator) : izkÑfrd :i ls fo[k.Mu fØ;k }kjk mRlftZr U;wVªkWuksa dh xfr vR;fèkd gksrh
gS] viuh blh xfr ds lkFk ;fn U;wVªkWu ;wjsfu;e ij vkØe.k djrk gS] rks ;g fØ;k fu;a=k.k ds ckgj gks tk;sxh]
vkSj mRiUu vR;fèkd mQtkZ dk iz;ksx eqf'dy gks tk;sxkA eand U;wVªkWuksa dh xfr dks ean djrk gSA Hkkjh ty
(Heavy water D2O )xzsiQkbV ;k cssjsfy;e vkWDlkbM dk iz;ksx eand ds :i esa fd;k tkrk gSA bueas Hkkjh ty
dks loksZPp eUnd ekuk x;k gSA

(3) 'khryd (Coolant) : ukfHkdh; fo[k.Mu ds iQyLo:i vR;fèkd mQ"ek mRiUu gksrh gS ftls 'khry
djuk vko';d gks tkrk gSA blds fy, ok;q] ty vkSj dkcZu MkbvkWDlkbM fj,DVj esa izokfgr fd;s tkrs gSaA
bl mQ"ek dk mi;ksx ok"i fuekZ.k esa fd;k tkrk gS ftlls VokZbu pykdj fo|qr&mRiknu fd;k tkrk gSA

(4) fu;a=kd (Controller) : fo[kaMu dh xfr ij fu;a=k.k j[kuk vko';d gksrk gS ftlds fy, dSMfe;e
dh NM+sa mi;ksx esa ykbZ tkrh gSaA fj,DVj dh nhokj esa bu NM+ksa dks yxk fn;k tkrk gSA ;s NM+sa vfrfjDr U;wVªkWu
dks vo'kksf"kr dj ysrs gSa] vkSj fj,DVj ds vanj dh J`a[kyk vfHkfØ;k fu;af=kr J`a[kyk vfHkfØ;k gksrh gSA
vko';drkuqlkj vu NM+ksa dks Hkhrj&ckgj f[kldkdj fo[k.Mu dh xfr de vFkok vfèkd dh tkrh gSA

(5) ifjj{kd (Shield) : ukfHkdh; fo?kVu ds dkj.k dbZ izdkj dh rhoz fdj.ksa fudyrh gS tks lehi
dke djus okyksa dks {kfr igq¡pk ldrh gSaA vr% lqj{kk dh n`f"V ls fj,DVj ds pkjksa vksj dadjhV dh eksVh&eksVh
nhokjksa dk fuekZ.k fd;k tkrk gSA

Hkkjr eas vHkh 6 ijek.kq fj,DVj dk;Z dj jgs gSaA bueas lkbjl (CIRUS) vkSj jk.kkizrki lkxj mQtkZ laa;a=k
dukMk dh rFkk rkjkiqj ijek.kq mQtkZ la;a=k vejhdk dh lgk;rk ls LFkkfir fd, x, gSaA budk fu;a=k.k Hkkjr] lEc¼
jk"Vª vkSj varjkZ"Vªh; ijek.kq mQtkZ ,tsUlh djrh gSaA buls mRikfnr IyqVksfu;e dk mi;ksx Hkkjr Lo;a viuh bPNk
ls ugha dj ldrk gSA bldk mi;ksx mi;qZDr ,tsalh }kjk vuqeksfnr iz;kstuksa ds fy, gh fd;k tk ldrk gSA 'ks"k
rhu 'kksèk fj,DVjksa] vIljk] tjfyuk vkSj iwf.kZek dh LFkkiuk Lo;a Hkkjr us dh gS vkSj bl ij vU; fdlh jk"Vª dk
fu;U=k.k ugha gSA blls mRikfnr IyqVksfu;e dk mi;ksx Hkkjr viuh bPNkuqlkj dj ldrk gSA

ukfHkdh; fj,DVj dh fØ;k&fofèk (Working Mechanism of Nuclear Reactor)

tc fj,DVj dks pykuk gksrk gS dSMfe;e dh NM+ ckgj [khap yh tkrh gS ftlls fj,DVj esa ekStwn U;wVªkWu ;wjsfu;e
ds ukfHkd dk fo[k.Mu djus yxrk gSA fo[kaMu ds iQYkLo:i vU; rhozxkeh U;wVªkWu mRiUu gksrs gSa tks ckj&ckj
eand ls Vdjkrs gSaA pwaWfd eand gYdh èkkrq dk gksrk gS] vr% U;wVªkWu blls VdjkgV ikj fudyus yxrk gS] ftlls
bldh xfr ean IkM+ tkrh gS vkSj ;wjsfu;e&235 ds ukfHkd dk fo[kaMu djus yxrk gSA bl izdkj fo[kaMu dh
J`a[kyk&vfHkfØ;k vkjEHk gks tkrh gSA U;wVªkWuksa dh bl c<+rh la[;k ij fu;a=k.k ikus ds fy, dSMfe;e dh NM+ksa
dks Hkhrj f[kldk fn;k tkrk gS tks U;wVªkWuksa dks vo'kksf"kr dj ysrh gS vkSj fo[kaMu dh nj de gks tkrh gSA fo[k.Mu
ds iQyLo:i mRiUUk gqbZ mQtkZ dk fofHkUu :iksa esa iz;ksx fd;k tkrk gSA
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rkih; fj,DVj vkSj czhMj fj,DVj (Breeder Reactor)

ftu fj,DVjksa esa ean xfr okys U;wVªkWuksa ls ;wjsfu;e&235 dks fo[kafMr dj mQtkZ izkIr dh tkrh gS mUgas rkih;
fj,DVj dgk tkrk gS lkèkkj.k ;wjsfu;e eas ;wjsfu;e&235 dsoy 0-7 izfr'kr vkSj 'ks"k Hkkx ;wjsfu;e&238 dk gksrk
gSA vr% ;wjsfu;e&235 dk fo[k.Mu cgqr egaxk iM+rk gS vkSj blls ;wjsfu;e dk HkaMkj 'kh?kz lekIr gks ldrk
gSA ;wjsfu;e&235 ds vfrfjDr ;wjsfu;e&933 vkSj IywVksfu;e&239 Hkh fo[k.Muh; inkFkZ gSA vusd ukfHkdh;
fj,DVjksa esa ;wjsfu;e&238 ls IywVksfu;e&239 dk Hkh fuekZ.k fd;k tkrk gSA blds vfrfjDr Fkksfj;e&232 ls
;wjsfu;e&233 dk Hkh fuekZ.k fd;k tkrk gSA bu fj,DVjksa esa mRikfnr inkFkZ IywVksfu;e&239 rFkk Fkksfj;e&233
dh ek=kk O;; gksus okys inkFkksZa&;wjsfu;e&238 rFkk Fkksfj;e&232 ls vfèkd gksrh gSA vr% ,sls fj,DVjksa dks fczMj
fj,DVj dgk tkrk gSA

ijek.kq ce (Atom bomb)

ijek.kq ce ;wjsfu;e&235 ds ukfHkdh; fo[kaMu ds fl¼kUr ij cuk;k x;kA blesa U;wVªkWu ds izgkj ls
;wjsfu;e&ijek.kq ds ukfHkd dk Ñf=ke vfu;af=kr J`a[kyk vfHkfØ;k djk;h tkrh gSA vfu;af=kr U;wVªkWu rhoz xfr
ls ;wjsfu;e dk fo[k.Mu djrs gSa ftlls cgqr FkksM+s ls le; cgqr vfèkd mQtkZ eqDr gksrh gS] tks loZuk'k dk
dkj.k curk gSA loZizFke bl ce dk iz;ksx f}rh; fo'o;q¼ esa] vejhdk us tkiku ds ukxklkdh vkSj fgjkslhek
nks uxjksa ij fd;kA

ijek.kq voikr (Nuclear fallout)

ukfHkdh; foLiQksV (Nuclear explosion) ds ckn] jsfM;ks,fDVo inkFkZ ok;qe.My esa rSjus yxrs gSa vkSj i`Foh ds
èkjkry ij èkhjs&èkhjs tek gks tkrs gSaA bls ijek.kq voikr (Nuclear fallout) dgk tkrk gSA voikr rhu izzdkj ds
gksrs gSa& (1) LFkkuh; voikr (Local fall out ) (2) {kksHke.Myh; voikr (Tropospheric fall out) vkSj (3)
lerki e.Myh; voikr (Stratospheric fall out) A LFkkuh; voIkkr esa foLiQksV ds dqN gh ?k.Vksa Hkhrj yxHkx
100 ehy ds vUrxZr jsfM;ks,fDVo d.k ^LVªkWfU'k;e* (Strontium) tek gks tkrs gaSA {kksHke.MYkh; voikr esa èkjkry
ls yxHkx 8 ehy dh mQaWpkbZ rd vkSj lerkie.Myh; voikr esa 8 lss 20 ehy rd dh mQaWpkbZ esa jsfM;ks,fDVo
d.k rSjrs jgrs gSaA buds dkj.k vfLFk dSalj] Y;qdsfe;k vkSj vU; iQqIiqQLkh; jksx gksrs gSaA

Hkkjr us 18 ebZ] 1974 dks jktLFkku ds tSlyesj ftys esa iks[kju uked LFkku ij ukfHkdh; foLiQksV fd;kA
bl foLiQksV ij yxHkx 30 yk[k :i;k [kpZ gq,] ftlesa fj,DVj] bZaèku lafojpd la;a=k (Fuel fabrication

plant) vkSj IyqVksfu;e la;a=k (Plutionium plant) vkfn vo&lajpukvksa ij gq, [kpZ dh x.kuk ugha dh x;h gSA
;g foLiQksV Hkwfe ds uhps 300 iQhV dh xgjkbZ esa fd;k x;k FkkA blesa IyqVksfu;e ijek.kq&ce dk iz;ksx fd;k
x;k Fkk] ftldk jsat 15 ls 20 fdyks Vu FkkA vejhdk us tkiku ds ukxklkdh uxj ij blh izdkj ds ijek.kq&ce
dk izgkj fd;k FkkA Hkkjrh; ukfHkdh; foLiQksV dh lcls cM+h fo'ks"krk ;g jgh gS fd foLiQksV ds ckn ukfHkdh;
voikr (Atomic or nuclear fall out) vkSj ok;q iznw"k.k Hkh ugha gqvkA vr% bldk mi;ksx vUrHkkZSe bathfu;jh
(Underground engineering) mR[kuu (Excavation)] HkwdEi dh eki vkSj ukfHkdh; HkkSfrdh ls lac¼ iz;ksxksa]
Hkw&rkih; mQtkZ&L=kksrksa dks leqi;ksx vkSj LFkykÑfr ds :ikUrj.k] vkfn tSls jpukRed iz;kstuksa esa fd;k tk
ldsxkA
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ukfHkdh; lay;u (Nuclear Fusion)

ijek.kq ds ukfHkd esa izksVkWu vkSj U;wVªkWu jgrs gSaA bl ij èku vkos'k (Positive charge) jgrk gSA iQyLo:i nks ukfHkd
,d nwljs dks fodf"kZZr djrs gSaA ijUrq] mudh xfr cgqr vfèkd c<+kbZ tkus ij mudk ;g fod"kZ.k lekIr gks tkrk
gSA nksuksa ,d nwljs ds cgqr utnhd vk tkrs gSa vkSj feydj ,d gks tkrs gSaA] bls ukfHkdh; lay;u (Nuclear

fusion) dgk tkrk gSA bl izdkj tc nks ;k nks ls vfèkd gYds ijek.kq&ukfHkd feydj ,d gks tkrs gSa] dqN nzO;eku
(mass) yqIr gks tkrk gSA ;g yqIr nzO;eku (lost mass) rki vkSj izdk'k eas cny tkrk gS rFkk vifjfer rki ds
dkj.k vkSj ukfHkd layf;r (Fuse) gksrs gSaA bl izdkj ,d rkih; J`a[kyk (Thermal chain) cu tkrh gSA gkbMªkstu
ce blh fl¼kUr ds vkèkkj ij cuk;k x;k gSA

lw;Z dh mQtkZ dk L=kksr Hkh ukfHkdh; lay;u vfHkfØ;k gh gSA lw;Z NksVs&NksVs gkbMªkstu ijek.kqvksa ls feydj
cuk gksrk gS tks vuqdwy ifjfLFkfr (rki ,oa nkc) ds dkj.k layf;r gksdj ghfy;e ds rqyukRed :Ik ls cM+s
Ikjek.kqvksa dk fuekZ.k djrs gSa] vkSj bl fØ;k ds iQyLo:i vR;fèkd mQtkZ rki ,oa izdk'k ds :i esa eqDr gksrh
gSA ukfHkdh; lay;u dk iz;ksx djds gkbMªkstu ce dk fuekZ.k fd;k tkrk gSA ;g ;wjsfu;e ds ijek.kq ce dh vis{kk
yxHkx gtkj xquk vfèkd èoalkRed gksrk gSA

lkjka'k

 ,d ;wjsfu;e ukfHkd ds fo[akMu ds iQyLo:i 3 vR;fèkd mtkZ'khy U;wVªkWu mRiUu gksrs gSaA tks vU; ;wjsfu;e
ukfHkd dks fo[kf.Mr djrs gSaA ;g izfØ;k ,d J̀a[kyk dk :i ys ysrh gS] blh dks J`a[kyk vfHkfØ;k dgrs
gSaA
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 Hkkjh ty (Heavy water D2O ) xzsiQkbV ;k cssjsfy;e vkWDlkbM dk iz;ksx eand ds :i esa fd;k tkrk gSA

 ukfHkdh; fo[k.Mu ds iQyLo:i vR;fèkd mQ"ek dks 'khry djus ds fy, ok;q] ty vkSj dkcZu
MkbvkWDlkbM fj,DVj esa izokfgr fd;s tkrs gSaA

 fo[kaMu dh xfr dks fu;af=kr djus ds fy, dSMfe;e dh NM+sa mi;ksx esa ykbZ tkrh gSaA

 ftu fj,DVjksa esa ean xfr okys U;wVªkWuksa ls ;wjsfu;e&235 dks fo[kafMr dj mQtkZ izkIr dh tkrh gS mUgas rkih;
fj,DVj dgk tkrk gS A

 ;wjsfu;e&235 ds ukfHkdh; fo[kaMu ds fl¼kUr ij ijek.kq ce cuk;k x;kA

 loZizFke ijek.kq ce dk iz;ksx f}rh; fo'o;q¼ esa] vejhdk us tkiku ds ukxklkdh vkSj fgjkslhek nks uxjksa
ij fd;k Fkk vkSj nksuksa uxjksa dks iw.kZr% èoLr dj fn;k FkkA

 Hkkjr us 18 ebZ] 1974 dks jktLFkku ds tSlyesj ftys esa iks[kju uked LFkku ij ukfHkdh; foLiQksV fd;kA

 ukfHkdh; foLiQksV (Nuclear explosion) ds ckn] jsfM;ks,fDVo inkFkZ ok;qe.My esa rSjus yxrs gSa vkSj i`Foh
ds èkjkry ij èkhjs&èkhjs tek gks tkrs gSaA bls ijek.kq voikr (Nuclear fallout) dgk tkrk gSA

 gkbMªkstu ce ukfHkdh; lay;u ds fl¼kUr ds vkèkkj ij cuk;k x;k gSA

 gkbMªkstu ce ;wjsfu;e ds ijek.kq ce dh vis{kk yxHkx gtkj xquk vfèkd èoalkRed gksrk gSA


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fo"k; izos'k

vkorZ lkj.kh ds rRoksa ls cuh oLRkqvksa ds vfrfjDr Hkh gekjs vkl&ikl vusd oLrq,¡ ik;h tkrh gSa] tks fdlh
,d izdkj ds ijek.kq ls ugha cfYd fofHkUu izdkj ds ijek.kqvksa ds la;ksx ls cuh gksrh gSa] bu oLRkq,¡ dks laf'y"V
oLRkq,¡ dgrs gSaA IykfLVd laf'y"V ;kSfxdksa dk ,d vPNk mnkgj.k gS cgqhydj.k (Polimarization) dh fofèk
}kjk curk gSA

cgqydhdj.k (Polimarization)

og izfØ;k ftlesa ,d gh ;kSfxd ds nks ;k nks ls vfèkd v.kq vkil esa feydj ,d cM+k v.kq cukrs gSa] cgqyhdj.k
dgykrk gSA cgqydhdj.k dh izfØ;k eas tks v.kq Hkkx ysrs gSa] mls eksuksej (monomer) dgrs gSa] ;g cgqyd ,d
lcls NksVh bdkbZ gksrh gS] ;s eksuksej vkil esa la;ksx dj cgqyd (Polymer) dk fuekZ.k djrs gSaA

cgqyhdj.k dh izfØ;k esa ;kSfxdksa ds v.kqvksa dk ek=k la;ksx gksrk gS] foLFkkiu ;k fu"dklu ugha] vfHkfØ;k
ds iQyLo:i dksbZ Hkh v.kq fu"dkflr ugha gksrk blfy, cgqyd dk v.kqHkkj mlds eksuksej ds v.kqHkkj dk
xq.kd gksrk gSA LVkpZ ,oa lY;wykst izkÑfrd cgqydksa ds mnkgj.k gSaA bldk eksuksej XYkwdkst gksrk gSA

cgqydksa ds izdkj (Types of Polamers)

cgqydksa dks cgqyhdj.k dh IzkfØ;k ds vkèkkj ij lkekU;r% nks izdkjksa esa oxhZÑr fd;k tkrk gS&

(1) lecgqyd (Homopolymers)

(2) ;ksx @ Lka?kuu cgqyd (Addition / Condensation Polymer)

lecgqyd ;ksx @ la?kuu cgqyd

tc cgqyd ds ikWyhej esa ,d gh izdkj ds Tkc cgqyd ds eksuksej ds v.kqvksa ds chp vfHkfØ;k
jlk;u gksa] rks bls lecgqyd dgrs gSaaA gksrh gSS] rc bls ;ksx cgqyd dgrs gSaA

mnkgj.k& IkkWyhFkhu ,d lecgqyd gS tks ek=k mnkgj.k& LVkbjhu C;wVkMkbu jcj ;ksx cgqyd dk mnkgj.k
,Fkhfyu ds cgqyhdj.k ls curk gSA gS D;kasfd blds eksuksej dk fuekZ.k LVkbjhu vkSj C;wVkMkbu

dh fØ;k ls gksrk gSA

laf'y"V ;kSfxd
(Synthetic Compounds)vè;k; 10
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(1) IykfLVd (Plastic) : IykfLVd dk fuekZ.k dkcZu ds ;kSfxdksa (Organic Compounds) ls fd;k tkrk
gSA blds eq[; la;kstd rRo dkcZu] gkbMªkstu] vkWDlhtu] ukbVªkstu vkSj vU; rRoksa ds la;ksx ls cuk;k tkrk gSA

IykfLVd ds izdkj (Types of Plastic)

FkeksZIykfLVd FkeksZlsfVax IykfLVd
(Thermoplastic) (Thermosetting Plastics)

 FkeksZIykfLVd dks xeZ djus ij ;g  IykfLVd dk og izdkj tks ek=k izkjaHk esa ,d ckj
eqyk;e gks tkrk gS] vkSj B.Mk djus rki ds izfr laosnu'khy gksrk gS FkeksZlasfVax
ij dBksj gkss tkrk gS vFkkZr~ ;s IykfLVd IykfLVd dgykrk gSA
rki ds izfr laosnu'khy gksrs gSaA A

 vlar`Ir dkcZfud ;kSfxdksa (f}caèk okys)  bu IykfLVd dks cukrs le; xeZ djds eqyk;e
ds la;ksx ls FkeksZIykfLVd dk fuekZ.k dj fy;k tkrk gS] vkSj viuh bPNkuqlkj vkdkj
fd;k tkrk gSA ns fn;k tkrk gSA blds ckn bu IykfLVd

ij rki dk izHkko ugha iM+rk A

 mnkgj.k& ikWyhFkhu] uk;ykWu] ikWyhLVjhu  mnkgj.k& cSdsykbZV ,oa esykekbuA
ikWyhfoukbZy DyksjkbZM vkfn Hkh FkekZsIykfLVdA

ikWfyFkhu dk fuekZ.k ,fFkyhu dks mPp rki ,oa nkc ij cgqyhÑr dj izkIr fd;k tkrk gSSA ;g cgqrk;r esa
iz;ksx gksus okyk IykfLVd dk izdkj gS] tks otu <ksus okys FkSyksa ls ysdj rkjksa ds vkoj.k rd eas dke esa yk;k
tkkrk gSA

iksyhLVkbjhu dks iQsfuy ,fFkyhu ds cgqydhdj.k ds iQyLo:i izkIr fd;k tkrk gSA ;g vR;fèkd etcwr
vkSj vEy ds izfr vlaonsu'khy gksrk gS] blfy, bldk iz;ksx vEy j[kus okyh cksryksa dks cukus esa fd;k tkrk
gSA ikWyh foukbZy DyksjkbZM dks foykby DyksjkbZM ds cgqyhdj.k }kjk izkIr fd;k tkrk gS] vkSj ;g ryh pknjsa]
fiQYe[]cjlkrh lhV doj vkfn cukus esa fd;k tkrk gSA cSdsykbZV fiQukWy vkSj iQkWesZfYMgkbZM dks lksfM;e
gkbMªksDlkbM dh mifLFkfr esa xeZ djds izkIRk fd;k tkrk gSA cSdsykbZV dk iz;ksx jsfM;ks] Vsyhfotu] ckYVh vkfn

cukus esa fd;k tkrk gSA

(2) jcM+ (Rubber) :  ge vius nSfud thou esa izkÑfrd rFkk Ñf=ke nksuksa izdkj ds jcM+ dk iz;ksx
djrs gSaA

izkÑfrd jcM+ (Natural Rubbers)

 Hkkjr esa dsjy izkar eas izkÑfrd jcM+ dk lokZfèkd mRIkknu fd;k tkrk gSA

 izkÑfrd jcM+ Hkh cgqyd gksrs gSa] bldh bdkbZ (eksuksej) vkblksizhu gksrh gSA

 ;s FkeksZIykfLVd dh rjg gksrs gSa] vr% ;s rki ds izfr laoasnu'khy gksrs gSaA

 izkÑfrd jcj dks lYiQj ds lkFk feykdj bldsk mipkfjr fd;k tkrk gS] ;g izfØ;k oYdhuhdj.k
(Volcanisation) dgykrh gSA

 mipkfjr izkÑfrd jcM+ dk iz;ksx jcjcSaM cukus] V~;wc] Vk;j vkfn cukus esa fd;k tkrk gSA
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laf'y"V jcj (Synthetic Rubber)

laf'y"V jcM+ dks fofHkUu jlk;uksa dk iz;ksx djds Ñf=ke fofèk }kjk cuk;k tkrk gSA bl izdkj ds jcj dh xq.koRrk
izkÑfrd jcM+ dh rqyuk esa vfèkd jgus dh laHkkouk jgrh gS rFkk vkfFkZd ǹf"V ls Hkh ;g vfèkd ykHkizn gksrs
gSa D;ksafd mi;ksx ds fy, bUgas izkÑfrd jcM+ dh rjg mipkfjr djus dh vko';drk ugha gksrhA

laf'y"V jcM+ dks vusd izdkj ds jlk;uksa dh lgk;rk ls cuk;k tkrk gSA FkkWbZdkWy ,d izdkj ds Ñf=ke jCkM+
dk mnkgj.k gS ftls MkbZDyksjks bFksu ,oa ikWyhlYiQkbZM dh izfrfØ;k }kjk izkzIr fd;k tkrk gSA bldh etcwrh ds
dkj.k bldk iz;ksx o`gn~ Lrj ij [kfut rsy dk ogu djus okyh ikbZi cukus esa fd;k tkrk gSA bls vkWDlhtu eqDr
djus okys jlk;uksa ds lkFk feykdj jkWdsV batuksa esa Bksl baZèku ds :i esa Hkh iz;ksx esa yk;k tkrk gSA

laf'y"V js'ks (Synthetic Fibres)

js'kk mu oLrqvksa dks dgk tkrk gS ftudh yackbZ pkSM+kbZ ,oa eksVkbZ dh rqyuk eas vfèkd gksrh gSA dikl] twV] lsey
vkfn vusd ikni gSa ftuls izkÑfrd js'ks izkIr fd;s tkrs gSa] rFkk budks mipkfjr djds vusd izdkj ls iz;ksx fd;k
tkrk gSA jlk;u foKku dh peRdkfjd miyfCèk;ksa ds varxZr Ñf=ke js'kksa dk fuekZ.k Hkh gS] ftlus js'kksa ls cuus
okys mRiknksa dh xq.koRrk dks c<+kus ds lkFk&lkFk muds dherksa esa deh dh rFkk vfèkd fodYi miyCèk djk,A

(a) ukW;ykWu (Nylon) : ukW;ykWu dkcZfud eksuksej ls feydj cuk gksrk gSA ukW;ykWu ikWyh,ekbM gksrk gS

vFkkZr ;g bldh bdkbZ (eksuksej) ,ekbZM gksrk gSA ,ekbZM dk lw=k >CONH2 gksrk gS] ;g Hkh ,d jklk;fud inkFkZ
gS tks izÑfr easa ugha ik;k tkrk gSA ,ekbZM lewg oky dkcZfud ;kSfxd dh fØ;k dkcksZfDlfyd lewg okys dkcZfud
;kSfxd ls djk dj izkIr dh tkrh gSA ukW;ykWu dks izFke laf'y"V js'kk dgykus dk Js; izkIr gS ftls loZizFke 1935
esa cuk;k x;k FkkA uk;ykWu dk iz;ksx cM+s Lrj ij VwFk cz'k] Vk;j] iSjklwV] eNyh idM+us dk tky] jfLl;k¡ vkfn

cukus eas fd;k tkrk gSA

uk;ykWu&6 rFkk ukW;ykWu&66 (Nylon-6 and Nylon-66) : ukW;ykWu&6 dk eksuksej vehukss dsijksbd

vEy gksrk gSA vehuks vEy esa 6 dkcZu Ikjek.kq gksrs gSa] bl fy, bl uk;ykWu dks ukW;ykWu&6 laKk nh xbZ gSA bldk
iz;ksx oL=k] dkyhu] jfLl;k¡ vkfn cukus esa fd;k tkrk gSA

ukW;ykWu&66 gsDlkesFkkbfyMhu Mk,,ehu rFkk ,fMfid ,flM ds cgqydhdj.k ls curk gSA blds eksuksej ds
izR;sd ;kSfxd esa 6&6 dkcZu ijek.kq gksrs gSa] blfy, bls ukW;ykWu&66 dgk tkrk gSA

(b) js;kWu (Reyon)  : ;g Hkh ,d izdkj dk laf'y"V js'kk ftls lsY;qykst ls cuk;k tkrk gSA ;g lsY;qykst

ydM+h dh yqXnh (Wood pulp) ;k dkWVu fyaVj ;k nksuksa ds la;ksx ls izkIr fd;k tkrk gSA js;kWu dk iz;ksx ifjèkku
ds fy, diM+k cukus esa dkyhu cukus esa ,oa vusd fpfdRlk midj.kkas esa iz;ksx fd;k tkrk gSA

(c) ikWyh,LVj (Polyster) : IkkWyh,LVj ,d eksuksej nks ;kSfxdksa ls feydj cuk gksrk gS] vr% ;g ,d

;ksx cgqyd dk mnkgj.k gSA Ikksfy,LVj ds eksuksej ds nksuksa ;kSfxd gSa& (1) dkcksZfDlfyd lewg okyk dkcZfud
;kSfxd vkSj (2) gkbMªksfDly lewg okyk dkcZfud ;kSfxdA nksuksa izdkj ds ;kSfxd nks&nks dh la[;k eas feydj
vfHkfØ;k djds ,d ,LVj dk fuekZ.k djrs gSa tks eksuksej ikWyh,LVj dk eksuksej gksrk gS] bUgha ,LVj dh J`a[kyk
cuus ls ikWyh,LVj dk fuekZ.k gksrk gSA ikWyh,LVj etcwr gksrk gS] bldk iz;ksx ukSdkvksa ds iky cukus esa] vfXu'keu
esa iz;qDr gkSt ikbi cukus esa fd;k tkrk gS A
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IkkWyh okbfuy DyksjkbM (PVC) okbfuy DyksjkbM ds cgqydhdj.k ls izkIr gksrk gSA bldk mi;ksx&iryh
pknjsa] fiQYe] jsudksV] lhV doj vkfn cukus esa fd;k tkrk gSA

laf'y"V eksrh (Synthetic pearl) ,Y;qehfu;e vkSj ÝyqvksjLikj (Flourspar) ds feJ.k dks fo'ks"k :i ls cuh
HkV~Bh ij ,d lkFk xeZ dj rS;kj fd;k tkrk gSA inkFkZ fi?ky dj fey tkrk gS vkSj vUr esa NksVs&NksVs eksfr;ksa
ds :i esa ifj.kr gks tkrk gSA

dqN vU; ekuofufeZr oLrq, ¡

ouLifr ?kh (Vegetable Ghee) : ouLifr ?kh okLro esa ewaWxiQyh rsy ;k fry dk rsy gksrk gS] ftls dqN
jklk;fud izfØ;kvksa }kjk gkbMªkstuhÑr (Hydrogenated) dj tek fn;k tkrk gSA bl izfØ;k }kjk ewy rsy ds jax]
xaèk vkSj cukoV esa ifjorZu vk tkrk gSA rsy esa mRizsjd ds :i esa fudy rFkk 'kq"d gkbMªkstu xSl iwjs osx ds lkFk
nh tkrh gSA jklk;fud izfØ;k ds dkj.k rsy 'osr nzO; ds :i esa ifj.kr gks tkrk gSA vUr esa bl 'osr inkFkZ dks
Nku fy;k tkrk gS] vkSj iqu% mi;ksx ds fy, mRizsjd fudky fy;k tkrk gSA bl izdkj cus nzO; dks ^ouLifr ?kh*
dgk tkrk gSA

bLikr (Steel) : bLikr yksgk ,oa lw{e ek=kk esa (0.1- 1.5%) dkcZu dk feJèkkrq gksrk gSA blesa vU; inkFkZ
feykdj vyx&vyx izdkj ds bLikr izkIr fd;s tkrs gSa] ftuds fHkUu&fHkUu iz;ksx gksrs gSaA vkS|kSfxd :Ik ls bLikr
bu fofèk;ksa }kjk cuk, tkrs gSa& (1) cslsej fofèk (2) [kqyh HkV~Bh fofèk (3) fo|qr HkV~Bh fofèkA LVsuysl bLikr
(Stainless Steel) gekjs nSfud thou esa cgqrk;r esa iz;ksx gksus okyk bLikr gS] ;g taxjfgr bLikr gksrk gS] ftldk
mi;ksx crZu ,oa 'kY; fpfdRlk ds midj.k cukus esa fd;k tkrk gS] blesa 18% Øksfe;e ,oa fufdy gksrk gSA
VaxLVu bLikr (Tungstun Steel) esa 15 ls 20 izfr'kr VaxLVu] 5 izfr'kr Øksfe;e vkSj oSusfM;e gksrk gSA bldk
iz;ksx Hkkjh vkS|ksfxd midj.k cukus esa fd;k tkrk gSA

flfydkWu bLikr esa 15 izfr'kr flfydkWu gksrk gS] ftldk iz;ksx vEyokgh ikbZi vkSj iEi cukus esa fd;k
tkrk gSA dksckWYV bLikr esa 35 izfr'kr dksckYV gksrk gS] ;g LFkk;h pqEcd cukus esa iz;ksx esa yk;k tkrk gSA

eSaxuht bLikr esa 7 ls 20 izfr'kr eSaxuht gksrk gS] ;g cgqr gh n`< gksrk gS] ftldk iz;ksx gsyesV] frtksjh
vkfn cukus esa fd;k tkrk gSA fufdy bLikr dk iz;ksx oSKkfud ;a=k cukus
esa rFkk ySEi cYc] jsfM;ks okYo cukus esa fd;k tkrk gSA

iksVZySaM lhesaV % lhesUV eq[; :i ls dSfYl;e flfydsV vkSj
,Y;qehfu;e flfydsV dk feJ.k gSA ;g pwuk] flfydk] ,Y;qehfu;k] ykSg
vkWDlkbM] ftIle vkSj vYi ek=kk esa dbZ vU; inkFkksaZa ls feydj cuk gksrk
gSA lhesaV esa ftIle dh FkksM+h ek=kk feykbZ tkrh gS rkfd lhesaV esa ikuh
feyk;s tkus ij] dM+h gksus dh fØ;k lgh <ax ls gks (èkhjs&èkhjs) rkfd
lhesaV vfèkd n`<+ gks tk,A

lkcqu (Soap) : lkcqu mPp olh; vEYkksa ds lksfM;e vkSj iksVSf'k;e
yo.kksa ds feJ.k gksrs gSaA lkcqu cukus esa iz;ksx esa yk;s tkus okys eq[; mPp
olhy vEy fLV;fjd vEy] ikyfefVd vEy ,oa vksfyd vEy gSaA bu
vEyksa }kjk lkcqu cukus dh fØ;k dks lkcquhdj.k dgk tkrk gSA

lhesaV dk la?kVu
(Composition of Cement)

-
-CaO 60-70 %

SiO
2

20-25 %

Al
2
O

3
5-10 %

Fe
2
O

3
2-3 %

MgO 2%

SO
3

1%

Na
2
O 1.5 %

K
2
O 1.5 %
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C
15

H
31

COOH + NaOH ——————> C
15

H
31

COONa + H
2
O

bu vEyksa ds lksfM;e yo.k dM+s lkcqu gksrs gSa] vkSj Ropk esa iz;ksx ds fy, vR;fèkd dBksj gksrs gSa] vr%
budk iz;ksx diM+s èkksus ds lkcqu ds rkSj ij fd;k tkrk gSA os lkcqu tks dkWfLVd iksVk'k ds mi;ksx ls cuk, tkrs
gSa] os eqyk;e gksrs gSaa vkSj Ropk esa iz;ksx djus ds fy, vis{kkÑr mi;qDr gksrs gSaA

fMVtsZ aV (Detergents) : ;s yach J`a[kyk okys gkbMªksdkcZu gksrs gSa] ftlesa ,d fljk tyLusgh RkFkk
nwljk ty fojksèkh gksrk gSA lksfM;e ,YdkbZM lYiQksusV] lksfM;e ,YdkbM casthu lYiQksusV vkfn fMVtsZaV
ds mnkgj.k gSaA

dk¡p (Glass) : lkèkkj.k dkaWp flfydk (SiO2) lksfM;e flfydsV (Na2SiO3) vkSj dSfY'k;e flfydsV
dk Bksl feJ.k gksrk gSA dkaWPk(vkSlru la?kVu& Na2SiO3. CaSiO3. 4SiO2 ) ,d feJ.k gS ftl dks fuekZ.k ds
i'pkr fo'ks"k izdkj dh HkV~Vh esa

èkhjs&èkhjs B.Mk fd;k tkrk gS] ;g fofèk dkaWp dk vuhyhdj.k dgykrk gSA dkaWp okLro esa ,d vfr'khfrr
nzOk gksrk gSA D;ksafd nzo esa fdzLVyh; lajpuk ugha gksrh blfy, dkaWp eas Hkh fdzLVy ugha ik;s tkrsA dkaWp dk dksbZ
fuf'pr xyukad Hkh ugha gksrkA lkèkkj.k dkaWp ds vykok Hkh dqN fo'ks"k izdkj ds dkaWp Hkh cuk, tkrs gSa] ftudk
fofoèk dk;ksZa eas iz;ksx gksrk gS] mnkgj.k ds rkSj ij js'ksnkj dkaWp dk iz;ksx cqysV&iwziQ tSdsV cukus esa fd;k tkrk
gSA iQksVksØksfed dkaWp dk iz;ksx djds èkwi ds p'es cuk, tkrs gSa] D;ksafd bles flYoj czksekbZM mifLFkr gksrk gS]
tks èkwi esa Lor% dkyk gks tkrk gSA lksMk dkaWp dk iz;ksx V~;wc ykbZV] iz;ksx'kkyk ds midj.k ,oa nSfud thou esa
iz;ksx gksus okys crZu cukus esa fd;k tkrk gSA dkaWp eas fofHkUu jaxksa dk iz;ksx djds dkaWPk ds jax esa ifjorZu fd;k
tkrk gS tSls& dksckYV vkWDlkbM dk iz;ksx djds xgjs uhys jax dk dkaWPk izkIr fd;k tkrk gS] dSMfe;e lYiQsV
dk iz;ksx djds ihyk dkaWp izkIRk fd;k tkrk gS Øksfe;e vkWDlkbM dk iz;ksx djds gjk dkaWp cuk;k tkrk gS vkfnA

jatd (Dyes) : jatd jklk;fud inkFkZ gksrs gSa] ftudk iz;ksx LFkk;h :Ik ls jaxus ds fy, fd;k tkrk gSA
uhy (Indigo) dk iz;ksx lwrh diM+ksa dks jaxus ds fy, fd;k tkrk gSA esfFky vkWjsUt dk iz;ksx mQu] flYd] ukW;ykWu
vkfn dks jaxus esa fd;k tkrk gSA blh izdkj ,sls vusdksa jatd gSa tks fofHkUUk inkFkksZa dks jaxus ds :i esa iz;ksx esa
yk;s tkrs gSaA





fo"k; izos'k

jlk;u foKku ek=k jlk;u foKku dh iz;ksx'kkyk rd lhfer ugha gS cfYd ;g gekjs nSfud thou esa Hkh jpk&clk
gSA tqdke ls ysdj dSalj rd dh nok,¡] lkSan;Z izlkèku] fofHkUu izdkj dh IykfLVd] ugkus] diM+s èkksus dk lkcqu]
jcM+ lHkh dqN jlk;u dk gh peRdkj gSA nwèk dk ngh cukuk] diM+ksa ls eSy fudkyuk] ikuh dks fiQVdjh Mkydj
LoPN djuk] bZaèku tyuk vkfn jklk;fud izzfØ;k,¡ gSa] tks gekjs nSfud thou dk fgLlk gSaA bl vè;k; esa nSfud
thou esa IkzR;{k rFkk vizR;{k :i ls egRoiw.kZ mnkgj.kksa dh ppkZ dh tk,A

(1) baZèku (Fuel)

bZaèku mu inkFkksaZ dks dgrs gSa tks vkWDlhtu ls la;ksx djds mi;ksT; mQtkZ mRiUu djrs gSaA bZaèku dks muds L=kksr]
L=kksr ds izdkj] muds mi;ksx ds rjhds vkfn ds vkèkkj ij oxhZÑfr fd;k tk ldrk gS] ijarq bZaèku dks mldh
HkkSfrd voLFkk ds :i esa oxhZÑr djuk lokZfèkd mi;qDr gksrk gSA bl vkèkkj ij bZaèku rhuksa voLFkkvksa (Bksl]
nzo vkSj xSLk) eas ik;s tkrs gSa&

Bksl baZèku % mnkgj.k& dk"B] ihV] fyXukbV ,oa dks;yk vkfnA

æo b±èku % mnkgj.k& isVªksfy;e] feV~Vh rsy] xSlksyhu vkfn A

xSl baZèku % mnkgj.k& dks;yk xSl] HkkaWi&vaxkj xSl] izkÑfrd xSl vkfn A

(2) ty dh dBksjrk (Hardness of Water)

ty dh dBksjrk ty L=kksr dh feV~Vh esa ik;s tkus okys rRoksa] yo.kkas ij fuHkZj djrh gSA dBksjrk ty dh xq.koRrk
dks IkzHkkfor djrh gSA dBksj ty esa lkcqu lgh <ax ls >kx ugha nsrk] rFkk Hkkstu idkus esa vfèkd le; yxrk
gSA dBksj ty esa feys gq, yo.k rFkk vU; rRo LokLF; ds fy, Hkh gkfudkjd gks ldrs gSaA nqfu;k ds cgqr ls
{ks=kksa esa dBksj ty mifLFkr gksrk gS

ty dh dBksjrk dh jklk;fud O;k[;k (Chemical Explaination of Hardness of Water)

dBksj ty eas iksVSf'k;e] lksfM;e vkfn yo.kks a ds vfrfjDr dSfYl;e vkSj eSXuhf'k;e ds ?kqyu'khy yo.k
(ckbdkWcks ZusV] lYisQV] DyksjkbM vkfn) Hkh ekStwn gksrs gSaA lkcqu ds lkFk budh izfrfØ;k gksus ij]
olk&vEy ds dSfYl;e ;k eSXuhf'k;e yo.k dk vo{ksi mRiUu gksrk gS blfy, dBksj ty lkcqu ds lkFk
>kx ugha nsrsA

jlk;u foKku dk nSfud thou esa egRo

(Importance of Chemistry in Daily Life)
vè;k; 11
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ty dh dBksjrk ds izdkj (Types of Hardness)

(1) vLFkk;h dBksjrk (2) LFkk;h dBksjrk

vLFkk;h dBksjrk LFkk;h dBksjrk
(Temporary Hardness) (Permanent Hardness)

 ;g dBksjrk eq[;r% dSfYl;e vkSj  ;g dBksjrk eq[;r% dSfYl;e vkSj eSXuhf'k;e ds
eSXuhf'k;e ds ckbdkcksZusV ds dkj.k DyksjkbM rFkk lYiQsV ds dkj.k gksrh gSA
gkrh gSA

 LFkk;h dBksjrk dh rqyuk esa bl izdkj dh  bl izdkj dh dBksjrk dks nwj djuk rqyukRed
dBksjrk dks nwj djuk vklku gksrk gSA bl :i ls eqf'dy gksrk gSA bls lksMk fofèk }kjk]
izdkj dh dBksjrk dks lkekU; :i ls lkcqu }kjk] ijE;qfVV fofèk }kjk rFkk
mckydj] DykdZ fofèk }kjk rFkk ty esa dSyxu fofèk }kjk nwj fd;k tk ldrk gSA
dkWfLVd lksMk ;k veksfu;k gkbMªksDlkbM
feykdj nwj fd;k tk ldrk gSA

lksMk fofèk esa LFkk;h dBksjrk okys ty esa lksfM;e dkcksZusV dk ?kksy feyk;k tkrk gS ftlls dSfYl;e
vkSj eSXuhf'k;e ds ?kqyu'khy yo.k v?kqyu'khy dkcksZusV esa ifj.kr gks tkrs gSa] ftUgsa Nkudj vyx fudky fn;k
tkrk gSA

lksfM;e vkSj ,Y;qehfu;e ds fefJr flfydsV dks ijE;qfVV ;k lksfM;e ft;ksykbV dgk tkrk gSA dBksj ty
dks ft;ksykbV dh rgksa ls izokfgr djus ij] ty esa mifLFkr dSfYl;e vkSj eSXuhf'k;e ds yo.k lksfM;e yo.k
ds :i esa ifj.kr gks tkrs gSaA

dSyxu] lksfM;e gsDlkesVkiQkWLisQV dk O;kikfjd uke gSA ;g ty esa mifLFkr dSfYl;e vkSj eSXuhf'k;e ds
yo.kksa ds lkFk izfrfØ;k djrk gS vkSj blds iQyLo:i ,sls ;kSfxd dk fuekZ.k gksrk gS] tks vo{ksi ds :i eas ty
ls vyx rks ugha gksrk] lkcqu ls izfrfØ;k Hkh ugha djrkA

(3) Mh-Mh-Vh- (DDT)

Mh-Mh-Vh- dk iwjk uke Dichloro-diphenyl-trichloro-ethane) gSA

Mh Mh Vh dk iz;ksx ePNj efD[k;ksa dks ekjus ds fy, fd;k tkrk gSA MhMhVh ds vkfo"dkj dk Js; ikWy
gjeu ewyj dks tkrk gS] ftUgksaus 1874 esa blds dhVuk'kd xq.kksa dk irk yxk;kA f}rh; fo'o ;q¼ ds le; bl
jklk;fud inkFkZ us eysfj;k ls liQyrk iwoZd yM+us esa dkiQh ;ksxnku fn;kA

gky ds fnuksa esa Mh-Mh-Vh- ds iz;ksx esa vR;fèkd deh vkbZ gS] ftlds vusd dkj.k gSa& ftu ePNjksa ij
MhMhVh dk iz;ksx fd;k x;k Fkk muesa ls vfèkdka'k rks ej x, ijarq cps gq, ePNjksa esa blds izfr izfrjksèkdrk mRiUu
gks xbZ rFkk ;g Ikzfrjksèkdrk oaxkxr gksdj vxyh Ikh<+h esa Hkh gLrkUrfjr gks xbZ ftlls dkykarj eas vfèkdka'k ePNjksa
esa blds izfr izfrjksèkdrk mRiUUk gks xbZ] rks vc MhMhVh bu Ikj vfèkd izHkkoh ugha jgkA MhMhVh ds vfèkd fNM+dko
ls eǹk rFkk ty iznw"k.k dh leL;k Hkh mRiUu gks xbZ vkSj dhVksa rFkk Ikkniksa ds ekè;e ls ;g [kkn~; J`a[kyk esa

izos'k dj euq"; vkSj vU; thoksa ds LokLF; Ikj cqjk izHkko Mkyus yxkA
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(4) fojatd pw.kZ (Bleaching Power)

fojatd pw.kZ ,d izdkj dk 'osr LFkk;h ;kSfxd gksrk gSA ;g pw.kZ (Power) ds :i esa jgrk gSA bldk fuekZ.k Hk[kjk
pwuk (Slaked lime) vkSj Dyksjhu xSl (Cholorine gas) ls lar̀Ir dj rS;kj fd;k tkrk gSA blls Dyksjhu dh xaèk
fudyrh jgrh gS rFkk gok esa [kqyk NksM+ nsus ij èkhjs&èkhjs lkjh Dyksjhu xSl fudy tkrh gSA

fojatd pw.kZ ds iz;ksx&

(1) diM+ksa rFkk dkxtksa ds fojatu esaA liQsn diM+ksa esa nkx yx tkus ij mldks fojatd pw.kZ ls mipkfjr fd;k
tkrk gS ftlls nkx diM+s ls fudy tkrk gSA

(2) fojatd pw.kZ dk iz;ksx is; ty ls dhVk.kqvksa dks u"V djus ds fy, Hkh fd;k tkrk gSA

(3) ;g ,d izcy dhVk.kquk'kd gksrk gS blfy, bldk mi;ksx ukfy;ksa] 'kkSpky;ksa vkfn esa Hkh dhVk.kqvksa dks u"V
djus ds fy, fd;k tkrk gSA

(4) jlk;u foKku esa bldk mi;ksx DyksjksiQkeZ cukus RkFkk vkWDlhdkjd ds :i esa Hkh fd;k tkrk gSA

feJèkkrq,¡ (Alloys)

,d èkkrq dk fdlh vU; èkkrq ;k vèkkrq ;k nksuksa ds lkFk feJ.k feJèkkrq dgykrk gSA feJèkkrq,¡ okLro esa feJ.k
gksrs gSa] vkSj budk vuqikr cny&cny dj feJèkkrqvksa ds xq.kksa esa fHkUurk ykbZ tk ldrh gSA dqN feJèkkrqvksa dk
gekjs nSfud thou esa cgqrk;r esa iz;ksx fd;k tkrk gSA bu feJ.kksa dks euq"; dh vko';drk ds vuqlkj cuk;k tkrk
gS] vr% buds xq.k euq"; dh vko';drkvksa dks Iwk.kZ djus esa rqyukRed :Ik ls vfèkd l{ke gksrs gSaA

dqN eq[; feJèkkrq,¡ (Some Important Alloys)

feJèkkrq dk uke feJèkkrq ds ?kVd rRo iz;ksx

dkaWlk (Bronze) dkWij (Cu 90%) vkSj fVu (Sn 10%) vfèkdka'kr% crZu cukus esa

ihry (Brass) dkWij (Cu 70%) vkSj tLrk (Zn 30%) crZu ,oa ewfrZ;k¡ cukus esa

teZu flYoj (German Silver) dkWij (Cu 60%) crZu cukus esa

tLRkk (20%) vkSj fufdy (Ni 20%)

xu esVy (Gun metal) dkWij (Cu 90%) ftad (Zn 2%) ;q¼ Lkkexzh tSls rksi vkfn cukus eas

vkSj fVu (Sn 8%)

eSXusfy;e (Magnelium) ,Y;qehfu;e (Al 95%) vkSj eSXuhf'k; gokbZ tgkt dk <kaWpk cukus esa

(Mg 5%)

M~;wjsyqfeu (Durelumin) ,Y;qehfu;e (Al 95%) dkWij crZu ,oa jlksbZ esa iz;ksx gksus okyh
(Cu 4 %) eSXuhf'k;e (Mg 0.5%) vU; oLrq,¡ cukus esa fd;k tkrk gSA
eSaxuht (Mn 0.5%)
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EkgRoiw.kZ èkkrq,¡ ,oa muds iz;ksx (Important Metals and their Use)

lksfM;e (Na) bldk iz;ksx 'khrydksa rFkk U;wfDy;j fj,DVjksa esa] Ñf=ke jcj ds cgqydhdj.k
esa mRizsjd ds :i esa] lksfM;e ySaiksa esa fd;k tkkr gSA

eSXuhf'k;e (Mg) bldk iz;ksx èkkrq feJ.k cukus esa] iQksVksxzkiQh esas ÝyS'k cYc cukus esa fd;k tkrk
gSA

dSfYl;e (Ca) bldk iz;ksx isVªksfy;e ls lYiQj gVkus esa] vYdksgy ls ty gVkus esa]

vodkjd ds :i esa fd;k tkrk gSA

dkWij (Cu) bldk iz;ksx fctyh ds rkj cukus esa] ihry cukus esa fd;k tkrk gSA

ftad (Zn) bldk iz;ksx gkbMªkstu cukus esa] cSVjh cukus esa fd;k tkrk gSA

egRoiw.kZ vèkkrq,¡ ,oa muds iz;ksx (Important Nonmetals and their Use)

iQkLiQksjl (P) fn;klykbZ cukus esa] 'osr iQkWLiQksjl&pwgs ekjus esa] iQkWLiQksjl czkat cukus esa]

(yky iQkWLiQksjl) vkfr'kckth o foLiQksVd leku cukus esa] vfXuce o èkwe ce cukus essa fd;k

tkrk gSA

vkxZu (Ar) oS|qr cYoksa o jsfM;ks ckYoksa ds Hkjus esa] osfYMaax (Welding) esa fd;k tkrk gSA

fuvkWu (Ne) dk iz;ksx NikbZ (Advertising) m|ksx esa] fo|qr ;a=k tSls&oksYVehVj] jsfDViQk;j

bR;kfn cukus esa fd;k tk ldrk gSA

ghfy;e (He) gokbZ tgkt ds Vk;jksa dks Hkjus esa] 'olu ds fy, ghfy;e&vkWDlhtu feJ.k

cukus esa] fuEu rkih; HkkSfrd ds ghfy;e&vkWDlhtu feJ.k cukus esa] fuEu
rkih; HkkSfrd ds nzo&ghfy;e cukus esa] ghfy;e vkSj vkWDlhttu dk feJ.k

xgjs leqnzksa esa xksrk yxkus ds fy, fd;k tkrk gSA

vk;ksMhu (I2) dk iz;ksx jatd o foLiQksVd cukus esa] vk;ksMksiQkeZ o fVapj cukus esa fd;k tkrk

gSA

czksehu (Br2) jatd o vkS"kfèk cukus esa] flYoj czksekbM cukus esa fd;k tkrk gSA

Dyksjhu (Cl2) ty dks 'kq¼ djus ,oa Cyhfpax ikmMj cukus esa] jatd o foLiQksVd cukus esa]

diM+ksa ,oa dkxt ds jax mM+kus esa] fojatd pw.kZ cukus esa fd;k tkrk gSA
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egRoiw.kZ ;kSfxd ,oa muds mi;ksx (Important Compounds and their Use)

lksfM;e ds ;kSfxdksa nkgd lksMk (Caustic Soda-NaOH) dk iz;ksx isVªksfy;e inkFkksZa ds 'kqf¼dj.k
dk iz;ksx ,oa fojatu esa] lkcqu] dkxt] lksfM;e ,oa Ñf=ke js'ks ds fuekZ.k esa] ckWDlkbV

ds 'kqf¼dj.k esa] iz;ksx'kkyk esa vfHkdeZd ds :i esa fd;k tkrk gSA

èkkou lksMk (Washing Soda-Na2 CO3,10H2O) dk iz;ksxty dh LFkk;h
dBksjrk nwj djus esa] diM+s èkksus ds dke esa] iQksVksxzkiQh esa fd;k tkrk gSA

lksfM;e gkbMªksDlkbM (NaOH) dk iz;ksx lkcqu] isij rFkk Mkb cukus esa] Ñf=ke
flYd ,oa VsDlVkby m|ksx esa] isVªksy ,oa ouLifr rsy ds 'kqf¼dj.k esa fd;k
tkrk gSA

lksfM;e ckbdkcksZusV (NaHCO3) dk iz;ksx vfXu'kked ;a=k esa] csdjh m|ksx esa]
izfrdkjd ds :i esa fd;k tkrk gSA

dkWfLVd lksMk (NaOH) dk iz;ksx isVªksfy;e dks 'kq¼ djus esa] dkcZu MkbZ
vkWDlkbM dks vo'kksf"kr djus esa] lkcqu cukus esa ,oa js'ke m|ksx esa fd;k
tkrk gSA

lksfM;e dkcksZusV (Na2SO3,5H2O) dk iz;ksx lksuk o pkanh ds fu"d"kZ.k esa]
iQksVksxzkiQh m|ksx esa fd;k tkrk gSA

lksgkxk ;k cksjsDl (Na2B4O7,10H2O) dk iz;ksx ty dks e`nq djus esa] [kky
dks lkiQ djus esa peM+s dh jaxkbZ esa fd;k tkrk gSA

eSXuhf'k;e ds ;kSfxdksa eSXuhf'k;e gkbMªkWDlkbM Mg (OH)2 dk iz;ksx phuh m|ksx esa eksyfll ls
dk iz;ksx phuh rS;kj djus esa] yksgk] ,Y;qfefu;e ,oa Øksfe;e ls eSXusf'k;e ds i`FkDdj.k esa

fd;k tkrk gSA

eSXuhf'k;e dkcksZusV (MgO) dk iz;ksx vkS"kfèk&fuekZ.k esa] jcj iwjd ds :i esa]
ck;yjksa ds iz;ksx esa fd;k tkrk gSA

eSXuhf'k;e dkcksZusV (MgCO3) dk iz;ksx nUreatu cukus esa] ftIle lkYV ,oa
nok cukus esa fd;k tkrk gSA

dSfYl;e ds ;kSfxdksa IykLVj vkWiQ isfjl (CaSO4H2O) dk iz;ksx 'kY;&fpfdRlk esa iV~Vh ckaèkus

dk iz;ksx esa] ewfrZ;ka] f[kykSus] <ykbZ ds lkaps vkfn cukus esa] CySd cksMZ] pkd rFkk vfXujksèkh
inkFkZ cukus esa fd;k tkrk gSA

ftIle (CaSO4, 2H2O) dk iz;ksx IykLVj vkWiQ isfjl cukus esa] lhesUV m|ksx esa]
veksfu;k lYiQsV cukus esa fd;k tkrk gSA

dSfYl;e vkWDlkbM (CaO) dk iz;ksx Cyhfpax ikmMj cukus esa] xkjs ds :i esa
fd;k tkrk gSA

ftad ds ;kSfxdkas ftad DyksjkbM (ZnCl2) dk iz;ksx rkez] dkap vkfn dh lrgksa dks tksM+us esa]

dk iz;ksx VsDlVkby m|ksx esa] dkcZfud la'ys"k.k esa fd;k tkrk gSA
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ftad vkWDlkbM (ZnO) dk iz;ksx iksjlsfyu esa ped ykus esa] eyge cukus esa
fd;k tkrk gSA

ukbVªkstu ds ;kSfxdksa ukbfVªd vEy (HNO3) dk iz;ksx foLiQksVd tSls Vhú,uúVhú] ukbVªksfXyljhu]
dk iz;ksx Mk;ukekbV cukus esa] jax o vkS"kfèk;ka cukus esa] Ñf=ke js'ke cukus esa fd;k tkrk

gSA

veksfu;k (NH3) dk iz;ksx foLiQksVd inkFkZ cukus esa] ciQZ ,oa Ñf=ke js'k ds
m|ksx esa] ukbfVªd vEy vkfn ds fuekZ.k esa fd;k tkrk gSA

vk;ju ds ;kSfxdksa iQsjl lYiQsV (FeSO4, 7H2O) dk iz;ksx L;kgh cukus esa] eksgu yo.k cukus
dk iz;ksx esa] jax m|ksx esa fd;k tkrk gSA

iQsfjd gkbMªksDlkbM (Fe(OH)2] dk iz;ksx iz;ksx'kkyk esa izfrdkjd ds :i esa]
nok cukus esa fd;k tkrk gSA

iQsfjd vkWDlkbM (Fe2O4) dk iz;ksx tsojkr ikWfy'k djus esa] iQsfjd yo.kksa ds
fuekZ.k esa fd;k tkrk gSA

iQsjl vkWDlkbM (FeO) dk iz;ksx iQsjl yo.kksa ds fuekZ.k esa] gjk dkap cukus esa
iQsjl yo.kksa ds fuekZ.k esa] gjk dkap cukus esa fd;k tkrk gSA

lYiQj ds ;kSfxdksa lYÝ;wfjd vEy (H2SO4) dk iz;ksx lhlk lapk;d cSVfj;ksa esa] isVªksfy;e
dk iz;ksx 'kksèku esa] foLiQksVd esa fd;k tkrk gSA

fiQVdjh (K2SO4, Al2)(SO4)3, 24 H2O) dk iz;ksx thok.kquk'kd o ,UVhlsfIVd
ds :i esa] ty ds 'kksèku esa] jDr&lzko jksdus esa] diM+ksa dh jaxkbZ esa fd;k tkrk
gSA

,Y;qfefu;e lYiQsV (Al2(SO4)3. 18H2O] dk iz;ksx diM+ksa dh èkqykbZ esa]
vkx cq>kus esa] dkxt m|ksx esa fd;k tkrk gSA

dkWij ds ;kSfxdksa dkWij lYiQsV ;k uhyk FkksFkk (CuSO4, 5H2O) dk iz;ksx dhVk.kquk'kd ds
dk iz;ksx :i esa] fo|qr lsyksa esa ,oa jax cukus esa] dkWij ds 'kqf¼dj.k esa fd;k tkrk gSA

D;wfizd vkWDlkbM (Cu2O) dk iz;ksx Cyw rFkk xzhu dkap ds fuekZ.k esa]
isVªksfy;e ds 'kqf¼dj.k esa fd;k tkrk gSA

D;wizl vkWDlkbM (Cu2O) dk iz;ksx yky dkap ds fuekZ.k esa] isfLVlkbM ds :i
esa fd;k tkrk gSA

D;wfizd DyksjkbM (CuCl2, 2H2O) dk iz;ksx ty&'kqf¼dj.k esa] èkkxksa dh jaxkbZ
esa] vkWDlhdj.k ds :i esa fd;k tkrk gSA

iQkWLiQksjl ds ;kSfxdksa cksfjd vEy (H3PO4) dk iz;ksx [kk| inkFkksZa ds laj{k.k esa] iwfrZjksèkh ds :i
dk iz;ksx esa fd;k tkrk gSA

vkFkksZiQkWLiQksfjd vEy (H3PO4) dk iz;ksx inkFkksZa ds vfXulg (Fire Proof)

cukus esa] moZjd cukus esa] ifjj{kd ds :i esa fd;k tkrk gSA
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dqN vU; ;kSfxd ,oa muds iz;ksx (Some other Compounds and their Use)

vkstksu (O3) bldk iz;ksx HkksT; inkFkksZa dks lM+us ls cpkus essa] thok.kquk'kh ds :i esa ty
dks 'kq¼ djus esa] Ñf=ke js'ke o diwj cukus esa fd;k tkrk gSA

jsM ysM (Pb3O4) bldk iz;ksx fÝyUV dkap cukus esa] vkWEDlhdkjd ds :i esa] lhesUV ds :i
esa fd;k tkrk gSA

izksM~;wlj xSl (CO+N2) bldk iz;ksx lLrs b±èku ds :i esa] èkkrq fu"d"kZ.k esa] HkV~Vh xeZ djus esa fd;k
tkrk gSA

okVj xSl (CO+H2) bldk iz;ksx cSfYaMx ds dk;Z esa] b±èku ds :i esa fd;k tkrk gSA

dksy xSl (Coal Gas) bldk iz;ksx fuf"dz; okrkoj.k rS;kj djus esa] b±èku ds :i esa fd;k tkrk gSA

dkcZu eksuksvkWDlkbM (CO) bldk iz;ksx ty xSl cukus esa] vkx cq>kus esa fd;k tkrk gSA

Hkkjh ty (D2O) bldk iz;ksx U;wfDy;j izfrfØ;kvksa esa] M;wVjsVsM ;kSfxd ds fuekZ.k esa fd;k
tkrk gSA

gkbMªkstu ijkWDlkbM (H2O2) bldk iz;ksx js'ke] mQu] peM+s ds fojatu esa] dhVk.kquk'kd ds :i esa] ysM
ds jaxksa esa fd;k tkrk gSA

dqN egRoiw.kZ jklk;fud ;kSfxd ,oa muds izpfyr uke (Few Important Compounds and their

Well Known Names)

jklk;fud lw=k Ikzpfyr uke jklk;fud lw=k Ikzpfyr uke

CaSO
4
.2H20 ftIle NH

4
Cl UkkSlknj

NaHCO
3

[kkus okyk lksMk Na
2
CO

3. 
10H

2
O èkkou lksMk

ZnSO
4.
7H

2
O 'osr dlhl FeSO

4
. 7H

2
O gjk dlhl

CuSO
4
.5H

2
O Ukhyk dlhl (rwfr;k) (CaSO-

4
)

2
.H

2
O IykLVj vkWiQ iSfjl

KClO
3

'osr IkksVk'k KMnO
4

yky iksVk'k

Ca(OH)
2

pwuk ty NaOH' dkWfLVd lksMk

KOH dkWfLVd iksVk'k Na
2
SiO

3
lksfM;e flfydsV

Al
2
O

3
,Y;qfeuk Na

2
AlF

6
Øk;ksykbZV

(CO +H
2
) Tky xSl (CO + N

2
) IkzksM~;wlj xSl

(CO + N
2
 + H

2
) dksy xSl CHCl

3
DyksjkiQkeZ

Fe
4
[Fe(CN)

6
]

3
Ikzf'k;u Cyw C

10
H

8
UkSIFksfyu

HgS flanwj FeSO
4. 

(NH
4
)

2
SO

4. 
6H

2
O Ekksgj yo.k

K
2
SO

4. 
Al

2
(SO

4
)

3. 
24H

2
O IkksVk'k ,ye
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