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Animal Cell |  जनु्त कोशिका

• Animal cells are the building blocks that make up all living 
organisms in the kingdom Animalia. 

• पिु कोशिकाएँ शिल्डिंग ब्लॉक्स हैं जो एशिमेशिया साम्राज्य के सभी जीशित जीिो िं को
ििाती हैं।

• They give bodies structure, absorb nutrients to convert to 
energy, and help animals move.

• िे िरीर को सिंरचिा देते हैं, पोषक तत्ोिं को अििोशषत करके ऊजाा में िदिते हैं और
जाििरो िं को चििे में मदद करते हैं।
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• They also contain all the hereditary material of an organism and 
can make copies of themselves.

• उिमें शकसी जीि की सभी ििंिािुगत सामग्री भी होती है और िे स्वयिं की प्रशतयािं ििा
सकते हैं।

• It is a type of eukaryotic cell that lacks a cell wall and has a true, 
membrane-bound nucleus along with other cellular organelles.

• यह एक प्रकार की यूकेररयोशिक कोशिका है शजसमें कोशिका शभशि का अभाि होता है
और इसमें अन्य कोशिकािंगो िं के साथ-साथ एक िास्तशिक, शिल्ली-िद्ध िाशभक होता
है।

• The largest known animal cell is the ostrich egg.

• सिसे िडी ज्ञात पिु कोशिका िुतुरमुगा का अिंडा है।
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• DNA is present inside the nucleus.

• डीएिए केन्द्रक के अिंदर मौजूद होता है।

• Animal cells are smaller than plant cells.

• पिु कोशिकाएँ पौधो िं की कोशिकाओिं से छोिी होती हैं।

• Animal cells are irregular in shape due to the absence of a cell 
wall.

• कोशिका शभशि के अभाि के कारण जिंतु कोशिकाओिं का आकार अशियशमत होता
है।
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Animal Cell Structure |  पिु कोशिका सिंरचिा

1. Cell Membrane |  कोशिका शिल्ली: It is a thin semi-permeable 
membrane layer made of lipids and proteins surrounding the cell 
whose main role is to protect the cell from its surrounding.

• यह कोशिका के चारो िंओर शिशपडऔर प्रोिीि की एक पतिी अधा-पारगम्य शिल्ली
परत होती है शजसका मुख्य काया कोशिका को उसके आसपास से िचािा है।

• The cell membrane regulates the transport of materials entering 
and exiting the cell.

• कोशिका शिल्ली कोशिका में प्रिेि करिे और िाहर शिकििे िािे पदाथों के पररिहि
को शियिंशित करती है।
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• It is also known as the plasma membrane.

• इसे प्लाज़्मा शिल्ली के िाम से भी जािा जाता है।

• Protects the cell's interior.

• कोशिका के आिंतररक भाग की सुरक्षा करता है।

• Controls the movement of substances in and out of the cell.

• कोशिका के अिंदर और िाहर पदाथों की गशत को शियिंशित करता है।



By: Kanchan Sharma 

• Provides structural support and helps maintain the cell's shape.

• सिंरचिात्मक सहायता प्रदाि करता है और कोशिका के आकार को ििाए रखिे में मदद
करता है।

• Serves as an attachment surface for other structures, such as the 
cell wall, glycocalyx, and cytoskeleton.

• कोशिका शभशि, ग्लाइकोकैशिक्सऔर साइिोसे्किेिि जैसी अन्य सिंरचिाओिं के शिए
एक िगाि सतह के रूप में काया करता है।

• The cell membrane is made up of two layers of phospholipids with 
cholesterol between them. 

• कोशिका शिल्ली फॉस्फोशिशपड्स की दो परतो िं से ििी होती है शजिके िीच कोिेस्ट्रॉि
होता है।
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2. Nucleus |  केन्द्रक: It is a double-membrane structure that 
surrounds the nucleus. It is also called the nuclear envelope.

• यह एक दोहरी शिल्ली सिंरचिा है जो केन्द्रक को चारो िंओर से घेरे रहती है। इसे
परमाणु आिरण भी कहा जाता है।

• The nucleus is located in the center of the cell.

• केन्द्रक कोशिका के कें द्र में ल्थथत होता है।

• The nucleus stores the cell's DNA, which is organized into 
chromosomes.

• केन्द्रक कोशिका के डीएिए को सिंग्रहीत करता है, जो गुणसूिो िं में व्यिल्थथत होता है।
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• The nucleus protects the cell's DNA.

• केन्द्रक कोशिका के डीएिए की रक्षा करता है।

• The nucleus controls the cell's activities by regulating gene 
expression. 

• केन्द्रक जीि अशभव्यल्िको शियिंशित करके कोशिका की गशतशिशधयो िं को शियिंशित
करता है।

• The nucleus contains structures called nucleoli that make 
ribosomes, which are sites of protein synthesis.

• िाशभक में नू्यल्ियोिी िामक सिंरचिाएिं होती हैं जो राइिोसोम ििाती हैं, जो प्रोिीि
सिंशे्लषण की साइि हैं।
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• The nuclear envelope has pores that allow molecules to pass 
between the nucleus and the cytoplasm.

• परमाणु आिरण में शछद्र होते हैं जो अणुओिं को िाशभकऔर साइिोप्लाज्म के िीच से
गुजरिे की अिुमशत देते हैं।

• Animal cells are eukaryotic cells, which means they have a 
membrane-bound nucleus. However, some cell types, like 
mammalian red blood cells, don't have a nucleus, while others, 
like osteoclasts, have multiple nuclei.

• पिु कोशिकाएँ यूकेररयोशिक कोशिकाएँ हैं, शजसका अथा है शक उिमें एक शिल्ली से
शघरा िाशभक होता है। हािाँशक, कुछ प्रकार की कोशिकाएँ, जैसे स्तिधारी िाि रि
कोशिकाओिं में एक केन्द्रक िही िं होता है, जिशक अन्य, जैसे ऑल्स्ट्योिास्ट्, में कई
िाशभक होते हैं।
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3. Centrosome | सेंिर ोसोम: It is a small organelle found near the 
nucleus, which has a thick centre with radiating tubules.

• यह केन्द्रक के पास पाया जािे िािा एक छोिा अिंग है, शजसमें शिशकरण िशिकाओिं
िािा एक मोिा कें द्र होता है।

• The centrosomes are where microtubules are produced.

• सेंिर ोसोम िे थथाि हैं जहािं सूक्ष्मिशिकाएिं उत्पन्न होती हैं।

• The centrosome is made up of two centrioles at right angles to 
each other, surrounded by a protein mass called the 
pericentriolar material (PCM).

• सेंिर ोसोम एक दूसरे से समकोण पर दो सेंिर ीओल्स से ििा होता है, जो पेरीसेंिर ीओिर
सामग्री (पीसीएम) िामक प्रोिीि द्रव्यमाि से शघरा होता है।
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• The centrosome duplicates before cell division to help organize 
the microtubules and cell division process.

• सूक्ष्मिशिकाएिं और कोशिका शिभाजि प्रशिया को व्यिल्थथत करिे में मदद करिे के
शिए कोशिका शिभाजि से पहिे सेंिर ोसोम डुल्प्लकेि होता है।

• The centrosome is also known as the microtubule organizing 
center (MTOC).

• सेंिर ोसोम को सूक्ष्मिशिका आयोजि कें द्र (MTOC) के रूप में भी जािा जाता है।

• Centrosomes are usually located at the centre of cell in tight 
association with the nuclear envelope and duplicate at each cell 
cycle.

• सेंिर ोसोम आमतौर पर कोशिका के कें द्र में परमाणु आिरण के साथ घशिष्ठ रूप से
ल्थथत होते हैं और प्रते्यक कोशिका चि में दोहराए जाते हैं।
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4. Lysosome |  िाइसोसोम: They are round organelles surrounded by 
a membrane and comprising digestive enzymes which help in 
digestion, excretion and in the cell renewal process.

• िे एक शिल्ली से शघरे गोि अिंग होते हैं और इसमें पाचि एिं जाइम होते हैं जो पाचि, 
उत्सजाि और कोशिका ििीकरण प्रशिया में मदद करते हैं।

• They break down excess or worn-out cell parts. 

• िे अशतररि या शघसे-शपिे कोशिका भागो िं को तोड देते हैं।

• They may be used to destroy invading viruses and bacteria.

• इिका उपयोग हमिािर िायरसऔर िैक्टीररया को िष्ट करिे के शिए शकया जा
सकता है।
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• Belgian biologist Christian de Duve discovered and named 
lysosomes, and received the Nobel Prize in Physiology or 
Medicine in 1974.

• िेल्ियम के जीिशिज्ञािी शिशियि डी डुिे िे िाइसोसोम की खोज की और उन्हें िाम
शदया, और 1974 में शफशजयोिॉजी या मेशडशसि में िोिेि पुरस्कार प्राप्त शकया।

• Lysosome is a spherical organelle in animal cells that contains 
digestive enzymes and acts as the cell's waste disposal system.

• िाइसोसोम पिु कोशिकाओिं में एक गोिाकार अिंग है शजसमें पाचि एिं जाइम होते हैं
और कोशिका के अपशिष्ट शिपिाि प्रणािी के रूप में काया करते हैं।
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5. Cytoplasm | साइिोप्लाज्म: A jelly-like material which contains all 
the cell organelles, enclosed within the cell membrane. 

• एक जेिी जैसा पदाथा शजसमें कोशिका शिल्ली के भीतर शघरे सभी कोशिका अिंग होते
हैं।

• The cytoplasm is made up of water, salts, and organic 
molecules. It's about 80% water and is usually colorless. 

• The substance found within the cell nucleus, contained by the 
nuclear membrane is called the nucleoplasm.

• कोशिका केन्द्रक के भीतर पाया जािे िािा पदाथा, जो केन्द्रक शिल्ली में समाशहत
होता है, नू्यल्ियोप्लाज्म कहिाता है।
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• It is responsible for holding the components of the cell and 
protects them from damage.

• यह कोशिका के घिकोिं को धारण करिे और उन्हें क्षशत से िचािे के शिए शजमे्मदार है।

• It is also responsible for giving the cell its shape.

• यह कोशिका को उसका आकार देिे के शिए भी शजमे्मदार है।

• Materials move by diffusion within the cytoplasm.

• पदाथा कोशिकाद्रव्य के भीतर शिसरण द्वारा गशत करते हैं।
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6. Golgi Apparatus |  गोल्गी उपकरण: A flat, smooth layered, sac-like 
organelle which is located near the nucleus and involved in 
manufacturing, storing, packing and transporting the particles 
throughout the cell.

• एक सपाि, शचकिी परत िािा, थैिी जैसा अिंग जो िाशभक के पास ल्थथत होता है और
पूरे कोशिका में कणो िं के शिमााण, भिंडारण, पैशकिं ग और पररिहि में िाशमि होता है।

• It comprises 5 to 8 cup-shaped, series of compartments known as 
cisternae.

• इसमें 5 से 8 कप के आकार के शडब्ोिं की श्रिंखिा होती है शजन्हें शसस्ट्िा कहा जाता है।
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• The Golgi apparatus contains glycosylation enzymes that attach 
sugar monomers to proteins as they move through the apparatus.

• गोल्गी तिंि में ग्लाइकोशसिेिि एिं जाइम होते हैं जो तिंि के माध्यम से चिते समय चीिी
मोिोमसा को प्रोिीि से जोडते हैं।

• Cisternae is a flat, disk-shaped, stacked pouches that make up the 
Golgi apparatus.

• शसस्ट्िा एक सपाि, शडस्क केआकार का, सै्ट्क्ड पाउच है जो गोल्गी उपकरण ििाता
है।

• The Golgi apparatus was observed in 1897 by Italian cytologist 
Camillo Golgi. 

• गोल्गी तिंि को 1897 में इताििी साइिोिॉशजस्ट् कैशमिो गोल्गी द्वारा देखा गया था।
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• It acts a factory in which proteins received from the ER are 
further processed and sorted for transport to their eventual 
destinations: lysosomes, the plasma membrane, or secretion.

• यह एक फैक्टर ी का काया करता है शजसमें ईआर से प्राप्त प्रोिीि को आगे सिंसाशधत
शकया जाता है और उिके अिंशतम गिंतव्यो िं तक पररिहि के शिए िमिद्ध शकया जाता
है: िाइसोसोम, प्लाज्मा शिल्ली, या स्राि।

• Golgi apparatus is the site for the synthesis of various 
glycolipids, sphingomyelin, etc.

• गोल्गी उपकरण शिशभन्न ग्लाइकोशिशपड्स, ल्स्फिं गोमाइशिि आशद के सिंशे्लषण का
थथि है।
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7. Mitochondrion |  माइिोकॉल्रर यि: They are spherical or rod-shaped 
organelles with a double membrane. 

• िे दोहरी शिल्ली िािे गोिाकार या छड के आकार के अिंग होते हैं।

• They are the powerhouse of a cell as they play an important role 
in releasing energy.

• िे कोशिका के पािरहाउस हैं क्ोिंशक िे ऊजाा जारी करिे में महत्पूणा भूशमका शिभाते
हैं।

• Mitochondria are located in the cytoplasm, the fluid that 
surrounds the nucleus.

• माइिोकॉल्रर या साइिोप्लाज्म में ल्थथत होते हैं, तरि पदाथा जो िाशभक को घेरता है।
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• A typical animal cell has about 1000 to 2000 mitochondria. 

• एक सामान्य पिु कोशिका में िगभग 1000 से 2000 माइिोकॉल्रर या होते हैं।

• They play a major role in breaking down nutrients and 
generating energy-rich molecules for the cell.

• िे पोषक तत्ोिं को तोडिे और कोशिका के शिए ऊजाा-समरद्ध अणु उत्पन्न करिे में
प्रमुख भूशमका शिभाते हैं।

• Disorders of the mitochondria can be quite severe; in some 
cases, it can result of an organ to fail.

• माइिोकॉल्रर या के शिकार काफी गिंभीर हो सकते हैं; कुछ मामिो िं में, शकसी अिंग के
शिफि होिे का पररणाम हो सकता है।
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8. Ribosome |  राइिोसोम: They are small organelles made up of 
RNA-rich cytoplasmic granules, which are the sites of protein 
synthesis.

• िे आरएिए-समरद्ध साइिोप्लाल्ज्मक कशणकाओिं से ििे छोिे अिंग हैं, जो प्रोिीि
सिंशे्लषण की साइि हैं।

• The ribosome reads the messenger RNA (mRNA) sequence and 
translates that genetic code into a specified string of amino 
acids, which grow into long chains that fold to form proteins.

• राइिोसोम मैसेंजर आरएिए (एमआरएिए) अिुिम को पढ़ता है और उस
आिुििंशिक कोड को अमीिो एशसड की एक शिशदाष्ट ल्स्ट्रिंग में अिुिाशदत करता है, 
जो ििंिी श्रिंखिाओिं में शिकशसत होते हैं जो प्रोिीि ििािे के शिए मुडते हैं।
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• Ribosomes can be found in the cytoplasm, free in the cytosol, or 
bound to the endoplasmic reticulum (ER) to form rough ER. 

• राइिोसोम साइिोप्लाज्म में पाए जा सकते हैं, साइिोसोि में मुि होते हैं, या रफ ईआर
ििािे के शिए एिं डोप्लाल्ज्मक रेशिकुिम (ईआर) से ििंधे होते हैं।

• A mammalian cell can contain up to 10 million ribosomes.

• एकस्तिधारी कोशिका में 10 शमशियि तक राइिोसोम हो सकते हैं।

• Ribosomes only exist temporarily, and when they have 
synthesized a polypeptide, the two subunits separate and are 
either re-used or broken up.

• राइिोसोम केिि अथथायी रूप से मौजूद होते हैं, और जि िे एक पॉिीपेप्टाइड को
सिंशे्लशषत करते हैं, तो दो सियूशिि अिग हो जाते हैं और या तो पुि: उपयोग शकए जाते
हैं या िूि जाते हैं।
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9. Endoplasmic Reticulum (ER) | एिं डोप्लाल्ज्मक रेशिकुिम (ईआर) : This 
cellular organelle is composed of a thin, complex network of 
membranous sacs originating from the nucleus.

• यह सेिुिर ऑगेिेि िाशभक से शिकििे िािी शिल्लीदार थैशियो िं के एक पतिे, 
जशिि िेििका से ििा है।

• It is a large, dynamic structure that serves many roles in the 
cell including calcium storage, protein synthesis and lipid 
metabolism.

• यह एक िडी, गशतिीि सिंरचिा है जो कोशिका में कैल्शियम भिंडारण, प्रोिीि
सिंशे्लषणऔर शिशपड चयापचय सशहत कई भूशमकाएँ शिभाती है।

• It is present in the cytoplasm of the eukaryotic cell.

• यह यूकेररयोशिक कोशिका के कोशिका द्रव्य में मौजूद होता है।
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• ER is of two types |  ईआर दो प्रकार का होता है:

1. Rough Endoplasmic Reticulum |  रफ एिं डोप्लाल्ज्मक रेशिकुिम:

• The rough ER is named so because of its appearance.

• रफ ईआर का िाम इसके स्वरूप के कारण रखा गया है।

• It is a series of connected flattened sacs having several 
ribosomes on its outer surface, hence the name.

• यह जुडी हुई चपिी थैशियो िं की एक श्रिंखिा है शजसकी िाहरी सतह पर कई
राइिोसोम होते हैं, इसशिए इसे यह िाम शदया गया है।



By: Kanchan Sharma 

• It synthesizes and secretes proteins in the liver, hormones & 
other substances in the glands.

• यह यकर त में प्रोिीि, हामोि और ग्रिंशथयो िं में अन्य पदाथों को सिंशे्लशषत और स्राशित
करता है।

• Rough ER is prominent in cells where protein synthesis 
happens.

• रफ ईआर उि कोशिकाओिं में प्रमुख है जहािं प्रोिीि सिंशे्लषण होता है।
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2. Smooth Endoplasmic Reticulum |  सू्मद एरोप्लाल्स्मक रेशिकु्िम : 

• The smooth endoplasmic reticulum, on the other hand, does 
not have ribosomes.

• दूसरी ओर, शचकिी एिं डोप्लाल्ज्मक रेशिकुिम में राइिोसोम िही िं होते हैं।

• The smooth ER has a tubular form.

• शचकिी ईआर का आकार टू्यििर होता है।
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• It participates in the production of phospholipids, the chief 

lipids in cell membranes and are essential in the process of 
metabolism.

• यह फॉस्फोशिशपड्स के उत्पादि में भाग िेता है, कोशिका शिल्ली में मुख्य शिशपड
और चयापचय की प्रशिया में आिश्यक होते हैं।

• Smooth ER transports the products of the rough ER to other 
cellular organelles, especially to the Golgi apparatus.

• सू्मथ ईआर खुरदरे ईआर के उत्पादो िं को अन्य सेिुिर ऑगेिेि तक पहुिंचाता है, 
खासकर गोल्गी तिंि तक।
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10. Vacuole |  ररल्िका: It is a membrane-bound organelle present 
inside a cell involved in maintaining shape and storing water, 
food, wastes, etc.

• यह कोशिका के अिंदर मौजूद एक शिल्ली से ििंधा हुआ अिंग है जो आकार ििाए
रखिे और पािी, भोजि, अपशिष्ट आशद को सिंग्रशहत करिे में िाशमि होता है।

• In animal cells, vacuoles are generally small and help sequester 
waste products.

• पिु कोशिकाओिं में, ररल्िकाएिं आम तौर पर छोिी होती हैं और अपशिष्ट उत्पादो िं
को अिग करिे में मदद करती हैं।

• In plant cells, vacuoles help maintain water balance.

• पौधो िं की कोशिकाओिं में, ररल्िकाएँ जि सिंतुिि ििाए रखिे में मदद करती हैं।
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11. Nucleopore |  नू्यल्ियोपोर : They are the tiny holes present in 
the nuclear membrane which are involved in the movement of 
nucleic acids & proteins across the nuclear membrane.

• िे परमाणु शिल्ली में मौजूद छोिे छेद होते हैं जो परमाणु शिल्ली में नू्यल्िक एशसड
और प्रोिीि के सिंचिि में िाशमि होते हैं।

• Each nuclear pore is a large complex of proteins that allows 
small molecules and ions to freely pass, or diffuse, into or out of 
the nucleus.

• प्रते्यक परमाणु शछद्र प्रोिीि का एक िडा पररसर है जो छोिे अणुओिंऔरआयिो िं को
िाशभक के अिंदर या िाहर स्वतिंि रूप से पाररत होिे, या फैििे की अिुमशत देता है।
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Animal Cell Types | पिु कोशिका प्रकार

• Skin Cells: Melanocytes, Keratinocytes, Merkel cells and 
Langerhans cells.

• त्चा कोशिकाएिं : मेिािोसाइि्स, केराशििोसाइि्स, मकेि कोशिकाएिं और
िैंगरहैंस कोशिकाएिं

• Muscle Cells: Myocyte, Myosatellite cells, Tendon cells, 
Cardiac muscle cells

• मािंसपेिी कोशिकाएँ: मायोसाइि, मायोसैिेिाइि कोशिकाएँ, िेंडि कोशिकाएँ, 
हृदय मािंसपेिी कोशिकाएँ
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• Blood Cells: Leukocytes, Erythrocytes, Platelets.

• रि कोशिकाएिं : लू्यकोसाइि्स, एररथ्रोसाइि्स, पे्लििेि

• Nerve Cells: Schwann cell, Glial cells etc.

• तिंशिका कोशिकाएँ: श्वाि कोशिका, ल्ग्लयाि कोशिकाएँ आशद

• Fat Cells: Adipocytes

• िसा कोशिकाएिं : एशडपोसाइि्स
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Plant Cell |  पौधा कोशाणु

• Plant cells are eukaryotic cells.

• पादप कोशशकाएँ यूकेरियोशिक कोशशकाएँ हैं।

• Plant cell contain a nucleus.

• पादप कोशशका में एक केन्द्रक होता है।

• Plant cell have the presence of a cell wall outside the cell 
membrane.

• पादप कोशशका में कोशशका शिल्ली के बाहि एक कोशशका शिशि की उपस्थिशत होती
है।

• The plant cell is rectangular and larger than the animal cell.

• पादप कोशशका आयताकाि होती है औि पशु कोशशका से बडी होती है।
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Classification of Cell Organelles
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Plant Cell Structure |  पादप कोशशका संिचना

1. Cell Wall |  कोशशका शिशि: 

• It is a rigid layer which is composed of polysaccharides cellulose, 
pectin & hemicellulose. 

• यह एक कठोि पित है जो पॉलीसेकेिाइड सेलूलोज़, पेस्िनऔि हेशमकेलुलोज़ से बनी
होती है।
It is located outside the cell membrane.

• यह कोशशका शिल्ली के बाहि स्थित होता है।
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• The main function of the cell wall is to protect and provide 
structural support to the cell.

• कोशशका शिशि का मुख्य कायय कोशशका की िक्षा किना औि उसे संिचनात्मक
सहायता प्रदान किना है।

• It is situated upper side of the plasma membrane. The cell wall 
is mainly composed of cellulose, glycoproteins, and polymers.

• यह प्लाज्मा शिल्ली के ऊपिी िाग में स्थित होता है। कोशशका शिशि मुख्यरूप से
सेलूलोज़, ग्लाइकोप्रोिीन औि पॉशलमि से बनी होती है।

•
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• The formation of the cell wall is controlled by microtubules.

• कोशशका शिशि का शनमायण सूक्ष्मनशलकाएं द्वािा शनयंशित होता है।

• Three layers make up this structure: the main, secondary, and 
middle lamellae. 

• तीन पितें इस संिचना को बनाती हैं: मुख्य, शद्वतीयकऔि मध्य लामेला।

• Enzymes lay down cellulose to create the main cell wall.

• मुख्य कोशशका शिशि बनाने के शलए एंजाइम सेलु्यलोज शबछाते हैं।
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2. Cell membrane |  कोशशका शिल्ली : 

• It is the semi-permeable membrane that is present within the 
cell wall. 

• यह अधय-पािगम्य शिल्ली है जो कोशशका शिशि के िीति मौजूद होती है।

• It is composed of a thin layer of protein and fat.

• यह प्रोिीन औि वसा की एक पतली पित से बना होता है।
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• Cell membrane keeps toxins from entering inside.

• कोशशका शिल्ली शवषाक्त पदािों को अंदि प्रवेश किने से िोकती है.

• The cell membrane transports nutrition and vital minerals while 
preventing the entry of contaminants.

• कोशशका शिल्ली प्रदूषको ं के प्रवेश को िोकते हुए पोषणऔि महत्वपूणय खशनजो ं का
परिवहन किती है।
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3. Nucleus |  नाशिक : 

• The nucleus is a membrane-bound structure that is found 
only in eukaryotic cells. 

• केन्द्रक एक शिल्ली-बद्ध संिचना है जो केवल यूकेरियोशिक कोशशकाओं में पाई
जाती है।

• The nucleus is the ‘control centre’ of the cell.

• केन्द्रक कोशशका का 'शनयंिण कें द्र' है।
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• The Nuclear membrane is a specialized membrane that separates 
the cytoplasm from the nucleus.

• नू्यस्ियि शिल्ली एक शवशेष शिल्ली है जो साइिोप्लाज्म को नू्यस्ियस से अलग किती है।

• The important function of a nucleus is to store DNA or hereditary 
information required for cell division, metabolism and growth.

• नाशिक का महत्वपूणय कायय कोशशका शविाजन, चयापचय औि शवकास के शलए आवश्यक
डीएनए या वंशानुगत जानकािी को संग्रहीत किना है।
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• The nucleus of a plant cell contains the following parts: 

1. Nuclear envelope :

• A double-layered membrane that separates the nucleus from 
the cytoplasm. The nuclear envelope contains nuclear pores 
that allow molecules to pass in and out of the nucleus.

• पादप कोशशका के केन्द्रक में शनम्नशलस्खत िाग होते हैं: 

1. पिमाणु आविण :

• एक दोहिी पित वाली शिल्ली जो केन्द्रक को साइिोप्लाज्म से अलग किती है।
पिमाणु आविण में पिमाणु शछद्र होते हैं जो अणुओं को नाशिक के अंदि औि बाहि
जाने की अनुमशत देते हैं।
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2. Nucleolus : 

• A cluster of proteins and RNA in the center of the nucleus that 
synthesizes ribosomes. The nucleolus is also known as the nucleus 
of the nucleus.

2. नू्यस्ियोलस : 

• नाशिक के कें द्र में प्रोिीन औिआिएनए का एक समूह जो िाइबोसोम का संशे्लषण किता
है। नू्यस्ियोलस को नाशिक का कें द्रक िी कहा जाता है।
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3. Chromatin : 

• A material in the nucleus that contains DNA, which forms cell 
chromosomes during cell division. 

3. क्रोमैशिन : 

• नाशिक में एक पदािय शजसमें डीएनए होता है, जो कोशशका शविाजन के दौिान कोशशका
गुणसूि बनाता है।
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4. Plastids |  प्लास्िड :

• They are membrane-bound organelles that have their own DNA. 

• वे शिल्ली से बंधे अंग हैं शजनका अपना डीएनए होता है।

• They are necessary to store starch and to carry the process of 
photosynthesis.

• वे िाचय को संग्रशहत किने औि प्रकाश संशे्लषण की प्रशक्रया को आगे बढाने के शलए
आवश्यक हैं।

• Plastids provide essential metabolic and signalling functions. 

• प्लास्िडआवश्यक चयापचयऔि शसग्नशलंग कायय प्रदान किते हैं।
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• Types of Plastids |  प्लास्िड्स के प्रकाि-

 Leucoplasts |  लू्यकोप्लाि: They are found in the non-
photosynthetic tissue of plants. 

• ये पौधो ं के गैि-प्रकाश संशे्लषक ऊतकों में पाए जाते हैं।

• They are used for the storage of protein, lipid and starch.

• इनका उपयोग प्रोिीन, शलशपड औििाचय के िंडािण के शलए शकया जाता है।



By: Kanchan Sharma 

 Chloroplasts |  िोिोप्लाि: Chloroplast contains a green 
coloured pigment called chlorophyll which is required for the 
process of photosynthesis.

• िोिोप्लाि में िोिोशिल नामक हिे िंग का वणयक होता है जो प्रकाश संशे्लषण
की प्रशक्रया के शलए आवश्यक होता है।
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 Chromoplasts |  क्रोमोप्लाि:

• They are heterogeneous, coloured plastid which is responsible for 
pigment and for storage in photosynthetic eukaryotic organisms. 

• वे शवषमांगी, िंगीन प्लास्िड हैं जो प्रकाश संशे्लषक यूकेरियोशिक जीवो ं में वणयक औि
िंडािण के शलए शजमे्मदाि हैं।

• Chromoplasts have red, orange and yellow coloured pigments 
which provide colour to all ripened fruits and flowers.

• क्रोमोप्लाि में लाल, नािंगी औि पीले िंग के िंगद्रव्य होते हैं जो सिी पके िलो ंऔि
िूलो ं को िंग प्रदान किते हैं।
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5. Central Vacuole |  केन्द्रीय िसधानी :

• Central vacuoles are large, membrane-bound organelles found in 
plant cells that act as a storage space for water and other 
molecules in the cell

• Central vacuole is surrounded by a membrane called tonoplast.

• केन्द्रीय िसधानी िोनोप्लाि नामक शिल्ली से शििी होती है।

• It is a mixture of salts, enzymes and other substances.

• यह लवण, एंजाइम औि अन्य पदािों का शमश्रण है।
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• In animal cells, vacuoles are generally small and help sequester 
waste products. In plant cells, vacuoles help maintain water 
balance.

• पशु कोशशकाओं में, रिस्क्तकाएं आम तौि पि छोिी होती हैं औि अपशशष्ट उत्पादो ं को
अलग किने में मदद किती हैं। पौधो ं की कोशशकाओं में, रिस्क्तकाएँ जल संतुलन बनाए
िखने में मदद किती हैं।

• Vacuole were observed and noted by Spallanzani in 1776 in 
protozoan cells.

• रिस्क्तकाएं 1776 में प्रोिोजोआ कोशशकाओं में सै्पलनज़ानी द्वािा देखी औि नोि की गई।ं

• The term vacuole was coined by Dujardin in 1841.

• रिस्क्तका शब्द 1841 में डुजाशडयन द्वािा गढा गया िा।
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6. Golgi Apparatus |  गॉल्जीकाय:

• They are found in all eukaryotic cells.

• वे सिी यूकेरियोशिक कोशशकाओं में पाए जाते हैं।

• They are located within the cytoplasm.

• वे साइिोप्लाज्म के िीति स्थित होते हैं।

• The Golgi body comprises 5 to 8 cup-shaped, series of 
compartments known as cisternae.

• गोल्गी बॉडी में 5 से 8 कप के आकाि के शडब्ों की श्ररंखला होती है शजन्हें शसिनय
कहा जाता है।
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• The three primary functions of the Golgi apparatus are the 
transport, sorting and modification of both protein and lipid.

• गोल्गी तंि के तीन प्रािशमक कायय प्रोिीन औि शलशपड दोनो ं का परिवहन, छंिाई औि
संशोधन हैं।

• Golgi apparatus is the site for the synthesis of various 
glycolipids, sphingomyelin, etc.

• गोल्गी उपकिण शवशिन्न ग्लाइकोशलशपड्स, स्फंगोमाइशलन आशद के संशे्लषण का
थिल है।

• It was discovered in 1898 by Italian biologist Camillo Golgi, and 
named after him in the 1910s.

• इसकी खोज 1898 में इतालवी जीवशवज्ञानी कैशमलो गोल्गी ने की िी औि 1910 में
इसका नाम उनके नाम पि िखा गया िा।
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7. Ribosomes  |  िाइबोसोम :

• They are the smallest membrane-bound organelles.

• वे सबसे छोिे शिल्ली से बंधे अंग हैं।

• They comprise of RNA and protein.

• इनमें आिएनएऔि प्रोिीन शाशमल हैं।

• They are the sites for protein synthesis, hence, they are also 
called as the protein factories of the cell.

• वे प्रोिीन संशे्लषण के थिल हैं, इसशलए, उन्हें कोशशका के प्रोिीन कािखाने िी कहा
जाता है।
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• Ribosomes are found in the cytoplasm of plant cells, and some are 
also found in the nucleus. 

• िाइबोसोम पौधो ं की कोशशकाओं के कोशशका द्रव्य में पाए जाते हैं, औि कुछ नाशिक में िी
पाए जाते हैं।

• Ribosomes are made up of two subunits, a smaller one and a larger 
one. Each subunit is made up of ribosomal RNA (rRNA) and 
ribosomal proteins.

• िाइबोसोम दो उपइकाइयो ं से बने होते हैं, एक छोिी औि एक बडी। प्रते्यक सबयूशनि
िाइबोसोमलआिएनए (आिआिएनए) औि िाइबोसोमल प्रोिीन से बनी होती है।
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• Plant cells have three types of ribosomes: 80 S ribosomes in the 
cytosol, 70 S-like ribosomes in the chloroplasts, and mitochondrial 
ribosomes. 

• पादप कोशशकाओं में तीन प्रकाि के िाइबोसोम होते हैं: साइिोसोल में 80 एस िाइबोसोम, 
िोिोप्लाि में 70 एस-जैसे िाइबोसोम औि माइिोकॉस्रि यल िाइबोसोम।

• Robinson and Brown discovered ribosomes in plant cells in 1953.

• िॉशबन्सनऔि ब्राउन ने 1953 में पौधो ं की कोशशकाओं में िाइबोसोम की खोज की।
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8. Mitochondria |  माइिोकॉस्रि या:

• Mitochondria are spherical or sausage-shaped organelles with 
a double membrane structure.

• माइिोकॉस्रि या दोहिी शिल्ली संिचना वाले गोलाकाि या सॉसेज के आकाि के अंग
हैं।

• The outer membrane and the inner membrane are made of 
proteins and phospholipid layers separated by the 
intermembrane space.

• बाहिी शिल्ली औि िीतिी शिल्ली इंििमेमे्ब्रन से्पस द्वािा अलग शकए गए प्रोिीन
औि िॉफोशलशपड पितो ं से बनी होती हैं।
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• They provide energy by breaking down carbohydrate and sugar 
molecules.

• वे काबोहाइडि ेि औि चीनी अणुओं को तोडकि ऊजाय प्रदान किते हैं.

• The main mitochondria function in a plant cell is to produce 
energy through cellular respiration. 

• पादप कोशशका में माइिोकॉस्रि या का मुख्य कायय सेलुलि श्वसन के माध्यम से ऊजाय
का उत्पादन किना है।

• They are also called the “Powerhouse

of the cell.”

• इन्हें "कोशशका का पाविहाउस" िी कहा जाता है।
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• It is the sequence of reactions by which most living cells generate 
energy during the process of aerobic respiration. It takes place in 
the mitochondria, using up oxygen and producing 
carbon dioxide and water as waste products, and ADP is converted 
to energy-rich ATP.

• यह प्रशतशक्रयाओं का क्रम है शजसके द्वािा अशधकांश जीशवत कोशशकाएं एिोशबक श्वसन
की प्रशक्रया के दौिान ऊजाय उत्पन्न किती हैं। यह माइिोकॉस्रि या में होता है, ऑक्सीजन
का उपयोग किता है औि अपशशष्ट उत्पादो ं के रूप में काबयन डाइऑक्साइडऔि पानी
का उत्पादन किता है, औि एडीपी ऊजाय-समरद्ध एिीपी में परिवशतयत हो जाता है।
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9. Lysosome |  लाइसोसोम :

• Plant cells do not need lysosomes because their cell walls are 
strong enough to keep out most unwanted materials.

• पादप कोशशकाओं को लाइसोसोम की आवश्यकता नही ं होती क्ोशंक उनकी
कोशशका दीवािें अशधकांश अवांशछत सामशग्रयो ं को बाहि िखने के शलए पयायप्त
मजबूत होती हैं।

• In plants, the role of lysosomes is undertaken by the vacuoles.

• पौधो ं में लाइसोसोम की िूशमका िसधाशनयो ं द्वािा शनिाई जाती है।
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Plant Cell Types |  पादप कोशशका प्रकाि

1. Collenchyma Cells |  कोलेनकाइमा कोशशकाएँ:

• They are hard or rigid cells, that play a primary role in 
providing support to the plants .

• वे कठोि या कठोि कोशशकाएँ हैं, जो पौधो ं को सहायता प्रदान किने में प्रािशमक
िूशमका शनिाती हैं।

• Collenchyma cells are found in the growing parts of plants, 
particularly in the stems, leaves, petioles, and floral segments.

• कोलेनकाइमा कोशशकाएँ पौधो ं के बढते िागो ं में पाई जाती हैं, शवशेष रूप से तने, 
पशियो,ं डंठलो ंऔि पुष्प खंडो ं में:
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2. Sclerenchyma Cells |  थिेिेन्काइमा कोशशकाएँ:

• These cells are more rigid compared to collenchyma cells and 
this is due to the presence of a hardening agent.

• ये कोशशकाएं कोलेनकाइमा कोशशकाओं की तुलना में अशधक कठोि होती हैं औि
ऐसा सख्तकिने वाले एजेंि की उपस्थिशत के कािण होता है।

• These cells are usually found in all plant roots and mainly 
involved in providing support to the plants.

• ये कोशशकाएं आमतौि पि सिी पौधो ं की जडो ं में पाई जाती हैं औि मुख्यरूप से
पौधो ं को सहायता प्रदान किने में शाशमल होती हैं।
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3. Parenchyma Cells |  पैिेन्काइमा कोशशकाएँ: 

• They are the living cells of plants, which are involved in the 
production of leaves. 

• वे पौधो ं की जीशवत कोशशकाएँ हैं, जो पशियो ं के उत्पादन में शाशमल होती हैं।
They are also involved in the exchange of gases, production of 
food, storage of organic products and cell metabolism.

• वे गैसो ं के आदान-प्रदान, िोजन के उत्पादन, जैशवक उत्पादो ं के िंडािणऔि
कोशशका चयापचय में िी शाशमल हैं।
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4. Xylem Cells |  जाइलम कोशशकाएँ:

• Xylem cells are the transport cells in vascular plants. 

• जाइलम कोशशकाएँ संवहनी पौधो ं में परिवहन कोशशकाएँ हैं।

• They transport the water and minerals from the roots to the 
leaves and other parts of the plants.

• वे पानी औि खशनजो ं को जडो ं से पशियो ंऔि पौधो ं के अन्य िागो ं तक पहँुचाते हैं।
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5. Phloem Cells |  फ्लोएम कोशशकाएँ :

• Phloem cells are other transport cells in vascular plants.

• फ्लोएम कोशशकाएँ संवहनी पौधो ं में अन्य परिवहन कोशशकाएँ हैं।

• They transport food prepared by the leaves to different 
parts of the plants.

• वे पशियो ं द्वािा तैयाि िोजन को पौधो ं के शवशिन्न िागो ं तक पहँुचाते हैं।
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मानव उत्सर्जन तंत्र
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Human Excretory System| मानव उत्सर्जन तंत्र

• Excretion is one among the basic processes of life.

• उत्सर्जन र्ीवन की मूलभूत प्रक्रियाओं में से एक है।

• Chemicals and other toxic compounds from medications and hormonal 
products are produced in our body. So, in order to eliminate waste products 
we need a system.

• दवाओं और हामोनल उत्पाद ं से रसायन और अन्य र्हरीले यौक्रिक हमारे शरीर
में उत्पन्न ह ते हैं। इसक्रलए, अपक्रशष्ट उत्पाद ं क खत्म करने के क्रलए हमें एक
प्रणाली की आवश्यकता है।
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Excretory System Organs| उत्सर्जन तंत्र अंि

• The human excretory system organs include| मानव उत्सर्जन प्रणाली के अंि ं में
शाक्रमल हैं: 

I. A pair of kidneys| िुदे की एक र् डी

II. A pair of ureters| मूत्रवाक्रहनी की एक र् डी

III. A urinary bladder| एक मूत्राशय

IV. A urethra| एक मूत्रमािज
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1. Kidneys| िुदे:

• Kidneys are bean-shaped structures located on either side of the 
backbone.

• िुदे बीन के आकार की संरचनाएँ हैं र् रीढ़ की हड्डी के द न ं ओर स्थित ह ती हैं

• They are protected by the ribs and muscles of the back. 

• वे पीठ की पसक्रलय ं और मांसपेक्रशय ं द्वारा सुरक्रित रहते हैं।

• Each kidney of an adult has a length of 10-12 cm, a width of 5-7 
cm and weighs around 120-170g.

• एक वयस्क की प्रते्यक क्रकडनी की लंबाई 10-12 सेमी, चौडाई 5-7 सेमी और वर्न
लिभि 120-170 ग्राम ह ता है।
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• The outer surface of every kidney is convex while the inner surface 
of every kidney is concave.

• िुदे की आंतररक अवतल संरचना ह ती है।

• Kidneys also regulate the osmotic pressure of a mammal’s blood 
through excessive purification and filtration. This is known as 
osmoregulation.

• िुदे अत्यक्रिक शुस्िकरण और क्रनसं्पदन के माध्यम से स्तनपायी रक्त के आसमाक्रिक
दबाव क भी क्रनयंक्रत्रत करते हैं। इसे ऑस्म रगू्यलेशन के रूप में र्ाना र्ाता है।

• Kidney disease in man is caused by Cadmium.

• मनुष्य में िुदे का र ि कैडक्रमयम के कारण ह ता है।



By: Kanchan Sharma 

Structure of Kidney| क्रकडनी की संरचना

• Capsule| कैपू्सल: The outer layer is called the capsule. Inside 
the kidney, there are two zones- the outer zone is the cortex 
and the inner zone is the medulla.

• बाहरी परत क कैपू्सल कहा र्ाता है। क्रकडनी के अंदर, द िेत्र ह ते हैं- बाहरी
िेत्र कॉिेक्स है और आंतररक िेत्र मज्जा है।
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• Nephrons| नेफ्रॉन: Nephrons are the functional units of the 
kidney.

• नेफ्रॉन िुदे की कायाजत्मक इकाइयाँ हैं।

• Each nephron has two parts- glomerulus and renal tubule.

• प्रते्यक नेफ्रॉन के द भाि ह ते हैं- ग्ल मेरुलस और वृक्क नक्रलका।

• The renal cortex starts with a cup-like structure called 
Bowman’s capsule and this encloses the glomerulus.

• वृक्क कॉिेक्स एक कप रै्सी संरचना से शुरू ह ती है क्रर्से ब मन कैपू्सल कहा र्ाता
है और यह ग्ल मेरुलस क घेरती है।



By: Kanchan Sharma 



By: Kanchan Sharma 

• Henle’s loop| हेनले का लूप: The next part of the tubule is Henle’s 
loop which has an ascending and a descending limb.

• नक्रलका का अिला भाि हेनले का लूप है क्रर्समें एक आर ही और एक अवर ही अंि
ह ता है।

• The ascending loop continues as a distal convoluted tubule. The 
distal convoluted tubules of many nephrons open into the 
collecting duct.

• आर ही लूप एक दूरथि कंुडक्रलत नक्रलका के रूप में र्ारी रहता है। कई नेफ्रॉन की
दूरथि कंुडक्रलत नक्रलकाएं संग्रहण वाक्रहनी में खुलती हैं।

• It has hair-pin like structure.

• इसमें हेयर-क्रपन रै्सी संरचना ह ती है।
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2. Ureter| मूत्रवाक्रहनी: A pair of thin muscular tubes called the ureter 
comes out of each kidney extending from the renal pelvis. It 
carries urine from the kidney to the urinary bladder.

वृक्क श्र क्रण से फैली हुई प्रते्यक क्रकडनी से पतली पेशीय नक्रलकाओं की एक र् डी
क्रनकलती है, क्रर्से मूत्रवाक्रहनी कहा र्ाता है। यह मूत्र क िुदे से मूत्राशय तक ले र्ाता है।

3. Urinary Bladder| मूत्राशय: It is a muscular sac-like structure, 
which stores urine. The urinary bladder is emptied by the process 
of micturition, i.e. the act of urination.

यह एक मांसपेशीय िैली रै्सी संरचना है, र् मूत्र क संग्रक्रहत करती है। पेशाब करने की
प्रक्रिया यानी पेशाब करने की क्रिया से मूत्राशय खाली ह र्ाता है।



By: Kanchan Sharma 

4. Urethra| मूत्रमािज: This tube arises from the urinary bladder and 
helps to expel urine out of the body. 

• यह नली मूत्राशय से क्रनकलती है और मूत्र क शरीर से बाहर क्रनकालने में मदद करती
है।

• In males, it acts as the common route for sperms and urine.

• पुरुष ं में यह शुिाणुओं और मूत्र के क्रलए सामान्य मािज के रूप में कायज करता है।

• Its opening is guarded by sphincter muscles.

• इसका मािज स्फंक्टर मांसपेक्रशय ं द्वारा संरक्रित ह ता है।
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Main Functions of Kidney | क्रकडनी के मुख्य कायज

• The Kidney’s work to ensure an adequate quantity of Plasma to 
keep blood flowing into organs.

• क्रकडनी का काम अंि ं में रक्त प्रवाह बनाए रखने के क्रलए पयाजप्त मात्रा में प्लाज्मा
सुक्रनक्रित करना है।

• The kidneys help to keep extracellular fluid from becoming too 
dilute or concentrated with respect to the solutes carried in the 
fluid.

• िुदे बाह्य क क्रशकीय द्रव क द्रव में मौरू्द क्रवलेय पदािों के संबंि में बहुत अक्रिक पतला
या कें क्रद्रत ह ने से बचाने में मदद करते हैं।
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• Kidneys maintain a constant level of key ions (sodium, 
potassium, calcium).

• िुदे प्रमुख आयन ं (स क्रडयम, प िेक्रशयम, कैस्शशयम) का एक क्रनरंतर स्तर बनाए रखते
हैं।

• The kidneys prevent blood plasma from becoming too acidic or 
basic.

• िुदे रक्त प्लाज्मा क अत्यक्रिक अम्लीय या िारीय बनने से र कते हैं।

• The kidneys produce erythropoietin, which stimulates RBC 
synthesis; renin, which controls salt, water balance & blood 
pressure.

• िुदे एररथ्र प इक्रिन का उत्पादन करते हैं, र् आरबीसी संशे्लषण क उते्तक्रर्त करता है; 
रेक्रनन, र् नमक, र्ल संतुलन और रक्तचाप क क्रनयंक्रत्रत करता है।
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Mechanism of Excretion| उत्सर्जन का तंत्र

• Our Blood contains both useful and harmful substances. 

• हमारे रक्त में उपय िी और हाक्रनकारक द न ं प्रकार के पदािज ह ते हैं।

• So, we have kidneys which separate useful substances by 
reabsorption and toxic substances by producing urine.

• त , हमारे पास िुदे हैं र् उपय िी पदािों क पुनअजवश षण द्वारा और क्रवषाक्त पदािों
क मूत्र के उत्पादन द्वारा अलि करते हैं।
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• Kidney has a structural filtration unit called nephron where the 
blood is filtered. Each kidney contains a millions of nephrons.

• क्रकडनी में नेफ्रॉन नामक एक संरचनात्मक क्रनसं्पदन इकाई ह ती है र्हां रक्त क 
क्ऱिल्टर क्रकया र्ाता है। प्रते्यक क्रकडनी में लाख ं नेफ्रॉन ह ते हैं।

• Capillaries of kidneys filter the blood and the essential 
substances like glucose, amino acids, salts, and the required 
amount of water gets reabsorbed and the blood goes into 
circulation.

• िुदे की केक्रशकाएं रक्त क क्ऱिल्टर करती हैं और गू्लक र्, अमीन एक्रसड, लवण रै्से
आवश्यक पदािज और पानी की आवश्यक मात्रा पुनः अवश क्रषत ह र्ाती है और रक्त
पररसंचरण में चला र्ाता है।
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• Excess water and nitrogenous waste in humans are converted to 
urine. 

• मनुष्य ं में अक्रतररक्त पानी और नाइिर  र्नयुक्त अपक्रशष्ट मूत्र में पररवक्रतजत ह र्ाते हैं।

• Urine thus produced is passed to the urinary bladder via the 
ureters. 

• इस प्रकार उत्पन्न मूत्र मूत्रवाक्रहनी के माध्यम से मूत्राशय में चला र्ाता है।
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• The urinary bladder is under the control of our Central Nervous 
System. 

• मूत्राशय हमारे कें द्रीय तंक्रत्रका तंत्र के क्रनयंत्रण में है।

• The brain signals the urinary bladder to contract and through 
the urinary opening called  Urethra, we excrete the urine.

• मस्स्तष्क मूत्राशय क क्रसकुडने का संकेत देता है और मूत्रमािज क्रर्से मूत्रमािज कहते हैं, 
के माध्यम से हम मूत्र उत्सक्रर्जत करते हैं।
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Organisms | र्ीव Excretory organs | उत्सर्जन अंि

Amoeba | अमीबा Body surface, Contractile vacuole for osmoregulation | शरीर की

सतह, ऑस्म रगू्यलेशन के क्रलए संकुचनशील ररस्क्तका

Hydra | हाइडर ा Body surface, Mouth | शरीर की सतह, मँुह

Cockroaches | 
कॉकर च

Malpighian tubules | माल्पीक्रघयन नक्रलकाएं

Spiders | मकक्रडय ं Coxal Glands |क क्सल गं्रक्रियाँ

Earthworms | कें चुआ Nephridia | नेक्रफ्रक्रडया

Humans | इंसान Kidneys | िुदे
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Osmoregulation| ऑस्म रगू्यलेशन

• Osmoregulation is the process by which an organism regulates 
the water and electrolytic balance in its body to maintain 
homeostasis.

• ओस्म रेगू्यलेशन वह प्रक्रिया है क्रर्सके द्वारा एक र्ीव ह क्रमय सै्टक्रसस क बनाए रखने
के क्रलए अपने शरीर में पानी और इलेक्टर  लाइक्रिक संतुलन क क्रनयंक्रत्रत करता है।

• In humans Osmoregulation  is done by kidneys.

• मनुष्य ं में ओस्म रेगू्यलेशन िुदे द्वारा क्रकया र्ाता है।

• Plants use stomata on the lower side of their leaves to regulate 
water loss.

• पानी की कमी क क्रनयंक्रत्रत करने के क्रलए पौिे अपनी पक्रत्तय ं के क्रनचले क्रहसे्स पर रंध्र
का उपय ि करते हैं।
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Urine| पेशाब

• Urine is a liquid by-product of metabolism in humans and in many 
other animals. 

• मूत्र मनुष्य ं और कई अन्य र्ानवर ं में चयापचय का एक तरल उप-उत्पाद है।

• Urine flows from the kidneys through the ureters to the urinary 
bladder.

• मूत्र िुदे से मूत्रवाक्रहनी के माध्यम से मूत्र मूत्राशय में प्रवाक्रहत ह ता है।

• Average urine production in adult humans is around 1.5 L.

• वयस्क मनुष्य ं में औसत मूत्र उत्पादन लिभि 1.5 लीिर ह ता है।
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• Polyuria is a condition of excessive production of urine.

• बहुमूत्रता अत्यक्रिक मूत्र उत्पादन की स्थिक्रत है।

• About 91–96% of urine consists of water. The remainder can be 
broadly characterized into uric acid (0.4%), urea(2.6%), organic 
compounds, and NaCl & Creatinine(2%).

• लिभि 91-96% मूत्र में पानी ह ता है। शेष क म िे तौर पर यूररक एक्रसड (0.4%), 
यूररया (2.6%), काबजक्रनक यौक्रिक ं और NaCl और क्रिएक्रिक्रनन (2%) में विीकृत
क्रकया र्ा सकता है।

• pH of urine is 6.2.

• मूत्र का पीएच 6.2 ह ता है।
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Other organs involved in excretion | उत्सर्जन में शाक्रमल
अन्य अंि

• Lungs|फेफडे : Through the lungs the excretion of gaseous 
substances like CO2 and water vapour takes place, through the 
process of diffusion and exhalation.

• फेफड ं के माध्यम से CO2 और र्ल वाष्प रै्से िैसीय पदािों का उत्सर्जन, प्रसार
और साँस छ डने की प्रक्रिया के माध्यम से ह ता है।

• Skin | त्वचा : The skin of the human body consist of sweat 
glands that excrete perspiration(sweat) through the skin 
pores.

• मानव शरीर की त्वचा पसीने की गं्रक्रिय ं से बनी ह ती है र् त्वचा के क्रछद्र ं के
माध्यम से पसीना क्रनकालती है।
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• The secreted sweat is made up of nitrogenous waste(urea), salt 
and water.

• स्राक्रवत पसीना नाइिर  र्नयुक्त अपक्रशष्ट (यूररया), नमक और पानी से बना ह ता है।

• By the excretion of sweat the temperature of body is 
controlled.

• पसीना क्रनकलने से शरीर का तापमान क्रनयंक्रत्रत रहता है।
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• In human body sometimes the oily waxy and sticky flood 
substance called Sebum is produced by the sebaceous gland 
which are found in the hair follicles of the skin which are 
responsible for keeping the skin surface soft by preventing 
water loss. 

• मानव शरीर में कभी-कभी सीबम नामक तैलीय म मी और क्रचपक्रचपा बाढ़ पदािज
वसामय गं्रक्रि द्वारा क्रनक्रमजत ह ता है र् त्वचा के बाल ं के र म में पाए र्ाते हैं र् पानी
की कमी क र ककर त्वचा की सतह क नरम रखने के क्रलए क्रर्मे्मदार ह ते हैं।
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• Access of sebum can cause the skin to appear oily and can 
clog the pores of skin.

• सीबम की पहंुच से त्वचा तैलीय क्रदखाई दे सकती है और त्वचा के क्रछद्र बंद ह 
सकते हैं।

• Liver | क्रलवर :  The liver transform excessive amino acids and 
Ammonia of the blood into urea which is the main excretory 
substance.

• क्रलवर रक्त के अत्यक्रिक अमीन एक्रसड और अम क्रनया क यूररया में बदल देता है
र् मुख्य उत्सर्जन पदािज है।
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• Large Intestine |बडी आंत :  The main function of the large 
intestine is to absorb water from the remaining food matter and 
transmit the useless waste material from the human body.

• बडी आंत का मुख्य कायज बचे हुए भ र्न पदािज से पानी क अवश क्रषत करना और
बेकार अपक्रशष्ट पदािज क मानव शरीर से बाहर क्रनकालना है।

• The elimination of insoluble calcium phosphate takes place 
here.

• अघुलनशील कैस्शशयम फॉफेि का उनू्मलन यही ं ह ता है।
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Reproduction | प्रजनन

• Reproduction can be defined as the biological process of producing a new 
individual or an offspring identical to the parents.

• प्रजनन को एक नए व्यक्ति या माता-पिता के समान संतान उत्पन्न करने की
जैपिक प्रपिया के रूि में िररभापित पकया जा सकता है।

• The organs through which reproductive activities are performed are called 
reproductive organs.

• िे अंग पजनके माध्यम से प्रजनन पियाएँ संिन्न होती हैं, प्रजनन अंग कहलाते
हैं।

• All the reproductive organs form a reproductive system.

• सभी प्रजनन अंग एक प्रजनन प्रणाली बनाते हैं।
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Types of Reproduction | प्रजनन के प्रकार
1. Sexual Reproduction –This process of reproduction is very complex that involves 

the formation and transfer of gametes, followed by fertilization, the formation of 
the zygote, and embryogenesis.

• यौन प्रजनन-प्रजनन की यह प्रपिया बहुत जपिल है पजसमें युग्मकों का पनमााण और
स्थानांतरण, इसके बाद पनिेचन, युग्मनज का पनमााण और भू्रणजनन शापमल है।

2. Asexual Reproduction — This process of reproduction involves only one parent 
and the new offspring produced is genetically similar to the parent.

• अलैंपगक प्रजनन - प्रजनन की इस प्रपिया में केिल एक माता-पिता शापमल होता है
और उत्पन्न होने िाली नई संतान आनुिंपशक रूि से माता-पिता के समान होती है।
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Reproduction in Human Beings | मानि में
प्रजनन

• All human beings undergo sexual mode of reproduction. 

• सभी मनुष्य लैंपगक प्रजनन प्रपिया से गुजरते हैं।

• In this process, two parents are involved in producing a new individual.

• इस प्रपिया में, दो माता-पिता एक नए व्यक्ति के पनमााण में शापमल होते हैं।

• Offspring are produced by the fusion of gametes (sex cells) from each parent.

• संतानें प्रते्यक माता-पिता से युग्मकों (सेक्स कोपशकाओ)ं के संलयन से उत्पन्न होती
हैं।
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• Human reproduction is an example of sexual reproduction.

• मानि प्रजनन लैंपगक प्रजनन का एक उदाहरण है।

• The reproductive organs of the human body activates at different  ages in 
male and females.

• मानि शरीर के प्रजनन अंग नर और मादा में अलग-अलग उम्र में सपिय होते
हैं।

• In male: 14-18 year | िुरुि में: 14-18 ििा

• In female: 12-13 year | मपहला में: 12-13 ििा
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Male Reproductive System | िुरुि प्रजनन तंत्र

• The male reproductive system consists of : | िुरुि प्रजनन प्रणाली में शापमल
हैं:

1. Testicles (testes) | अंडकोि (िृिण): It is a pair of oval-shaped organs 
masked in a pouch called the scrotum.

• यह अंडकोश नामक थैली में पििे हुए अंडाकार आकार के अंगो ं की एक जोडी
है।



By: Kanchan Sharma 

• They are responsible for the production of sperms. The formation of sperm 
takes place at lower temperature.

• िे शुिाणुओं के उत्पादन के पलए पजमे्मदार हैं। शुिाणु का पनमााण कम
तािमान िर होता है।

• The male hormone testosterone are secreted by interstitial cells which are 
found in seminiferous tubules.

• िुरुि हामोन िेस्टोसे्टरोन अंतरालीय कोपशकाओं द्वारा स्रापित होता है जो िीया
नपलकाओं में िाए जाते हैं।
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2. Epididymis |एपिडीपडपमस : A long narrow coioled tube attached to the 
surface of the testes which is called vasa efferentia.

• िृिण की सतह से जुडी एक लंबी संकीणा कंुडपलत टू्यब पजसे िासा एफेरें पिया
कहा जाता है।

• They form a complex network after coming out of the testes which is called 
testes network.

• ये िृिण से बाहर आकर एक जपिल नेििका बनाते हैं पजसे िृिण नेििका कहते
हैं।
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• Through this testes network a narrow thickened coil shaped tube 
outwardly exists which is called Epididymis.

• इस िृिण जाल से होकर बाहर की ओर एक ितली मोिी कंुडली के आकार की
नपलका पिद्यमान होती है पजसे एपिडीपडपमस कहते हैं।

• It acts as a temporary storage organ of the spermatozoa receives from the 
seminiferous tubules.

• यह िीया नपलकाओं से प्राप्त शुिाणुओं के अस्थायी भंडारण अंग के रूि में
काया करता है।
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3. Vas deferens | शुििापहका: Here the sperms get matured and pass to urethra 
through the muscular tube called vas deferens.

• यहां शुिाणु िररिक्व होते हैं और िास डेफेरेंस नामक मांसिेशीय नली के माध्यम से
मूत्रमागा में चले जाते हैं।

4. Seminal Vesicle | िीया िुपिकाएँ: It is located just above the prostate gland and 
through its walls an oily fluid is released through which nutritional processing 
of the spermatozoa is done.

• यह प्रोसे्टि गं्रपथ के ठीक ऊिर क्तस्थत होता है और इसकी दीिारो ं से एक तैलीय द्रि
पनकलता है पजसके माध्यम से शुिाणुओं का िोिण प्रसंस्करण होता है।
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5. Urethra | मूत्रमागा: This is a unimuscular tubule through which the urine is pump 
out from the urinary bladder. 

• यह एक एकिेशी नपलका है पजसके माध्यम से मूत्र मूत्राशय से बाहर िंि होता है।

• It opens up at the apex node of the penis. 

• यह पलंग के शीिा नोड िर खुलता है।

• It serves to different works- urine pumping and Semen stimulation.

• यह पिपभन्न कायों में काया करता है- मूत्र िंपिंग और िीया उते्तजना।
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6. Prostate and Cowper's gland |प्रोसे्टि और काउिर गं्रपथ : Around the urethra 
where the stimulating tubule opens, prostate gland is found. 

• मूत्रमागा के आसिास जहां उते्तजक नपलका खुलती है, प्रोसे्टि गं्रपथ िाई जाती
है।

• Through this a fluid is secreted which is 15 to 30% of the semen. 

• इसके द्वारा एक तरल िदाथा स्रापित होता है जो िीया का 15 से 30% होता है।

• It also provide a specific odour in the semen. 

• यह िीया में एक पिपशष्ट गंध भी प्रदान करता है।
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• Below the prostate gland a pea grain structure is found which is called Cowper's 
gland. 

• प्रोसे्टि गं्रपथ के नीचे मिर के दाने की संरचना िाई जाती है पजसे काउिर गं्रपथ कहते
हैं।

• Through this gland and alkaline fluid is secreted which definition the density of 
the metal bacterialess. 

• इस गं्रपथ से क्षारीय द्रि स्रापित होता है जो जीिाणुरपहत धातु के घनत्व को
िररभापित करता है।
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7. Semen |िीया : The semen appears at the end of the sexual intercourse. 

• संभोग पिया के अंत में िीया प्रकि होता है।

• In 2.5- 3.5ml semen releases in which 20-40 crore exist.

• 2.5- 3.5 पमलीलीिर में िीया पनकलता है पजसमें 20-40 करोड होते हैं।
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Female Reproductive System | मादा प्रजनन
प्रणाली

• Female reproductive system has two functions –

• मपहला प्रजनन तंत्र के दो काया हैं -

• Production of female gamete called ovum/egg.

• मादा युग्मक का उत्पादन पजसे पडंब/अंडाणु कहा जाता है।
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• Providing nutrition and protecting the developing embryo.

• िोिण प्रदान करना और पिकासशील भू्रण की सुरक्षा करना।

• During puberty, eggs in the ovaries start to mature. 

• यौिन के दौरान, अंडाशय में अंडे िररिक्व होने लगते हैं।

• One of the ovaries releases the matured ovum in every 28 to 30 days and is 
called ovulation.

• प्रते्यक 28 से 30 पदनो ं में अंडाशय में से एक िररिक्व अंडा जारी करता है और
इसे ओवू्यलेशन कहा जाता है।
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1. Ovary | अंडाशय: The female reproductive organ that produces the egg cells is 
known as the ovary.

• मपहला प्रजनन अंग जो अंडे कोपशकाओं का उत्पादन करता है उसे अंडाशय के रूि
में जाना जाता है।

• Ovaries are the small oval-shaped organ of the female reproductive system.

• अंडाशय मपहला प्रजनन प्रणाली का िोिा अंडाकार आकार का अंग है।

• Female gametes called eggs / ovum / oocytes are produced by the process of 
oogenesis.

• मादा युग्मक पजन्हें अंडे / पडंब / oocytes कहा जाता है, अंडजनन की प्रपिया द्वारा
पनपमात होते हैं।
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• Ovary stores the produced eggs in it and later releases an egg during ovulation.

• अंडाशय उत्पापदत अंडो ं को अिने अंदर संग्रपहत करता है और बाद में ओवू्यलेशन के
दौरान एक अंडा जारी करता है।

• Ovary acts as an endocrine gland and produces hormones that control the 
menstrual cycle and pregnancy.

• अंडाशय एक अंतःस्रािी गं्रपथ के रूि में काया करता है और हामोन का उत्पादन
करता है जो मापसक धमा चिऔर गभाािस्था को पनयंपत्रत करता है।

• The main function of the ovary is to produce the ovum and secrete female sex 
hormones.

• अंडाशय का मुख्य काया पडंब का उत्पादन करना और मपहला सेक्स हामोन का स्राि
करना है।
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2. Fallopian Tube | गभानपलयां या पडम्बिापहपनयां: Fallopian tube is a pair of thin 
tubes that lead from the ovaries of the female mammals to the uterus through the 
uterotubal junction.

• फैलोपियन टू्यब ितली टू्यबो ं की एक जोडी है जो मादा स्तनधाररयो ं के अंडाशय से
गभााशयटू्यबल जंक्शन के माध्यम से गभााशय तक जाती है।

• They have a vital role in the transportation of ovum into the uterus.

• गभााशय में पडंब के िररिहन में इनकी महत्विूणा भूपमका होती है।
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3. Uterus | गभााशय: The uterus or womb lies between the urinary bladder and the 
rectum in the pelvic cavity. 

• गभााशय या गभााशय िेक्तिक गुहा में मूत्राशय और मलाशय के बीच क्तस्थत होता है।

• It is a thick-walled hollow muscular and pear-shaped organ that has a central 
cavity.

• यह एक मोिी दीिार िाला खोखला मांसिेशीय और नाशिाती के आकार का अंग है
पजसमें एक कें द्रीय गुहा होती है।
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4. Vagina |योपन : The vagina is a part of the female reproductive system.

• योपन मपहला प्रजनन प्रणाली का एक पहस्सा है।

• The vagina and vaginal organelles in their collective form is called vulva.

• योपन और योपन अंग को उनके सामूपहक रूि में ििा कहा जाता है।

• It is a canal that delivers the baby out.

• यह एक नहर है जो बचे्च को बाहर पनकालती है।

• It contains the blood lining, which is shed out at the time of menstruation.

• इसमें रि की िरत होती है, जो मापसक धमा के समय पनकल जाती है।
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Mechanism of Human Reproductivity | मानि
प्रजनन का तंत्र

• It is done in three phases: Gametogenesis, Fertilization and Embryonic 
development.

• यह तीन चरणो ं में पकया जाता है: गैमेिोजेनेपसस, पनिेचन और भू्रण पिकास।
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1. Gametogenesis | युग्मकजनन: The process of formation of the gamates in the 
testis and ovaries is called gametogenesis.

• िृिण और अंडाशय में युग्मकों के पनमााण की प्रपिया को युग्मकजनन कहा जाता है।

• This process takes place during the meiosis cell division in the reproductive cells. 

• यह प्रपिया प्रजनन कोपशकाओं में अधासूत्रीपिभाजन कोपशका पिभाजन के दौरान
होती है।

• The formation of sperm and the ovum in the testis and uterus are called 
Spermatogenesis and Oogenesis respectively.

• िृिण और गभााशय में शुिाणु और पडंब के पनमााण को िमशः शुिाणुजनन और
अंडजनन कहा जाता है।



By: Kanchan Sharma 

2. Fertilization |पनिेचन : The process of formation of zygote through the mutual 
interaction and fusion of a male game with a female gamete is called fertilization. 

• नर युग्मक के मादा युग्मक के साथ िारस्पररक संिका और संलयन के माध्यम से
युग्मनज के पनमााण की प्रपिया को पनिेचन कहा जाता है।

• In Human internal fertilization takes place because the ovum and the sperm 
meet inside the female body. 

• मानि में आंतररक पनिेचन होता है क्ोपंक अंडाणु और शुिाणु मपहला के शरीर के
अंदर पमलते हैं।

• Fertilization takes place in the fallopian tube (oviduct). 

• पनिेचन फैलोपियन टू्यब (पडंबिापहनी) में होता है।
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3. Embryonic Development | भू्रण पिकास: After fertilization, formed zygote 
becomes divisible fastly through the meiosis cell division and ultimately a full 
developed baby appears in the uterus.

• पनिेचन के बाद, गपठत युग्मनज अधासूत्रीपिभाजन कोपशका पिभाजन के
माध्यम से तेजी से पिभापजत हो जाता है और अंततः गभााशय में एक िूणा
पिकपसत बच्चा प्रकि होता है।
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Female Menstrual Cycle | मपहला मापसक धमा
चि

• The normal reproductive period in the female begins at the age of 12-13 years.

• मादा में सामान्य प्रजनन काल 12-13 ििा की उम्र में शुरू होता है।

• The menstrual cycle prepares the body for pregnancy. 

• मापसक धमा चि शरीर को गभाािस्था के पलए तैयार करता है।

• If body is not pregnant, the hormones send a signal to uterus to shed its lining. 

• यपद शरीर गभािती नही ं है, तो हामोन गभााशय को अिनी िरत िोडने के पलए संकेत
भेजते हैं।
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• This becomes the period. Once period is started, the cycle starts again.

• यह काल बन जाता है. एक बार जब मापसक धमा शुरू हो जाता है, तो चि पफर से शुरू
हो जाता है।

• The average length of a menstrual cycle is 28 to 29 days, but every woman’s cycle is 
different. For example, teenagers might have cycles that last 45 days, whereas 
women in their 20s to 30s might have cycles that last 21 to 38 days.

• मापसक धमा चि की औसत लंबाई 28 से 29 पदन होती है, लेपकन हर मपहला का चि
अलग होता है। उदाहरण के पलए, पकशोरो ं में 45 पदनो ं तक चलने िाला चि हो सकता
है, जबपक 20 से 30 ििा की मपहलाओं में 21 से 38 पदनो ं तक चलने िाला चि हो सकता
है।
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• The first period is called menarche.

• िहली अिपध को मेनाचे कहा जाता है।

• The last period is called menopause.

• अंपतम अिपध को रजोपनिृपत्त कहा जाता है।
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Ovulation | पडंबक्षरण

• It is the process in which a mature egg is released from the ovary, pushed down 
the fallopian tube and it is made available to be fertilized.

• यह िह प्रपिया है पजसमें एक िररिक्व अंडा अंडाशय से पनकलता है, फैलोपियन टू्यब
में धकेल पदया जाता है और इसे पनिेपचत होने के पलए उिलब्ध कराया जाता है।

• Every month an egg matures within one of the ovaries.

• हर महीने पकसी एक अंडाशय में एक अंडा िररिक्व होता है।
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तॊत्रिका 
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NERVOUS SYSTEM | तंत्रिका तंि 

•The nervous system is a complex collection of nerves & 
specialized cells called neurons. 

•तॊत्रिका तॊि तॊत्रिकाओॊ औय विशेष कोशशकाओॊ का एक जटिर सॊग्रह है जजन्हें न्मूयॉन्स 
कहा जाता है। 
•Neurons transmit signals between different parts of the body. 

•न्मूयॉन्स शयीय के विशबन्न टहस्सों के फीच सॊकेत सॊचारयत कयते हैं। 
•Brain, Spinal Cord, Sensory Organs makes Nervous system. 

•भजस्तष्क, भेरूयज्ज,ु सॊिेदी अॊग तॊत्रिका तॊि का ननभााण कयते हैं। 
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Central Nervous System | कें द्रीय तंत्रिका तंि 

•The central nervous system (CNS) is the part of the nervous 
system consisting primarily of the brain and spinal cord. 

•कें द्रीम तॊत्रिका तॊि (सीएनएस) तॊत्रिका तॊि का टहस्सा है जजसभें भखु्म रूऩ से 
भजस्तष्क औय यीढ़ की हड्डी शाशभर होती है। 
•CNS is protected by vertebral column and skull. 

•सीएनएस कशेरुक स्तॊब औय खोऩडी द्िाया सॊयक्षऺत है। 
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Parts of brain | भजस्तष्क के बाग: 
1. Forebrain | अग्रभजस्तष्क : Largest part of the brain. 

•भजस्तष्क का सफसे फडा बाग। 
•It Controls the reproductive functions, body temperature, 
emotions, hunger and sleep. 

•मह प्रजनन कामों, शयीय के ताऩभान, बािनाओॊ, बखू औय नीॊद को ननमॊत्रित कयता 
है। 
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•In Forebrain, Cerebrum, Hypothalamus, Thalamus  are found. 

•अग्रभजस्तष्क भें सेयेब्रभ, हाइऩोथैरेभस, थैरेभस ऩाए जाते हैं। 
•The Cerebrum is responsible for initiating and coordinating 
movement. 

•सेयेब्रभ गनत शुरू कयने औय सभन्िम कयने के शरए जजम्भेदाय है। 
•Other functions are vision, hearing, touch and other senses. 

•अन्म कामा दृजष्ि, श्रिण, स्ऩशा औय अन्म इॊटद्रमाॉ हैं। 
•Cerebrum is the largest part of forebrain. 

•सेयेब्रभ अग्रभजस्तष्क का सफसे फडा बाग है। 
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•Hypothalamus is responsible for controlling the harmones. 

•हाइऩोथैरेभस हाभोन को ननमॊत्रित कयने के शरए जजम्भेदाय है। 
•Hypothalamus regulates temperature, starvation, thrist, love, hate  
etc. 

•हाइऩोथैरेभस ताऩभान, बखू, प्मास, प्माय, नपयत आटद को ननमॊत्रित कयता है। 
•Thalamus is spherical in shape which identifies the pain, coldness 
& hotness. 

•थैरेभस का आकाय गोराकाय होता है जो ददा, ठॊडक औय गभी की ऩहचान कयाता है। 
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2. Mid Brain | भध्म भजस्तष्क : It is associated with vision, hearing, 
motor control, sleep/wake.  

•मह दृजष्ि, श्रिण, भोिय ननमॊिण, नीॊद/जागने से जडुा है। 
•It is composed of Corpora Quadrigemina which is responsible for 
audio-visual power. 

•मह कॉऩोया क्िाड्रिजेशभना से फना है जो दृश्म-श्रव्म शजक्त के शरए जजम्भेदाय है। 
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3. Hind Brain  |ऩश्च भजस्तष्क :  Located at the lower back part of 
the brain. 

•भजस्तष्क के ननचरे टहस्से भें जस्थत होता है। 
•It is composed of Cerebellum, Pons & Medulla Oblongata. 

•मह सेरयफैरभ, ऩोंस औय भेडुरा ओब्रोंगेिा से फना है। 
•Cerebellum is responsible for muscle control, including balance 
and movement. 

•सेरयफैरभ सॊतुरन औय गनत सटहत भाॊसऩेशशमों के ननमॊिण के शरए जजम्भेदाय है। 
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•Pons manages pain signals, it is a key connection point to 
cerebellum. 

•ऩोंस ददा सॊकेतों का प्रफॊधन कयता है, मह सेरयफैरभ से एक प्रभखु कनेक्शन त्रफॊद ुहै। 
•Medula Oblongata is the bottom-most part of the brain. 

•भेडुरा ओब्राॊगेिा भजस्तष्क का सफसे ननचरा बाग है। 
•It helps in controlling vital processes like heartbeat, breathing and 
blood pressure. 

•मह टदर की धडकन, साॊस रेने औय यक्तचाऩ जसैी भहत्िऩूणा प्रक्रिमाओॊ को ननमॊत्रित 
कयने भें भदद कयता है। 
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•Spinal Cord | यीढ़ की हड्डी : It is the rear 
part of Medulla Oblongata. 

•मह भेडुरा ओब्राॊगेिा का वऩछरा बाग है। 
•Its last end is in the form of a thin 
string. 

•इसका अॊनतभ शसया एक ऩतरी डोयी के रूऩ भें 
होता है 
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•It is generally 40cm long and 2cm wide.  

•मह आभ तौय ऩय 40 सेभी रॊफा औय 2 सेभी चौडा होता है। 
•It consist of a group of 31 nerves. 

•इसभें 31 तॊत्रिकाओॊ का एक सभहू होता है। 
•There are 8 pairs of Cervical, 5 lumbar, 12 thoracics, 5 sacral and 
1 coccygeal pair of spinal nerves. 

•इसभें 8 जोडी सिााइकर, 5 रम्फय, 12 िऺ, 5 सेिर औय 1 कोक्सीजीर यीढ़ की 
हड्डी की जोडी होती है। 
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•It receives sensory information from receptors and approaches 
towards the brain for processing. 

•मह रयसेप्िसा से सॊिेदी जानकायी प्राप्त कयता है औय प्रसॊस्कयण के शरए भजस्तष्क की 
ओय जाता है। 
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Neurons | तॊत्रिकोशशका 
•Neuron is the basic unit of nervous system.  
•न्मूयॉन तॊत्रिका तॊि की भूर इकाई है। 
•Neuron or nerve cell is a structural and functional unit of 
neural tissue.  

•न्मूयॉन मा तॊत्रिका कोशशका तॊत्रिका ऊतक की एक सॊयचनात्भक औय 
कामाात्भक इकाई है। 



By: Kanchan Sharma  



By: Kanchan Sharma  

•It is the longest cell present in the human body human neural 
system has about hundred billion of neurons and they are mostly 
present in the brain. 

•मह भानि शयीय भें भौजदू सफसे रॊफी कोशशका है, भानि तॊत्रिका तॊि भें रगबग सौ 
अयफ न्मूयॉन्स होते हैं औय िे ज्मादातय भजस्तष्क भें भौजदू होते हैं। 
•The nature of nerve impulse is electrochemical. 

•तॊत्रिका आिेग की प्रकृनत विद्मुतयासामननक होती है। 
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• Neurons receive sensory input from the external world. 

• न्मूयॉन्स फाहयी दनुनमा से सॊिेदी इनऩुि प्राप्त कयते हैं। 
• Neurons send motor commands to muscles.  

• न्मूयॉन्स भाॊसऩेशशमों को भोिय कभाॊड बेजते हैं।  
• Neurons are involved in thinking and forming memories. 

• न्मूयॉन्स सोचने औय मादें फनाने भें शाशभर होते हैं। 
• There are three types of neurons in the spinal cord: sensory 

neurons, motor neurons, and interneurons.  
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• An axon is a long, tail-like structure. It joins the cell body at a 
specialized junction called the axon hillock. 

• अऺतॊतु एक रॊफी, ऩूॊछ जसैी सॊयचना होती है। मह कोशशका शयीय से एक विशेष 
जॊक्शन ऩय जडुता है जजसे एक्सॉन टहरॉक कहा जाता है। 

• Neurons usually have one main axon. 

• न्मूयॉन्स भें आभतौय ऩय एक भखु्म अऺतॊतु होता है। 
• Dendrites are fibrous roots that branch out from the cell body.  

• डेंिाइि येशेदाय जडें हैं जो कोशशका शयीय से ननकरती हैं।  
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• Like antennae, dendrites receive and process signals from the 
axons of other neurons.  

• एॊिीना की तयह, डेंिाइि अन्म न्मूयॉन्स के अऺतॊतु से सॊकेत प्राप्त कयते हैं औय 
सॊसाधधत कयते हैं।  

• Neurons can have more than one set of dendrites, known as 
dendritic trees. 

• न्मूयॉन्स भें डने्िाइि के एक से अधधक सेि हो सकते हैं, जजन्हें डेंिाइटिक ऩेड के 
रूऩ भें जाना जाता है। 

• There are three types of neurons in the spinal cord: sensory 
neurons, motor neurons, and interneurons. 
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• यीढ़ की हड्डी भें तीन प्रकाय के न्मूयॉन्स होते हैं: सॊिेदी न्मूयॉन्स, भोिय न्मूयॉन्स 
औय इॊियन्मूयॉन्स।  

• Humans have around 100 billion neurons, most of which are in 
the brain and spinal cord. 

• भनुष्म भें रगबग 100 अयफ न्मूयॉन्स होते हैं, जजनभें से अधधकाॊश भजस्तष्क औय 
यीढ़ की हड्डी भें होते हैं। 

• Many neurons are never replaced when they die, so humans have 
fewer neurons as they age. 

• भयने के फाद कई न्मूयॉन्स को कबी बी प्रनतस्थावऩत नहीॊ क्रकमा जाता है, इसशरए 
उम्र फढ़ने के साथ भनुष्मों भें कभ न्मूयॉन्स होते हैं। 
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Peripheral Nervous System(PNS) | ऩरिधीय 
तंत्रिका तंि (ऩीएनएस) 

•The PNS consists of nerves and ganglia,  which lie outside 
the brain and the spinal cord. 

•ऩीएनएस भें तॊत्रिकाएॊ औय गजैन्लरमा होते हैं, जो भजस्तष्क औय यीढ़ की हड्डी के फाहय 
जस्थत होते हैं। 
•The main function of the PNS is to connect the CNS to the limbs 
and organs. 

•ऩीएनएस का भखु्म कामा सीएनएस को अॊगों औय अॊगों से जोडना है। 
•The PNS is not protected by the vertebral column and skull. 

•ऩीएनएस कशेरुक स्तॊब औय खोऩडी द्िाया सॊयक्षऺत नहीॊ है। 



By: Kanchan Sharma  



By: Kanchan Sharma  

Somatic Nervous System (SNS) 

• The somatic nervous system (SNS) is a part of the peripheral 
nervous system that controls voluntary movement and processes 
sensory information.  

• दैटहक तॊत्रिका तॊि (एसएनएस) ऩरयधीम तॊत्रिका तॊि का एक टहस्सा है जो स्िैजछछक 
आॊदोरन को ननमॊत्रित कयता है औय सॊिेदी जानकायी को सॊसाधधत कयता है।  

• It's also known as the voluntary nervous system. 

• इसे स्िैजछछक तॊत्रिका तॊि के रूऩ भें बी जाना जाता है। 
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• The SNS is made up of two types of nerves: 

1. Afferent nerves 

• These nerves carry sensory information from the body to the 
brain and spinal cord. 

2. Efferent nerves 

• These nerves carry commands from the brain to the muscles, 
enabling voluntary movement. 



By: Kanchan Sharma  

• ANS दो प्रकाय की तॊत्रिकाओॊ से फना होता है: 
• 1. अशबिाही तॊत्रिकाएॉ 
• मे नसें सॊिेदी जानकायी को शयीय से भजस्तष्क औय यीढ़ की हड्डी तक रे जाती 

हैं। 
• 2. अऩिाही तॊत्रिकाएॉ 
• मे नसें भजस्तष्क से भाॊसऩेशशमों तक आदेश ऩहुॊचाती हैं, जजससे स्िैजछछक गनत 

सॊबि हो ऩाती है। 
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• The SNS is responsible for all the functions that you can 
consciously control, such as moving arms and legs. 

• एसएनएस उन सबी कामों के शरए जजम्भेदाय है जजन्हें आऩ सचेत रूऩ से ननमॊत्रित 
कय सकते हैं, जसेै हाथ औय ऩैय टहराना। 

• The SNS is part of the peripheral nervous system, which includes 
all neurons outside of the brain and spinal cord. 

• एसएनएस ऩरयधीम तॊत्रिका तॊि का टहस्सा है, जजसभें भजस्तष्क औय यीढ़ की हड्डी के 
फाहय के सबी न्मूयॉन्स शाशभर हैं। 
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Automatic Nervous System (ANS) | स्वचालित 
तंत्रिका तंि (एएनएस) 

•The ANS was previously called as the vegetative nervous system. 

•ANS को ऩहरे िनस्ऩनत तॊत्रिका तॊि कहा जाता था। 
•Its main function is to regulate heart rate & its force of 
contraction, digestion, respiratory rate, pupillary 
response, urination. 

•इसका भखु्म कामा रृदम गनत औय सॊकुचन की शजक्त, ऩाचन, श्िसन दय, प्मूवऩरयी 
प्रनतक्रिमा, ऩेशाफ को ननमॊत्रित कयना है। 
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 ANS is of two types: | ANS दो प्रकाय का होता है: 
a. Sympathetic Nervous System | सहानुबनूत तॊत्रिका तॊि 

b. Parasympathetic Nervous System | सहानुकॊ ऩी तॊत्रिका तॊि 

a.  Sympathetic Nervous System | सहानुबनूत तॊत्रिका तॊि :  It prepares 
the body for any potential danger. 

•मह शयीय को क्रकसी बी सॊबावित खतये के शरए तैमाय कयता है। 
• Involved in the “fight or flight” response. 

•रडाई मा उडान प्रनतक्रिमा भें शाशभर। 
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• Increases heart beat, muscles tense up, blood pressure, Pupil 
size, Digestion, Increasing secretions from sweat glands, 
Increasing glucose production 

• टदर की धडकन फढ़ जाती है, भाॊसऩेशशमाॊ तनािग्रस्त हो जाती हैं, यक्तचाऩ, ऩुतरी 
का आकाय, ऩाचन, ऩसीने की ग्रॊधथमों से स्राि फढ़ जाता है, लरकूोज उत्ऩादन फढ़ 
जाता है ।  

•  It helps in blood clotting.  

•  मह यक्त का थक्का जभने भें भदद कयता है। 
•  Due to its collective effect pain, fear, anger etc prevail in 

human body. 

•  इसके साभटूहक प्रबाि से भनुष्म के शयीय भें ऩीडा, बम, िोध आटद व्माप्त हो जाते 
हैं। 
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•Parasympathetic Nervous System | सहानुकॊ ऩी तॊत्रिका तॊि :  It permits 
the “rest & digest” response. 

•मह आयाभ औय ऩाचन प्रनतक्रिमा की अनुभनत देता है। 
•It's active when the body is at rest, especially after eating.  

•मह तफ सक्रिम होता है जफ शयीय आयाभ कय यहा होता है, खासकय खाने के फाद। 
•Saliva secretion increases, and digestion increases. 

•राय का स्राि फढ़ता है औय ऩाचन शजक्त फढ़ती है। 
•It provides relax and pleasure to human body. 

•मह भानि शयीय को आयाभ औय आनॊद प्रदान कयता है। 
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• The PNS constricts the pupil for near vision. 

• ऩीएनएस ननकि दृजष्ि के शरए ऩुतरी को सॊकुधचत कयता है। 
• The PNS dilates blood vessels. 

• ऩीएनएस यक्त िाटहकाओॊ को पैराता है। 
• The PNS decreases the heart rate and contractility of cardiac 

muscle. 

• ऩीएनएस रृदम गनत औय रृदम की भाॊसऩेशशमों की शसकुडन को कभ कय देता है। 
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Tissue | ऊतक

• The term tissue was coined by N. Grew.

• ऊतक शब्द एन. गे्रव द्वारा गढा गया था।

• Tissue is a group of  cells that have similar structure and that 

function together as a unit.

• ऊतक कोशशकाओं का एक समूह है शिनकी संरचना समान होती है और
िो एक इकाई के रूप में एक साथ कायय करते हैं।
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• The classification of  plant tissues are based on the two criteria: | 

पौधो ं के ऊतकों का वगीकरण दो मानदंडो ं पर आधाररत है:

1. Based on the different part of  plants. | पौधो ं के शवशिन्न िागो ं के

आधार पर

2. Based on the different types of  cells. | शवशिन्न प्रकार की कोशशकाओं

के आधार पर
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Meristematic Tissue | शविाज्योतकी ऊतक

• They are the group of  young cells, which consists of  continually 
dividing cells (mitotically) and helps in the increase of  length and 
width of  the plant.

• वे युवा कोशशकाओं का समूह हैं, शिनमें लगातार शविाशित होने वाली
कोशशकाएं (माइटोशटक रूप से) होती हैं और पौधे की लंबाई और चौडाई
बढाने में मदद करती हैं।

• The meristematic tissue has the quality of  self-renewal.

• शविज्योतक ऊतक में स्व-नवीनीकरण का गुण होता है।
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• They have very small and few vacuoles.

• इनमें बहुत छोटी और कम ररक्तिकाएँ होती हैं।

• They do not store food.

• वे िोिन का िंडारण नही ंकरते.

• They possess a single, large and prominent nucleus.

• उनके पास एक एकल, बडा और प्रमुख केन्द्रक होता है।

• They heal the wounds of  an injured plant.

• वे एक घायल पौधे के घावो ं को ठीक करते हैं।
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A. Apical Meristem |शीर्यस्थ शविज्योतक: These are present at the growing tips

of  the roots and shoots.

• ये िडो ंऔर अंकुरो ं के बढते शसरे पर मौिूद होते हैं।

• Helps in the increase of  the height of  the plants.

• पौधो ं की लम्बाई बढाने में मदद करता है।

• After division & differentiation these cells forms permanent tissue.

• शविािनऔर शविेदन के बाद ये कोशशकाएँ स्थायी ऊतक बनाती हैं।
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a) B. Intercalary Meristem |इंटरकैलेरी मेररसे्टम : Located in the leaves and 

internodes at the intercalary position.

• पशियो ंऔर इंटरनोड्स में इंटरकैलेरी क्तस्थशत में क्तस्थत होता है।

• Helps in increasing the length of  the internode.

• इंटनोड की लंबाई बढाने में मदद करता है।

• Mainly found in grass, monocots and pines.

• मुख्यतः घास, एकबीिपत्री और चीड में पाया िाता है।

• It is a part of  apical meristem and adds to the height of  the plant.

• यह शीर्यस्थ शविज्योतक का एक िाग है और पौधे की लम्बाई बढाता है।
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a) C. Lateral Meristem |पार्श्य शविज्योतक : Located in the stems and roots on 

the lateral side.

• पार्श्य की ओर तनो ंऔर िडो ं में क्तस्थत होता है।

• Increases the thickness of  the plant.

• पौधे की मोटाई बढती है.

• The thin layer of  living cells just inside the bark of  a tree is called 

Cambium.

• पेड की छाल के ठीक अंदर िीशवत कोशशकाओं की पतली परत को कैक्तम्बयम
कहा िाता है।
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Permanent tissues | स्थायी ऊतक

• When meristemetic tissues loose the ability to divide, Permanent tissues are 

formed.

• िब शविज्योतक ऊतक शविाशित होने की क्षमता खो देते हैं, तो स्थायी ऊतक
बनते हैं।

• But they are specialised to offer elasticity, flexibility and strength to the 

plant.

• लेशकन वे पौधे को लचीलापन, लचीलापन और मिबूती प्रदान करने में शवशशष्ट हैं।

a) Permanent tissues are additionally categorised into Simple Permanent 

Tissue & Complex Permanent Tissue.

b) स्थायी ऊतकों को अशतररिरूप से सरल स्थायी ऊतकऔर िशटल स्थायी
ऊतक में वगीकृत शकया िाता है।
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Simple Permanent Tissue | सरल स्थायी

ऊतक

• These are composed of  similar type of  cells which have common 
origin and function.

• ये समान प्रकार की कोशशकाओं से बने होते हैं शिनकी उत्पशि और कायय
समान होते हैं।

• They can be classified into Sclerenchyma, Collenchyma and 
Parenchyma.

• इन्हें स्लेरेन्काइमा, कोलेन्काइमा और पैरेन्काइमा में वगीकृत शकया िा
सकता है।
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A. Parenchyma |पैरेन्काइमा : These are the most simple and unspecialised type 

of  permanent tissue whose cells are usually isodiametric (equally expanded 

on all sides).

• ये सबसे सरलऔर अशवशशष्ट प्रकार के स्थायी ऊतक हैं शिनकी कोशशकाएँ
आमतौर पर आइसोडायमेशटिक (सिी तरफ समान रूप से शवस्ताररत) होती हैं।

• They have largest intercellular spaces among them, which helps in the 

exchange of  gases.

• इनमें सबसे बडा अंतरकोशशकीय स्थान होता है, िो गैसो ं के आदान-प्रदान में
मदद करता है।
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• Parenchyma consists of  chloroplasts are termed as chlorenchyma which 
helps in photosynthesis.

• पैरेन्काइमा लोरोप्लास्ट से बना होता है शिसे लोरेन्काइमा कहा िाता है िो
प्रकाश संशे्लर्ण में मदद करता है।

• Some parenchymatous cells perform as storage chambers for starch in 
vegetable and fruits.

• कुछ पैरेन्काइमेटस कोशशकाएँ सक्तियोंऔर फलो ं में स्टाचय के िंडारण कक्ष के
रूप में कायय करती हैं।

• A Parenchyma cell which stores ergastic substance is called Idioblast.

• पैरेन्काइमा कोशशका िो एगैक्तस्टक पदाथय को संग्रशहत करती है उसे इशडयोब्लास्ट
कहा िाता है।

• The main function of  palisade Parenchyma in leaf  is absorption of  light.

• पिी में पैशलसेड पैरेन्काइमा का मुख्य कायय प्रकाश का अवशोर्ण है।
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a) B. Collenchyma |कोलेनकाइमा : These are those living cells with minute 

intercellular gaps.

• ये वे िीशवत कोशशकाएँ हैं शिनमें सूक्ष्म अंतरकोशशकीय अंतराल होते हैं।

• Their cell walls are made up of  pectin and cellulose.

• उनकी कोशशका शिशि पेक्तिनऔर सेलूलोज़ से बनी होती है।

• Found in the marginal regions of  leaves and stems.

• पशियो ंऔर तनो ं के सीमांत के्षत्रो ं में पाया िाता है।

• Offers flexibility & mechanical support to plants.

• पौधो ं को लचीलापन और यांशत्रक सहायता प्रदान करता है।
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a) C. Sclerenchyma | स्लेरेन्काइमा: It consists of  dead cells with lignin 

deposits in their cell wall.

• इसमें मृत कोशशकाएं होती हैं शिनकी कोशशका शिशि में शलशिन िमा होता है।

• They have no intercellular gaps.

• उनमें कोई अंतरकोशशकीय अंतराल नही ं है।

• Found in the covering of  seeds and nuts, around the vascular tissues in 

stems and the veins of  leaves.

• बीिऔर मेवो ं के आवरण में, तनो ं में संवहनी ऊतकों के आसपासऔर पशियो ं
की शशराओं में पाया िाता है।

• It provides strength to the plant.

• यह पौधे को मिबूती प्रदान करता है।
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Complex Permanent Tissue | िशटल स्थायी

ऊतक

• Complex permanent tissues are made up of  more than one type of  cells. 
These different types of  cells coordinate to perform a function.

• जटिल स्थायी ऊतक एक से अटिक प्रकार की कोटिकाओं से बने होते हैं। ये
टिटिन्न प्रकार की कोटिकाएँ एक कायय करने के टलए समन्वय करती हैं।

• Xylem and Phloem are complex permanent tissues and are found in the 
vascular bundles in the plants.

• जाइलम औरफ्लोएम जटिल स्थायी ऊतक हैं और पौिों में संिहनी बंडलों में
पाए जाते हैं।
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A. Xylem | िाइलम- It consists of Tracheids, Vessels, Xylem parenchyma and 

Xylem fibres. 

• इसमें टि े शकड्स, वेसल्स, िाइलम पैरेन्काइमा और िाइलम फाइबर होते हैं।

• Tracheids and Vessels are hollow tube-like structures that help in 

conducting water and minerals from root to stem.

• टि े शकड्स और वेसल्सखोखली टू्यब िैसी संरचनाएं हैं िो पानी और खशनिो ं को
िड से तने तक ले िाने में मदद करती हैं।

• The Xylem conducts only in one direction i.e vertically. 

• िाइलम केवल एक ही शदशा में यानी लंबवत रूप से संचाशलत होता है।
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• The Xylem parenchyma is responsible for storing the prepared food and 

assists in the conduction of  water. 

• िाइलम पैरेन्काइमा तैयार िोिन के िंडारण के शलए शिमे्मदार है और पानी के
संचालन में सहायता करता है।

• Xylem fibres have highly thickened walls & obliterated central lumens, 

mostly found in woody dicots and provides mechanical support.

• िाइलम फाइबर की दीवारें अत्यशधक मोटी होती हैं और कें द्रीय लुमेन नष्ट हो िाते

हैं, िो ज्यादातर वुडी डाइकोट में पाए िाते हैं और यांशत्रक सहायता प्रदान करते
हैं।
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a) B. Phloem | फ्लोएम- It is responsible for conduction of  organic solutes 

(food).

• यह काबयशनक शवलेय (िोिन) के संचालन के शलए शिमे्मदार है।

• It consists of  four of  elements: Sieve tubes, Companion cells, Phloem 

fibres and Phloem parenchyma. 

• इसमें चार तत्व शाशमल हैं: छलनी टू्यब, सहयोगी कोशशकाएं, फ्लोएम फाइबर
औरफ्लोएम पैरेन्काइमा।

• Phloem conducts in both directions. 

• फ्लोएम दोनो ं शदशाओं में संचालन करता है।



By: Kanchan Ma'am



By: Kanchan Ma'am

• It is responsible for transporting food from the leaves to the other parts of  

the plant.

• यह पशियो ं से पौधे के अन्य िागो ं तक िोिन पहंुचाने के शलए शिमे्मदार है।

• Phloem contains living tissues except for fibres that are dead tissues.

• फ्लोएम में मृत ऊतकों वाले रेशो ं को छोडकर िीशवत ऊतक होते हैं।
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1. Pick the odd one out. | बेिोड को चुनें।

a) Sieve tubes

b) Companion cells

c) Phloem fibres 

d) Tracheids
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2. Which of  the following plant tissues is not a simple permanent tissue ? 

| शनम्नशलक्तखत में से कौन सा पादप ऊतक साधारण स्थायी ऊतक नही ं है?

a) Xylem

b) Collenchyma

c) Sclerenchyma

d) Parenchyma
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3. Which of  the following is not a simple tissue ? | शनम्नशलक्तखत में से कौन

सा सरल ऊतक नही ं है?

a) Xylem

b) Parenchyma

c) Collenchyma

d) Sclerenchyma
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4. Which type of  tissue has lignified cell walls ? | शकस प्रकार के

ऊतक में शलशिफाइड कोशशका शिशि होती है?

a) Parenchyma

b) Collenchyma

c) Sclerenchyma

d) Cambium
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5. Which meristem is present at the base of  the leaves or internodes on 

twigs ? | कौन सा शविज्योतक पशियो ं के आधार पर या टहशनयो ं पर

इंटरनोड्स पर मौिूद होता है?

a) Apical Meristem

b) Cambium

c) Intercalary Meristem

d) Epidermis
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6. The tissue which has dead cells in the functional state is called ? | वह

ऊतक शिसमें शियाशील अवस्था में मृत कोशशकाएँ होती हैं, कहलाता है?

a) Collenchyma 

b) Sclerenchyma 

c) Parenchyma

d) Phloem



By: Kanchan Ma'am

7. Most metabolism of  the plant is carried in tissue ? | पौधे का

अशधकांश चयापचय ऊतक में होता है?

a) Phloem

b) Meristem

c) Parenchyma

d) Collenchyma



By: Kanchan Ma'am

8. A collateral vascular bundle is one in which xylem and phloem towards 

with phloem | संपाशर्श्यक संवहनी बंडल वह होता है शिसमें िाइलमऔर

फ्लोएमफ्लोएम की ओर होते हैं

a) Outer side of  the xylem | जाइलम का बाहरी िाग

b) Inner side of  the xylem | जाइलम का िीतरी िाग

c) All around the xylem | जाइलम के चारों ओर

d) On both sides of  the xylem | जाइलम के दोनों तरफ



By: Kanchan Ma'am

9. Which tissue provides maximum mechanical strength to the plant ? |

कौन सा ऊतक पौधे को अशधकतम यांशत्रक शक्ति प्रदान करता है?

a) Parenchyma

b) Xylem

c) Collenchyma

d) Phloem
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10. The bark of  a tree comprises ? | एक पेड की छाल में शाशमल है?

a) All the tissues outside the cork cambium | कॉकय कैम्बियम के बाहर के

सिी ऊतक

b) All the tissues outside the vascular cambium | संिहनी कैम्बियम के

बाहर के सिी ऊतक

c) Only the cork | केिल कॉकय

d) Just inside the cork cambium | कॉकय कैम्बियम के टबलु्कल अंदर
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11. Intercalary meristem results in ? | इंटरकैलेरी मेररसे्टम का

पररणाम होता है?

a) Secondary growth | टितीयक िृम्बि

b) Apical Growth | टिखर िृम्बि

c) Primary growth | प्राथटमक टिकास

d) None of  the above | इनमे से कोई िी नही ं
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12. Following is the characteristic of  collenchyma | कोलेन्काइमा

की शवशेर्ता शनम्नशलक्तखत है

a) Elongated cells with thickened corners | मोटे कोनो ं वाली लम्बी
कोशशकाएँ

b) Isodiametric cells with thickened walls | मोटी दीवारो ं वाली
आइसोडायमेशटिक कोशशकाएं

c) Elongated cells with deposits of  cellulose and pectin | सेलूलोज़ और
पेक्तिन के िमाव के साथ लम्बी कोशशकाएँ

d) Isodiametric cells with deposits of  cellulose and pectin | सेलूलोज़
और पेक्तिन के िमाव के साथ आइसोडायमेशटिक कोशशकाएं
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13. Which meristem helps in increasing the girth of  the plant? | 

कौन सा शविज्योतक पौधे की पररशध बढाने में मदद करता है?

a) Primary meristem | प्राथशमक शविज्योतक

b) Apical meristem | शीर्य शवििक

c) Intercalary meristem | इंटरकैलेरी मेररसे्टम

d) Lateral meristem | पार्श्य शविज्योतक
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14. Fibres associated with phloem | फ्लोएम से िुडे रेशे ?

a) Wood fibres

b) Bast fibres

c) Hard fibres

d) Surface fibres
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15. Which of  the following has a perforated cell wall? | शनम्नशलक्तखत

में से शकसमें शछशद्रत कोशशका शिशि होती है?

a) Vessel

b) Fibre

c) Tracheid

d) Sclereid
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Questions Option Questions Option

Que.1 d Que.11 c

Que.2 a Que.12 a

Que.3 a Que.13 d

Que.4 c Que.14 b

Que.5 c Que.15 a

Que.6 b

Que.7 d

Que.8 a

Que.9 b

Que.10 a
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PLANT KINGDOM |  पादप साम्राज्य

• Kingdom plantae includes all the plants. 

• क िं गडम प्ािंटे में सभी पौधे शाकमल हैं।

• They are eukaryotic, multicellular and autotrophic organisms. 

• वे यू ेरियोकट , बहु ोकश ीय औि स्वपोषी जीव हैं।

• The plant cell contains a rigid cell wall. 

• पादप  ोकश ा में ए  ठोि  ोकश ा कभकि होती है।

• Plants have chloroplast and chlorophyll pigment, which is required for photosynthesis.

• पौधो िं में क्लोिोप्ास्टऔिक्लोिोकिल वर्ण होता है, जो प्र ाश सिंशे्लषर्  े कलए आवश्य होता है।
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• A plant kingdom is classified into 5 subgroups which is based on the following criteria:

• ए पादप साम्राज्य  ो 5 उपसमूहो िं में वगी ृत क या गया है जो किम्नकलखित मािदिंडो िं पि

आधारित है:

1. Plant body | पादप शिीि: presence or absence of a well-differentiated plant body. E.G. 

Root, stem and leaves.

• ए अच्छी तिह से कवभेकदत पादप शिीि  ी उपखथिकत या अिुपखथिकत। जैसे जड़, 

तिा औि पकियााँ।
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2. Vascular system |  सिंवहिी प्रर्ाली: presence or absence of a vascular system for 

the transportation of water and minerals. 

E.G. Phloem & xylem.

• पािी औि िकिजो िं  े परिवहि  े कलए सिंवहिी प्रर्ाली  ी उपखथिकत या

अिुपखथिकत।

• जैसे फ्लोएम औि जाइलम.

3. Seed formation |  बीज किमाणर्: presence or absence of flowers & seeds or if the 

seeds are naked or enclosed in a fruit.

• िूलो िंऔि बीजो िं  ी उपखथिकत या अिुपखथिकत औि यकद बीज िग्न हैं या िल में कििे

हुए हैं।
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• The plant kingdom has been classified into five subgroups |  पादप

साम्राज्य  ो पााँच उपसमूहो िं में वगी ृत क या गया है-

1. Thallophyta |  िैलोिाइटा

2. Bryophyta |  ब्रायोिाइटा

3. Pteridophyta |  टेरिडोिाइटा

4. Gymnosperms |  कजम्नोस्पमण

5. Angiosperms |  आवृतबीजी
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THALLOPHYTA |  थैलोफाइटा

• Thallophytes do not have a well-differentiated body structure and the plant 

body is thallus like.

• िैलोिाइट्स में ए अच्छी तिह से कवभेकदत शािीरि सिंिचिा िही िं होती है औि

पौधे  ा शिीि िैलस जैसा होता है।

• Plants are primitive and with simple body structures.

• पौधे आकदम औि सिल शािीरि सिंिचिा वाले होते हैं।

• E.G; algae, volvox, fucus, spirogyra, chara, polysiphonia, ulothrix, etc.

• जैसे; शैवाल, वॉल्वॉक्स, फ़्यू स, स्पाइिोगाइिा, चािा, पॉलीकसफोकिया, 

यूलोकिक्स, आकद।
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• They are the lowermost plants in plant kingdom.

• वे पादप जगत में सबसे किचले पौधे हैं।

• They are found in moist or wet places due to the absence of “true roots” 

and vascular tissue

• वे "सच्ची जड़ोिं" औि सिंवहिी ऊत  ी अिुपखथिकत  े  ािर् िम या गीले

थिािो िं में पाए जाते हैं

• They are autotrophic in nature.

• वे प्र ृकत में स्वपोषी हैं।

• Xylem and phloem are absent.

• जाइलमऔिफ्लोएम अिुपखथित हैं ।
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• Thallophyta is classified into two subdivisions: algae and fungi.

• िैलोिाइटा  ो दो उपकवभागो िं में वगी ृत क या गया है: शैवाल औि  व ।

• Spirogyra is commonly known as “pond silk”.

• स्पाइिोगाइिा  ो आमतौि पि "तालाब िेशम"  े रूप में जािा जाता है ।

• Sargassum is a marine algae that is used as food.

• सािगैसम ए समुद्री शैवाल है कजस ा उपयोग भोजि  े रूप में क या जाता है।
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ALGAE | शैवाल

• Algae are usually green, but they can be found in a variety of different colours.

• शैवाल आमतौि पि हिे होते हैं, लेक ि वे कवकभन्न ििंगो िं में भी पाए जा स ते हैं।

• Algae exist in environments from oceans, rivers, and lakes to ponds, brackish waters 

and even snow.

• शैवाल महासागिो िं, िकदयो िंऔि झीलो िं से ले ि तालाबो िं, िािे पािी औि यहािं त क बिण

त  े वाताविर् में मौजूद हैं।

• These organisms do not share a common ancestor and hence, they are not related to 

each other.

• इि जीवो िं  ा  ोई साझा पूवणज िही िं है औि इसकलए, वे ए -दूसिे से सिंबिंकधत िही िं हैं।
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FEATURES OF ALGAE | शैवाल  ी कवशेषताएिं
• Algae are photosynthetic organisms.

• शैवाल प्र ाश सिंशे्लष जीव हैं।

• Algae can be either unicellular or multicellular.

• शैवाल ए  ोकश ीय या बहु ोकश ीय हो स ते हैं।

• Algae do not have a well-defined body, so, structures like roots, stems or leaves are 

absent.

• शैवाल में ए अच्छी तिह से परिभाकषत शिीि िही िं होता है, इसकलए, जड़ें, तिा या पकियािं

जैसी सिंिचिाएिं अिुपखथित होती हैं

• Algae are found where there is adequate moisture.

• शैवाल वहािं पाए जाते हैं जहािं पयाणप्त िमी होती है।
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• Reproduction in algae occurs in both asexual and sexual forms. Asexual 

reproduction occurs by spore formation.

• शैवाल में प्रजिि अलैंकग औि लैंकग दोिो िं रूपो िं में होता है। अलैंकग प्रजिि बीजारु्

किमाणर् द्वािा होता है।

• Algae are free-living, although some can form a symbiotic relationship with other 

organisms.

• शैवाल स्वतिंत्र रूप से जीकवत िहते हैं, हालािंक  ुछ अन्य जीवो िं  े साि सहजीवी सिंबिंध

बिा स ते हैं।
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TYPES OF ALGAE | शैवाल  े प्र ाि

Red Algae • Also called Rhodophyta

• Found in marine as well as freshwater ecosystems.

• Phycocyanin and Phycoerythrin are responsible for the red colour.

• They lack chlorophyll b or beta-carotene.

लाल शैवाल

• इसे िोडोिाइटा भी  हा जाता है

• समुद्री औि मीठे पािी  े पारिखथिकत तिंत्र में पाया जाता है।

• फाइ ोसायकिि औि फाइ ोएरिकिि लाल ििंग  े कलए क़िमे्मेददाि हैं।

• उिमें क्लोिोकिल बी या बीटा- ैिोटीि  ी  मी होती है।
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Green 

Algae

• Members are unicellular, multicellular, colonial and flagellates.

• It is a large, informal grouping of algae having the primary 

photosynthetic pigments chlorophyll a and b (xanthophylls and 

beta carotene also present)

• E.g: Spirogyra, Ulothrix, Volvox, etc.

हिी शैवाल • सदस्य ए  ोकश ीय, बहु ोकश ीय, औपकिवेकश औि

 शाकभ ा ाि होते हैं।

• यह शैवाल  ा ए बड़ा, अिौपचारि समूह है कजसमें प्रािकम 

प्र ाश सिंशे्लष वर्ण क्लोिोकिल ए औि बी (़िैंिोकिल औि

बीटा  ैिोटीि भी मौजूद होते हैं) होते हैं।

• जैसे: स्पाइिोगाइिा, यूलोकिक्स, वॉल्वॉक्स, आकद।
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Blue-Green 

Algae

• Blue-green algae are prokaryotes, they are not currently included under 

algae .

• Also called cyanobacteria.

• Lives in moist or aquatic environments just like other algae (dams, rivers, 

reservoirs, creeks, lakes and oceans).

• These are also called nitrogen-fixing bacteria. E.g. Nostoc, Anabaena, etc.

• They can act as indicators of environmental health, signalling the extent of 

pollution.

िीले हिे शैवाल • िीले-हिे शैवाल प्रो ैरियोट्स हैं, वे वतणमाि में शैवाल  े अिंतगणत शाकमल िही िं हैं।

• इसे साइिोबैक्टीरिया भी  हा जाता है।

• अन्य शैवालो िं  ी तिह ही िम या जलीय वाताविर् (बािंधो िं, िकदयो िं, जलाशयो िं, 

िाकड़यो िं, झीलो िंऔि महासागिो िं) में िहता है।

• इन्हें िाइटर ोजि खथििी िर्  ििे वाले जीवारु् भी  हा जाता है। जैसे िोस्टॉ , 

अिाबेिा, आकद।

• वे प्रदूषर्  ी सीमा  ा सिं ेत देते हुए पयाणविर्ीय स्वास्थ्य  े सिं ेत  े रूप में

 ायण  ि स ते हैं।
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FUNGI |  व 

• Fungi are eukaryotic organisms which include microorganisms such as yeasts, 

moulds and mushrooms.

•  व यू ेरियोकट जीव हैं कजिमें यीस्ट, ििूिं द औि मशरूम जैसे सूक्ष्मजीव

शाकमल हैं।

• The organisms found in kingdom fungi contain a cell wall and are omnipresent. 

•  व साम्राज्य में पाए जािे वाले जीवो िं में ए  ोकश ा कभकि होती है औि वे

सवणव्यापी होते हैं।

• They are classified as heterotrophs among the living organisms.

• उन्हें जीकवत जीवो िं  े बीच हेटिोटर ॉफ  े रूप में वगी ृत क या गया है।
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FEATURES OF FUNGI |  व  ी कवशेषताएिं

• Fungi are eukaryotic, non-vascular, non-motile and heterotrophic organisms.

•  व यू ेरियोकट , गैि-सिंवहिी, गैि-गकतशील औि कवषमपोषी जीव हैं।

• They may be unicellular or filamentous.

• वे ए  ोकश ीय या िेशायुक्त हो स ते हैं।

• They reproduce by means of spores.

• वे बीजारु्ओिं  े माध्यम से प्रजिि  िते हैं।
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• Fungi store their food in the form of starch.

•  व अपिा भोजि स्टाचण  े रूप में सिंग्रकहत  िते हैं।

• Biosynthesis of chitin occurs in fungi.

•  ाइकटि  ा जैवसिंशे्लषर्  व में होता है।

• Fungi produce a chemical called pheromone which leads to sexual reproduction 

in fungi.

•  व िेिोमोि िाम ए िसायि  ा उत्पादि  िते हैं जो  व में यौि प्रजिि

 ी ओि ले जाता है।
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• On the basis of nutrition, kingdom fungi can be classified as: 

• पोषर्  े आधाि पि, साम्राज्य  व  ो इस प्र ाि वगी ृत क या जा स ता है:

• Saprophytic (Examples: Rhizopus, Penicillium and Aspergillus.) | सैप्रोिाइकट 

(उदाहिर्: िाइजोपस, पेकिकसकलयम औि एस्पिकगलस।)

• Parasitic (Examples: Taphrina and Puccinia.) | पिजीवी (उदाहिर्: टैफिीिा औि

पुक किया।)

• Symbiotic (Examples: Lichens and mycorrhiza) | सहजीवी (उदाहिर्: लाइ ेि

औि माइ ोिाइजा)
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BRYOPHYTA |  ब्रायोिाइटा

• They do not have roots but have crude stems and leaves.

• इि ी जड़ें िही िं होती लेक ि  चे्च तिे औि पकियााँ होती हैं।

• They have “rhizoids” instead of roots which helps the plant to anchor 

to surface.

• उिमें जड़ो िं  े बजाय "िाइ़िोइड्स" होते हैं जो पौधे  ो सतह पि कट े

िहिे में मदद  िते हैं।
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• They do not have vascular tissues.

• इिमें सिंवहिी ऊत िही िं होते हैं।

• They are terrestrial plants but are known as “amphibians of the plant 

kingdom”.

• वे थिलीय पौधे हैं लेक ि उन्हें "पौधे साम्राज्य  े उभयचि"  े रूप में जािा

जाता है।

• They are present in moist and shady places.

• ये िम औि छायादाि जगहो िं पि मौजूद होते हैं।
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• Mosses release spores from their leaves which travels by water and make 

new mosses in new locations.

•  ाई अपिी पकियो िं से बीजारु् छोड़ती है जो पािी  े माध्यम से यात्रा  िते हैं

औि िए थिािो िं पि िई  ाई बिाते हैं।

• Water is very essential for mosses to grow and spread.

•  ाई  े बढ़िे औि िैलिे  े कलए पािी बहुत जरूिी है।

• E.g; Mosses, Hornworts , Liverworts, Marchantia, Funaria, Sphagnum, 

Antheoceros.

• मॉस, हॉिणवॉट्णस औि कलविवॉट्णस, मचेंकटया, ििारिया, सै्पगिम, 

एिं कियोसेिोस।
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PTERIDOPHYTA | टेरिडोिाइटा

• Pteridophytes are considered as the first plants to be evolved on land.

• टेरिडोिाइट्स  ो भूकम पि कव कसत होिे वाला पहला पौधा मािा जाता है।

• Their body is divided into root, stem and leaves.

• इि ा शिीि जड़, तिा औि पकियो िं में कवभाकजत होता है।

• They have a vascular system .

• उि े पास ए सिंवहिी तिंत्र है।

• E.g; Selaginella, Equisetum, Pteris, etc.

• E.g सेलाकजिेला, इखिसेटम, टेरिस आकद।
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• They are cryptogams, seedless and vascular.

• वे किप्टोगैम, बीजिकहत औि सिंवहिी हैं

• They reproduce through Spore formation.

• वे बीजारु् किमाणर्  े माध्यम से प्रजिि  िते हैं।

• Leaves are mostly absent.

• पकियााँ अकध ति अिुपखथित होती हैं।

• They are the first of the plants to truly live on land.

• वे वास्तव में भूकम पि िहिे वाले पौधो िं में से पहले हैं।
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• Sex organs are multicellular (The male sex organs are called antheridia, 

while the female sex organs are called archegonia.)

• यौि अिंग बहु ोकश ीय होते हैं (पुरुष यौि अिंगो िं  ो एिेरिकडया  हा जाता है, 

जबक मकहला यौि अिंगो िं  ो आ ण गोकिया  हा जाता है।)

• Pteridophyta is classified into four main classes:| टेरिडोिाइटा  ो चाि मुख्य

वगों में वगी ृत क या गया है:

• 1. Psilopsida (Examples- Psilotum and Tmesipteris.)

• 2. Lycopsida (Examples- Selaginella, Lycopodium.)

• 3. Sphenopsida (Examples- Equisetum)

• 4. Pteropsida (Examples- Pteris, Dryopteris, Adiantum)
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GYMNOSPERMS | कजम्नोस्पमण

• Gymnosperms are a group of plants that produce seeds not enclosed 

within the ovary or fruit.

• कजम्नोस्पमण पौधो िं  ा ए समूह है जो ऐसे बीज उत्पन्न  िता है जो अिंडाशय

या िल  े भीति सिंलग्न िही िं होते हैं।

• They originated during the Paleozoic Era, about 390 million years ago.

• इि ी उत्पकि लगभग 390 कमकलयि वषण पहले पैकलयो़िोइ युग  े दौिाि

हुई िी।

• E.g; Cycas, Pinus, Araucaria, Thuja, Cedrus, Conifers etc.

• जैसे; साइ स, पाइिस, अिौ ेरिया, िूजा, सेडर स आकद।
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• They do not produce flowers.

• वे िूल पैदा िही िं िते.

• Found in colder regions where snowfall occurs.

• ठिं डे के्षत्रो िं में पाया जाता है जहािं बिण बािी होती है।

• They have needle-like leaves.

• इिमें सुई जैसी पकियााँ होती हैं।

• They are perennial or woody, forming trees or bushes.

• वे बािहमासी या ल ड़ी वाले होते हैं, जो पेड़ या झाकड़यााँ बिाते हैं।

• The reproductive organs are usually cones.

• प्रजिि अिंग आमतौि पि शिं ु होते हैं।
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• The seed appears as scales which can be seen on the cones of the 

gymnosperm.

• बीज तिाजू  े रूप में कदिाई देते हैं कजन्हें कजम्नोस्पमण  े शिं ुओिं पि देिा जा

स ता है।

• They are not differentiated into ovary, style and stigma.

• उन्हें अिंडाशय, शैली औि  लिं में कवभेकदत िही िं क या जाता है।

• Since stigma is absent, they are pollinated directly by the wind.

• चूाँक वकतण ाग्र अिुपखथित है, वे सीधे हवा द्वािा पिाकगत होते हैं।
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• The male gametophytes produce two gametes, but only one of them is 

functional.

• िि गैमेटोिाइट्स दो युग्म पैदा  िते हैं, लेक ि उिमें से  ेवल ए ही

कियाशील होता है।

• The seeds contain endosperm that stores food for the growth and 

development of the plant.

• बीजो िं में भू्रर्पोष होता है जो पौधे  ी वृखि औि कव ास  े कलए भोजि  ा

भिंडािर्  िता है।
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• These plants have vascular tissues which help in the transportation of 

nutrients and water.

• इि पौधो िं में सिंवहिी ऊत होते हैं जो पोष तत्ोिंऔि पािी  े परिवहि में

मदद  िते हैं।

• Xylem does not have vessels and the phloem has no companion cells and 

sieve tubes.

• जाइलम में वाकह ाएाँ िही िं होती हैं औिफ्लोएम में  ोई सािी  ोकश ाएाँ औि

छलिी िकल ाएाँ िही िं होती हैं।
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ANGIOSPERMS | आवृतबीजी

• They are plants with stems, roots, and leaves.

• वे तिे, जड़औि पकियो िं वाले पौधे हैं।

• The seeds are found in a flower.

• बीज िूल में पाए जाते हैं.

• They are also known as flowering plants.

• इन्हें िूल वाले पौधे  े रूप में भी जािा जाता है।
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• The angiosperms originated about 250 million years ago.

• एिं कजयोस्पमण  ी उत्पकि लगभग 250 कमकलयि वषण पहले हुई िी।

• They comprise 80% of earth’s plant life.

• वे पृथ्वी  े 80% पौधे जीवि  ा किमाणर्  िते हैं।

• E.g; Roses, Lilies, Broccoli, Kale, Petunias, Eggplant, Tomato, Peppers & 

Sugarcanes.

जैसे; गुलाब, कलली, ब्रो ोली,  ेल, पेटुिीया, बैंगि, टमाटि, कमचण औि गन्ना।
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• The root system is very complex and consists of cortex, xylem, phloem, 

and epidermis.

• जड़ प्रर्ाली बहुत जकटल है औि इसमें  ॉटेक्स, जाइलम, फ्लोएमऔि

एकपडकमणस शाकमल हैं।

• Angiosperms are of two types | आवृतबीजी दो प्र ाि  े होते हैं:

• Monocotyledons | ए बीजपत्री

• Dicotyledons | कद्वबीजपत्री



By: Kanchan Ma'am

• Monocotyledons/ ए बीजपत्री: Seeds have a single cotyledon.

• बीजो िं में ए ही बीजपत्र होता है।

• Leaves are simple and long.

• पकियााँ सिल एविं लम्बी होती हैं।

• Adventitious(fibrous) roots are found.

• अपथिाकि (िेशेदाि) जड़ें पाई जाती हैं।

• Dumb-bell shaped guard cells are found.

• डम्बल  े आ ाि  ी िक्ष  ोकश ाएाँ पाई जाती हैं।

• E.g; Onion, Garlic,  banana, sugarcane, lilies, etc.

• जैसे; प्याज, लहसुि,   ेला, गन्ना, गेंदे, आकद।
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• Dicotyledons | कद्वबीजपत्री: Seeds of these plants have two cotyledons.

• They contain tap roots.

• Kidney shaped guard cells are found.

• E.g; Papaya, Mango, Tomatoes, etc.

• इि पौधो िं  े बीजो िं में दो बीजपत्र होते हैं।

• इिमें मूसला जड़ें होती हैं।

• गुदे  े आ ाि  ी िक्ष  ोकश ाएाँ पाई जाती हैं।

• जैसे; पपीता, आम, टमाटि, आकद।
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1. Which of the plant groups needs both land and water to complete 
their life cycle? | किस पादप समूह िो अपना जीवन चक्र पूरा िरने िे
कलए भूकम और पानी दोनोों िी आवश्यिता होती है?

a) Tracheophyta | टर ेचेओिाइटा

b) Pteridophyta | टेरिडोिाइटा

c) Thallophyta | िैलोिाइटा

d) Bryophyta | ब्रायोिाइटा
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2. A plant that has seeds but no flowers and fruits? | एि ऐसा पौधा
कजसमें बीज तो होते हैं लेकिन फूल और फल नही ों?

a) Bryophytes | ब्रायोिाइट्स

b) Gymnosperms | कजम्नोस्पमण

c) Mosses |  ाई

d) Pteridophytes | टेरिडोिाइट
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3. Plants with spores and embryos but no vascular tissues or seeds 
|  बीजाणु और भू्रण वाले पौधे लेकिन िोई सोंवहनी ऊति या बीज नही ों?

a) Bryophyta |  ब्रायोिाइटा

b) Pteridophyta |  टेरिडोिाइटा

c) Phaeophyta |   कियोिाइटा

d) Rhodophyta |  िोडोिाइटा
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4. Most primitive vascular plants? | सवााकधि आकदम सोंवहनी पौधे?

a) Mosses |  ाई

b) Cycads | कस ड

c) Kelps |  ेल्प्स

d) Ferns | िर्न्ण
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5. Plants that possess spores and embryo but lack vascular tissues 
and seeds? | ऐसे पौधे कजनमें बीजाणु और भू्रण होते हैं लेकिन सोंवहनी
ऊतिोों और बीजोों िी िमी होती है?

a) Rhodophyta| िोडोिाइटा

b) Bryophyta| ब्रायोिाइटा

c) Pteridophyta | टेरिडोिाइटा

d) Phaeophyta | कियोिाइटा
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6. Find the colonial algae |  औपकनवेकिि िैवाल खोजें?

a) Chlorella |  क्लोिेला

b) Ulothrix |  उलोकिक्स

c) Spyrogyra |  स्पाइिोगाइिा

d) Volvox |  वॉल्वॉक्स
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7. Which one is not an exception in angiosperms?| आवृतबीजी पौधोों
में िौन सा अपवाद नही ों है?

a) Double fertilization | दोहिा किषेचि

b) Secondary growth | कद्वतीय वृखि

c) Presence of vessels | वाकह ाएाँ  ी उपखथिकत

d) Autotrophic nutrition | स्वपोषी पोषर्
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8. Pteridophytes differ from mosses in | टेररडोफाइट्स मॉस से कभन्न
होते हैं ?

a) Independent gametophyte | स्वतिंत्र गैमेटोिाइट

b) Dependent gametophyte | आकित गैमेटोिाइट

c) Flagellate antherozoids | फै्लगेलेट एिेिो़िोइड्स

d) Independent and dominant sporophyte | स्वतिंत्र औि प्रमुिस्पोिोिाइट
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9. Algae are further classified into different classes based on which 
of the following characteristics |  कनम्नकलखखत में से किस कविेषता िे
आधार पर िैवाल िो कवकभन्न वर्गों में वर्गीिृत किया र्गया है?

a) Types of pigments |  कपगमेंट  े प्र ाि

b) Composition of cell wall |   ोकश ा कभकि  ी सिंिचिा

c) Thallus organization |  िैलस सिंगठि

d) Food reserve |  िाद्यआिकक्षत
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10. Angiosperms are the dominant flora because of | एों कजयोस्पमा
प्रमुख वनस्पकतयोों िे िारण हैं

a) Domestication by man | मिुष्य द्वािा पालतू बिािा

b) Power of adapting in diverse habitats | कवकवध आवासो िं में अिु ूलि  ी शखक्त

c) Self-pollination property | स्व-पिागर् सिंपकि

d) Property of producing a large number of seeds | बड़ी सिंख्या में बीज पैदा  ििे  ी

सिंपकि
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11. Plants reproducing by spores are grouped under | बीजाणुओों द्वारा
प्रजनन िरने वाले पौधोों िो कनम्न प्रिार से समूहीिृत किया र्गया है ?

a) Bryophytes | ब्रायोिाइट्स

b) Sporophytes | स्पोिोिाइट्स

c) Cryptogams | किप्टोगैम्स

d) Thallophytes | िैलोिाइट्स
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12. Which of the following is a characteristic of bryophytes |  
कनम्नकलखखत में से िौन ब्रायोफाइट्स िी कविेषता है?

a) They possess chloroplasts | उि े पासक्लोिोप्ास्ट हैं

b) They have archegonia |  उि े पास आ ण गोकिया है

c) The plant body is thalloid |  पौधे  ा शिीि िैलॉइड है

d) All of the above |  उपिोक्त सभी
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13. Plants having vascular tissue without seeds | बीज रकहत सोंवहनी
ऊति वाले पौधे ?

a) Angiosperm | आवृतबीजी

b) Pteridophytes | टेरिडोिाइट

c) Bryophytes | ब्रायोिाइट्स

d) Gymnosperms | कजम्नोस्पमण
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14. The plant group that posses the largest ovule, largest gametes, 
and largest tree | वह पौधा समूह कजसमें सबसे बडा बीजाोंड, सबसे बडा
युग्मिऔर सबसे बडा पेड होता है ?

a) Angiosperms | आवृतबीजी

b) Gymnosperms | कजम्नोस्पमण

c) Pteridophytes | टेरिडोिाइट

d) Bryophytes | ब्रायोिाइट्स
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15. Which of the following characteristics differentiates bryophytes 
from algae |  कनम्नकलखखत में से िौन सी कविेषता ब्रायोफाइट्स िो िैवाल
से अलर्ग िरती है?

a) They lack vascular tissue | उिमें सिंवहिी ऊत  ी  मी होती है

b) The plant body is thalloid |  पौधे  ा शिीि िैलॉइड है

c) They have chloroplasts |  उि े पासक्लोिोप्ास्ट हैं

d) They possess archegonia |  उिमें आ ण गोकिया होता है
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Question Option Question Option

Que.1 d Que.9 a

Que.2 b Que.10 b

Que.3 b Que.11 c

Que.4 d Que.12 d

Que.5 b Que.13 b

Que.6 d Que.14 b

Que.7 a Que.15 d

Que.8 d
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Reproduction in Plants|पौध ों में प्रजनन

◦ The process of producing new individuals from their parents is called reproduction. 
|अपने माता-पपता से नये जीव उत्पन्न करने की प्रपिया क प्रजनन कहते हैं।

◦ Plant reproduction is the process by which plants produce new individuals or 
offspring.|पादप प्रजनन वह प्रपिया है पजसके द्वारा पौधे नए व्यक्तिय ों या सोंतान ोंक 

जन्म देते हैं।

◦ The modes of plant reproduction can be majorly classified as: |पौध ों के प्रजनन के

तरीक ोंक प्रमुख रूप से वर्गीकृत पकया जा सकता है:

◦ Asexual mode of reproduction|प्रजनन की अलैंपर्गक पवपध

◦ Sexual mode of reproduction|प्रजनन की लैंपर्गक पवपध
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Asexual Reproduction|अलैंपर्गक प्रजनन

◦ Asexual reproduction is the mode of reproduction that does not involve the fusion 
of male and female gametes to produce individuals that are genetically identical to 
the parent.

◦ अलैंपर्गक प्रजनन प्रजनन का वह तरीका है पजसमें नर और मादा युग्मक ोंका सोंलयन

शापमल नही ोंह ता है तापक ऐसे व्यक्तिय ोंका पनमााण पकया जा सके ज आनुवोंपशक रूप

से माता-पपता के समान ह ों।
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◦ Asexual reproduction in plants occurs through budding, fragmentation, vegetative 
propagation, and spore formation. No flowers are required for this method. |पौध ों

में अलैंपर्गक प्रजनन नव पदत, पवखोंडन, वानस्पपतक प्रसार और बीजाणु पनमााण के

माध्यम से ह ता है। इस पवपध के पलए पकसी फूल की आवश्यकता नही ों है।

◦ Asexual reproduction in plants takes place in two ways: Naturally & Artificially. 
|पौध ोंमें अलैंपर्गक प्रजनन द प्रकार से ह ता है: प्राकृपतक और कृपिम।
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Natural methods of asexual reproduction|अलैंपर्गक प्रजनन की प्राकृपतक पवपधयााँ:

◦ Plants such as ginger, onion, dahlia, potato, grow from the buds present on the 
surface of the stem.

◦ अदरक, प्याज, डेहपलया, आलू जैसे पौधे तने की सतह पर मौजूद कपलय ों से उर्गते हैं।

◦ A stem tuber has several eyes on the surface. Under favourable conditions, these 
eyes sprout producing leafy shoots.
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◦ एक तने वाले कों द की सतह पर कई आोंखें ह ती हैं। अनुकूल पररक्तथिपतय ोंमें, इन आाँख ों

से पते्तदार अोंकुर पनकलते हैं।

◦ In sweet potato, new plants can grow from the adventitious buds or stolons.

◦ शकरकों द में, नए पौधे साहसी कपलय ों या स्ट लन से पवकपसत ह सकते हैं।
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◦ In Byophyllum, the small buds o the margin of the leaves gets detached and grows 
into an independent plant.

◦ बाय पफलम में, पपत्तय ों के पकनारे से छ टी कपलयााँ अलर्ग ह जाती हैं और एक स्वतोंि

पौधे के रूप में पवकपसत ह जाती हैं।

◦ Natural methods of asexual reproduction includes Budding, Vegetative 
Propagation, Fragmentation, Spore Formation.

◦ अलैंपर्गक प्रजनन के प्राकृपतक तरीक ोंमें बपडोंर्ग, वानस्पपतक प्रसार, पवखोंडन, बीजाणु

पनमााण शापमल हैं
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1. Budding|बपडोंर्ग: Budding is the mode of asexual reproduction wherein a new 
plant is developed from an outgrowth known as the bud. A bud is generally 
formed due to cell division at one particular site.

◦ बपडोंर्ग अलैंपर्गक प्रजनन की एक पवपध है पजसमें एक नए पौधे का पवकास बड के रूप में

जाना जाता है। आमतौर पर एक कली का पनमााण एक पवशेष थिान पर क पशका

पवभाजन के कारण ह ता है।

E.G: potato, cherry, citrus fruits, ornamental plants, peach, apple, plums and nut 
trees.

जैसे: आलू, चेरी, खटे्ट फल, सजावटी पौधे, आडू, सेब, प्लम और अखर ट के पेड।
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2. Vegetative Propagation|वानस्पपतक प्रसार: It is a form of asexual reproduction 
occurring in plants, in which new plants are produced from the vegetative parts of 
the plants, i.e. roots, stems or buds. |यह पौध ोंमें ह ने वाले अलैंपर्गक प्रजनन का एक

रूप है, पजसमें पौध ों के वानस्पपतक भार्ग ों, यानी जड ों, तने या कपलय ों से नए पौधे उत्पन्न

ह ते हैं।

◦ Vegetative propagation in plants can occur both by naturally and also can be 
artificially induced by horticulturists.

◦ पौध ोंमें वानस्पपतक प्रसार प्राकृपतक रूप से भी ह सकता है और बार्गवानी पवशेषज् ों

द्वारा कृपिम रूप से भी पे्रररत पकया जा सकता है।
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◦ The most common techniques of vegetative propagation are|वानस्पपतक प्रसार की

सबसे आम तकनीकें हैं:

◦ Stems – Runners are the stems which usually grow in a horizontal form above the 
ground. They have the nodes where the buds are formed. These buds usually grow 
into a new plant.

◦ तने - रनर वे तने ह ते हैं ज आमतौर पर जमीन के ऊपर कै्षपतज रूप में उर्गते हैं। उनमें

र्गाोंठें ह ती हैं जहाों कपलयााँ बनती हैं। ये कपलयााँ आम तौर पर पवकपसत ह कर एक नया

पौधा बन जाती हैं।
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◦ Roots |जडें – A new plant is developed from modified roots called tubers. Eg: 
Sweet Potato

◦ एक नया पौधा सोंश पधत जड ों से पवकपसत ह ता है पजन्हें कों द कहा जाता है। जैसे: 
शकरकों द

◦ Leaves|पपत्तयाों – In some plants, detached leaves from the parent plant can be 
used to grow a new plant.

◦ कुछ पौध ोंमें, मूल पौधे से अलर्ग की र्गई पपत्तय ोंका उपय र्ग नया पौधा उर्गाने के पलए

पकया जा सकता है।

◦ They exhibit growth of small plants, called plantlets, on the edge of their leaves. 
Eg: Bryophyllum.

◦ वे अपनी पपत्तय ों के पकनारे पर छ टे पौध ों, पजन्हें प्लाोंटलेट कहते हैं, की वृक्ति प्रदपशात

करते हैं। जैसे: ब्राय पफलम।
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3. Fragmentation|पवखोंडन: This is a mode of asexual reproduction in which a new 
plant is produced from a portion of the parent plant. Each section or a part of the 
plants develop into a mature, fully grown individual.

यह अलैंपर्गक प्रजनन की एक पवपध है पजसमें मूल पौधे के एक पहसे्स से एक नया पौधा

उत्पन्न ह ता है। पौध ोंका प्रते्यक भार्ग या भार्ग एक पररपक्व, पूणा पवकपसत व्यक्ति के रूप

में पवकपसत ह ता है।

◦ This mode is often used by nurseries and greenhouses to produce plants quickly.

◦ इस पवधा का उपय र्ग अक्सर नसारी और ग्रीनहाउस द्वारा पौध ोंक जल्दी तैयार करने के

पलए पकया जाता है।
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4. Spore Formation|बीजाणु पनमााण: A spore is an asexual reproductive body, 
surrounded by a hard protective cover to withstand unfavourable conditions such 
as high temperature and low humidity. Plants like moss and ferns use this mode of 
reproduction.

◦ बीजाणु एक अलैंपर्गक प्रजनन शरीर है, ज उच्च तापमान और कम आर्द्ाता जैसी

प्रपतकूल पररक्तथिपतय ोंका सामना करने के पलए एक कठ र सुरक्षात्मक आवरण से पिरा

ह ता है। मॉस और फ़ना जैसे पौधे प्रजनन की इस पवपध का उपय र्ग करते हैं।
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◦ Artificial methods of asexual reproduction:|अलैंपर्गक प्रजनन की कृपिम पवपधयााँ:

1. Cutting|कटाई :

◦ In this method, a part of a plant is cut along with the node and is buried in the 
soil.|इस पवपध में पौधे का एक भार्ग र्गाोंठ सपहत काटकर पमट्टी में दबा पदया जाता है।

◦ The cutting is watered regularly.|कपटोंर्ग क पनयपमत रूप से पानी पदया जाता है।

◦ this is the cheapest method of vegetative propagation in plants.|यह पौध ोंमें

वानस्पपतक प्रसार की सबसे सस्ती पवपध है।
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2. Grafting|ग्राक्तटोंर्ग:

◦ In this method, the parts of two different plants are joined together such that 
they continue to grow as a single plant.|इस पवपध में द अलर्ग-अलर्ग पौध ों के

पहस्स ोंक एक साि ज ड पदया जाता है तापक वे एक ही पौधे के रूप में बढ़ते रहें।

◦ The rooted plant is known as the stock. The other plant is known as the 
graft.|जड वाले पौधे क स्टॉक के नाम से जाना जाता है। दूसरे पौधे क ग्राट के नाम

से जाना जाता है।
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3. Layering|लेयररोंर्ग:

◦ It is the method in which a stem attached to a plant is lowered in the ground and 
covered with soil. |यह वह पवपध है पजसमें पौधे से जुडे तने क जमीन में र्गाड पदया जाता

है और पमट्टी से ढक पदया जाता है।

◦ The stem grows roots while attached to the parent plant and then detaches as an 
independent plant.|तना मूल पौधे से जुडे रहते हुए जडें पवकपसत करता है और पफर

एक स्वतोंि पौधे के रूप में अलर्ग ह जाता है।
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Sexual Reproduction

◦ Reproduction in plants takes place sexually and asexually as well. |पौध ोंमें प्रजनन

लैंपर्गक एवों अलैंपर्गक द न ों प्रकार से ह ता है।

◦ But the majority of the flowering plants reproduce sexually. |लेपकन अपधकाोंश फूल

वाले पौधे लैंपर्गक रूप से प्रजनन करते हैं।

◦ The flower is the reproductive part of a plant i.e., both male and female gametes 
are produced by flowers. Sexual reproduction in plants takes place in flowers. 
|फूल पौधे का प्रजनन भार्ग है, यानी नर और मादा द न ों युग्मक फूल ों द्वारा पनपमात ह ते

हैं। पौध ोंमें लैंपर्गक प्रजनन फूल ोंमें ह ता है।
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◦ The flower typically consists of four parts: |फूल में आमतौर पर चार भार्ग ह ते हैं:

1. Petals|पोंखुपडय ों

2. Sepals|बाह्यदल

3. Stamen (male reproductive part)|पुोंकेसर (पुरुष प्रजनन भार्ग)

4. Pistil/Carpel (female reproductive part)|पपक्तस्टल/कापेल (मपहला प्रजनन भार्ग)
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◦ Stamen (male reproductive part) consists of anther and filament.|पुोंकेसर (पुरुष

प्रजनन भार्ग) परार्गक श और तोंतु से पमलकर बना ह ता है।

◦ The anther is a sac-like structure that produces and stores pollen.|परार्गक ष एक

िैली जैसी सोंरचना है ज परार्ग का उत्पादन और भोंडारण करती है।

◦ The filament supports the anther.|पफलामेंट परार्गक श क सहारा देता है।
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◦ The pistil (female reproductive part) comprises three parts- Stigma, Style, and 
Ovary.| वपताकाग्र (मादा प्रजनन भार्ग) में तीन भार्ग ह ते हैं- कलोंक, शैली और अोंडाशय।

◦ Stigma is the topmost part of a flower.|वपताकाग्र फूल का सबसे ऊपरी भार्ग ह ता है।

◦ The style is the long tube which connects the stigma to the ovary.| शैली एक लोंबी

टू्यब है ज वपताकाग्र क अोंडाशय से ज डती है।

◦ The ovary contains a lot of ovules. It is the part of the plant where the seed 
formation takes place.|अोंडाशय में बहुत सारे अोंडाणु ह ते हैं। यह पौधे का वह भार्ग है

जहााँ बीज पनमााण ह ता है।
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1. Flowers with both androecium and gynoecium are called| 
एों डर  इपकयम और र्गाइन इपकयम द न ों वाले फूल कहलाते हैं ?

a) Bisexual flowers|उभयपलोंर्गी फूल

b) Anther|परार्गक श

c) Stamens|पुोंकेसर

d) Unisexual flowers|एकपलोंर्गी फूल
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2. The fusion of female reproductive nucleus with the male 
reproductive nucleus is known as| मादा प्रजनन केन्द्रक का पुरुष
प्रजनन केन्द्रक के साि सोंलयन क कहा जाता है

a) Adoption|दत्तक ग्रहण

b) Excretion|मलत्यार्ग

c) Fertilization|पनषेचन

d) Regeneration|उत्थान
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3. The male reproductive parts of a flower, the stamens, are collectively 
known as | फूल के नर प्रजनन भार्ग, पुोंकेसर, क सामूपहक रूप से जाना
जाता है ?

a) Androecium|पुमोंर्ग

b) Filament|रेशा

c) Anther|परार्गकेशर रखनेवाला

d) Gynoecium|जायाोंर्ग
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4. The other name for gynoecium is|र्गाइन इपकयम का दूसरा नाम
है

a) Pistil|पुष्प-य पन

b) Stigma| वपताकाग्र

c) Androecium|पुमोंर्ग

d) Style|शैली
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5. Which of the following fruit is produced by parthenocarpy? 
|पनम्नपलक्तखत में से कौन सा फल पािेन कापी द्वारा पनपमात ह ता है?

a) Brinjal|बैंर्गन

b) Apple|सेब

c) Banana|केला

d) Jackfruit|कटहल
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6. The process of formation of seeds without fertilization in flowering 
plants is known as|पुष्पीय पौध ों में पबना पनषेचन के बीज बनने की
प्रपिया कहलाती है

a) Budding|नव पदत

b) Apomixis|असोंर्गजनन

c) Sporulation|सोंचरण

d) Somatic hybridization|दैपहक सोंकरण
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7. Exine is composed of _____.|एक्साइन _____ से बना है।

a) Vascular fibers|सोंवहनी तोंतु

b) Sporopolylenin|स्प र पॉलीपनन

c) Parenchyma|पैरेन्काइमा

d) Meristematic cells|मेररसे्टमेपटक क पशकाएाँ
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8. In dicots, the outer layer is known as _____.|पद्वबीजपिी में, 
बाहरी परत क _____ के रूप में जाना जाता है।

a) The procambium|प्र कैक्तियम

b) Ground meristem|ग्राउोंड मेररसे्टम

c) Protoderm|प्र ट डमा

d) Proembryo|प्राक्भ्रूण
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9. What is the male reproductive organ of a flower? |फूल का नर
प्रजनन अोंर्ग कौन सा है?

a) Stigma|वपताकाग्र

b) Anther|परार्गकेशर रखनेवाला

c) Ovary|अोंडाशय

d) Style|शैली
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10. The fusion of male and female gametes during sexual 
reproduction in flowering plants leads to the formation of:| फूल ों
के पौध ों में यौन प्रजनन के दौरान नर और मादा युग्मक ों के सोंलयन से
पनम्न का पनमााण ह ता है:

a) Embryo|रूण

b) Zygote|युग्मनज

c) Endosperm|एण्ड स्पमा

d) Seed|बीज
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11. The phenomenon where a single pollen grain germinates and 
produces two male gametes is called:|वह िटना जहाों एक परार्ग
कण अोंकुररत ह ता है और द नर युग्मक पैदा करता है, कहलाती है:

a) Binary fission|बाइनरी पवखोंडन

b) Double fertilization|द हरा पनषेचन

c) Bipolar division|पद्वधु्रवी पवभाजन

d) Triple fusion|पिरु्गण सोंलयन
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12. Which hormone is responsible for the development of fruits 
from the ovary after fertilization?|पनषेचन के बाद अोंडाशय से
फल ों के पवकास के पलए कौन सा हामोन पजमे्मदार है?

a) Auxin|औक्तक्सन

b) Cytokinin|साइट पकपनन

c) Gibberellin|पर्गबरेपलन

d) Ethylene|ईिीलीन
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Questions Option Questions Option

Que.1 a Que.11 b

Que.2 c Que.12 d

Que.3 a

Que.4 a

Que.5 c

Que.6 b

Que.7 b

Que.8 c

Que.9 b

Que.10 b
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Some smallest in their categories

अपनी शे्रणिय ों में सबसे छ टे

1. Bacteria : Dialister Pneumosintes/बैक्टीरिया: डायणिस्टि नू्यम णसोंटेस

2. Flower : Wolffia microscopica (Angiosperm)

फूि: व ल्फिया माइक्र स्क णपका (एों णिय स्पमम)

3. Bird : Humming bird (Cuba)/पक्षी: हणमोंग बडम (कू्यबा)

4. Mammal : Shrew (Suncus etruscus)/स्तनपायी: शू (सनकस एटर सकस)

5. Bone : Stapes/हड्डी: से्टप्स

6. Muscles : Stapedius or arrector pili

माोंसपेणशयाों: से्टपेणडयस या एिेक्टि णपिी

7. Endocrine gland : Pituitary/अोंतः स्रावी ग्रोंणि: णपटू्यटिी

8. Virus : Foot and mouth disease virus

वायिस: खुिपका औि मुोंहपका ि ग वायिस
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Some largest in their categories

अपनी शे्रणिय ों में सबसे बडे स्तनपायी

• Mammal (on land) : African elephant (Loxodonta africana)

• स्तनपायी (भूणम पि) : अफ़्रीकी हािी (ि क्स ड ोंटा अफ़्रीकाना)

• Mammal (in the biosphere) : Blue whale/स्तनपायी (िीवमोंडि में) : नीिी वे्हि

• Flower : Rafflesia/फूि : िैफ़्िेणसया

• Flower in India : Sapria/भाित में फूि : सैणिया

• Bone : Femur/हड्डी : फीमि

• Muscles : Gluteus maximus (buttock muscle of hip)

• माोंसपेणशयााँ : गू्लटस मैल्फक्समस (कूले्ह की णनतम्ब पेशी)

• Tooth : Tusk of elephant (upper incisor modification)

• दाोंत : हािी का दाोंत (ऊपिी क ों तक सोंश धन)
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• Tallest angiosperm : Eucalyptus

• सबसे िोंबा एों णिय स्पमम : यूकेणिप्टस

• Tallest gymnosperm : Sequoia sempervirens (Sequoia 
gigantea)/सबसे िोंबा णिम्न स्पमम : सेक्वॉया सेम्पिणविेंस (सेक्वॉया णगगेंणटया)

• Coral reef : In Australia, great barrier reef

• क िि िीफ : ऑस्टरेणिया में, गे्रट बैरियि िीफ

• Egg or cell : Ostrich/अोंडा या क णशका : शुतुिमुगम

• Vein : Inferior vena cava/णशिा : णनचिी वेना कावा

• Artery : Abdominal aorta/धमनी : उदि महाधमनी

• Cell of the body : Neuron or nerve cell

• शिीि की क णशका : नू्यिॉन या तोंणिका क णशका

• Virus : Parrot fever virus/वायिस : त ता बुखाि वायिस
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Discovery of the Cell/क णशका की ख ि

• 1665 : Robert Hooke credited with the discovery of cell

• 1665: िॉबटम हुक क क णशका की ख ि का शे्रय णदया िाता है

• 1674 : Anton Von Leeuwenhoek, first saw and described a 
live cell/ 1674: एों ट न वॉन िीउवेनहॉक ने पहिी बाि िीणवत क णशका क 
देखा औि उसका विमन णकया

• 1831 : Robert Brown discovered the nucleus

• 1831: िॉबटम ब्राउन ने नाणभक की ख ि की

• 1831 : Rudolf Virchow gave the Modern Cell Theory

• 1831: रुड ि णविच ने आधुणनक क णशका णसद्ाोंत णदया
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• World's smallest cell : Mycoplasma Gallisepticum

• दुणनया की सबसे छ टी क णशका : माइक प्लाज्मा गैणिसेणप्टकम

• World's largest and heaviest cell : Egg of Ostrich

• दुणनया की सबसे बडी औि सबसे भािी क णशका : शुतुिमुगम का अोंडा

• Smallest cell in human body : Sperm

• मानव शिीि की सबसे छ टी क णशका : शुक्रािु

• Smallest cell (Lengthwise) in human body : Granule cell of Cerebellum

• मानव शिीि की सबसे छ टी क णशका (िोंबाई में) : सेरिबैिम की गै्रनू्यि क णशका

• Largest cell in human body : Ovum (women)

• मानव शिीि की सबसे बडी क णशका : णडोंब (मणहिा)

• Longest cell in human body : Neuron (Nerve cell)

• मानव शिीि की सबसे िोंबी क णशका : नू्यिॉन (तोंणिका क णशका)

• Largest plant cell : Xylem cells/सबसे बडी पादप क णशका : िाइिम क णशका
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Vegetative Propagation/वानस्पणतक िसाि

• Rhizome : Ginger/िकों द : अदिक

• Bulb : Onion/बल्ब : प्याि

• Tuber: Potato/कों द : आिू

• Examples of Macronutrients: Hydrogen, Oxygen and 
Nitrogen/मैक्र नू्यणटर एों ट्स के उदाहिि : हाइडर  िन, ऑक्सीिन औि
नाइटर  िन

• Examples of Micronutrients: Zinc, Copper and Iron

• माइक्र नू्यणटर एों ट्स के उदाहिि : णिोंक, कॉपि औि आयिन
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Animals Respiratory Organ

Earthworm Skin

Whale Lungs

Spider, Scorpion Booklungs

Cockroach Trachea

Tadpole, Fish, Prawn Gills

Frog Skin, Lungs, Buccal cavity

Amphibians, mammals & birds Lungs
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पशु श्वसन अोंग

कें चुआ त्वचा

वे्हि फेफडे

मकडी, णबचू्छ बुकिुोंग्स

णतिचट्टा टर े णकआ

टैडप ि, मछिी, झी ोंगा गिफडा

मेंढक त्वचा, फेफडे, मुख गुहा

उभयचि, स्तनधािी औि पक्षी फेफडे
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• Cell division is the process by which a parent cell splits into 
two daughter cells.

• The three main types of cell division are mitosis, meiosis, and 
binary fission.

• कोशिका शिभाजन िह प्रशिया है शजसके द्वारा एक मूल कोशिका दो संतशत
कोशिकाओं में शिभाशजत हो जाती है।

• कोशिका शिभाजन के तीन मुख्य प्रकार हैं समसूत्री शिभाजन, अर्धसूत्री शिभाजन
और शद्वशिभाजन।
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Cell cycle

• Cell cycle or cell division refers to the series of events that take 
place in a cell leading to its maturity and subsequent division.

• These events include duplication of its genome and synthesis of 
the cell organelles followed by division of the cytoplasm.

• The cycle was discovered by Prevost and Duman in the year 1984 
while studying the cleavage of the frog egg.

• कोशिका चि या कोशिका शिभाजन से तात्पयध उन घटनाओं की श्रंखला से है जो
कोशिका में होती हैं और शजसके पररणामस्वरूप कोशिका पररपक्व होती है और शिर
शिभाशजत होती है।

• इन घटनाओं में इसके जीनोम का दोहराि और कोशिका अंगको ं का संशे्लषणऔर
उसके बाद कोशिका द्रव्य का शिभाजन िाशमल है।

• इस चि की खोज प्रीिोस्टऔर डूमन ने िषध 1984 में मेंढक के अंडे के शिभाजन का
अध्ययन करते समय की थी।
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• Phases of Cell Cycle/कोशिका चि के चरण

• The cell cycle is divided into two major phases:/कोशिका चि को दो
प्रमुख चरणो ं में शिभाशजत शकया जाता है:

1. Interphase/इंटरफेज़

2. Mitotic phase (M-Phase)/माइटोशटक चरण (एम-फेज़)
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Interphase

• The cell is prepared for cell division and DNA replication.

• कोशिका कोशिका शिभाजनऔर डीएनए प्रशतकर शत के शलए तैयार होती है।

• Also known as the resting phase as it occupies 95% time of the 
overall cycle.

• इसे शिश्ाम चरण के रूप में भी जाना जाता है क्ोशंक यह समग्र चि का 95% समय
घेरता है।

• The interphase is of three types:/इंटरफेज़ तीन प्रकार का होता है:

1. G1 phase/G1 चरण

2. S phase/S चरण

3. G2 phase/G2 चरण
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• G1 phase: Cell growth, Biosynthesis, Energy storage are the 
main characteristics of this phase.

• G1 चरण: कोशिका िरद्धि, जैिसंशे्लषण, ऊजाध भंडारण इस चरण की मुख्य
शििेषताएं हैं।

• S Phase (Synthesis Phase): The replication of DNA occurs in this 
phase.

• S चरण (संशे्लषण चरण): इस चरण में डीएनए की प्रशतकर शत होती है।

• G2 phase: In this phase the final preparation like protein 
synthesis and formation of microtubules that are required for 
spindle fiber formation during mitosis takes place.

• G2 चरण: इस चरण में प्रोटीन संशे्लषणऔर सूक्ष्मनशलकाओं के शनमाधण जैसी अंशतम
तैयारी होती है जो माइटोशसस के दौरान द्धपंडल िाइबर गठन के शलए आिश्यक
होती है।
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Mitotic phase (M-phase)

• This phase is where cell division takes place which includes 
mitosis and cytokinesis.

• इस चरण में कोशिका शिभाजन होता है शजसमें माइटोशससऔर साइटोकाइनेशसस
िाशमल हैं।

Mitosis is divided into four stages:

माइटोशसस को चार चरणो ं में शिभाशजत शकया जाता है:

1. Prophase: The chromosomes condense and become visible, the 
nuclear envelope breaks down and spindle fibres start forming 
during this stage.

प्रोफेज़: गुणसूत्र संघशनत होकर दृश्यमान हो जाते हैं, परमाणु शलफाफा टूट जाता है
और इस चरण के दौरान द्धपंडल फाइबर बनने लगते हैं।
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2. Metaphase: In this stage, the chromosome aligns the equator 
region of the cell and gets attached to the spindle fiber at the 
centromere region./मेटाफेज़: इस अिस्था में, गुणसूत्र कोशिका के भूमध्य रेखा
के्षत्र को संरेद्धखत करता है और सेंटर ोशमयर के्षत्र में द्धपंडल िाइबर से जुड़ जाता है।

3. Anaphase: The sister chromatids are pulled apart in this stage 
and they move toward the opposite poles of the cell./एनाफेज़: इस
अिस्था में बहन िोमैशटड्स को अलग कर शदया जाता है और िे कोशिका के शिपरीत
धु्रिो ं की ओर बढ़ते हैं।
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4. Telophase: The chromosome begins to decondense and the 
nuclear envelope is formed around the chromosome sets while 
the spindle fibers begin to disintegrate./टेलोफेज़: गुणसूत्र शिघशटत होना
िुरू हो जाता है और गुणसूत्र सेट के चारो ंओर परमाणु आिरण बनता है जबशक
द्धपंडल िाइबर शिघशटत होने लगते हैं।

• Cytokinesis is the division of the cytoplasm that takes place 
immediately after the telophase resulting in the formation of 
two daughter cells./साइटोकाइनेशसस कोशिका द्रव्य का शिभाजन है जो
टेलोफेज़ के तुरंत बाद होता है शजसके पररणामस्वरूप दो संतशत कोशिकाए बनती हैं।
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• Disease caused by the malfunction of cell cycle is Cancer, 
Developmental disorders, Autoimmune disease, Degenerative 
disease, Benign tumors./कोशिका चि की खराबी के कारण होने िाले रोग हैं
कैं सर, शिकासात्मक शिकार, स्वप्रशतरक्षी रोग, अपक्षयी रोग, सौम्य टू्यमर।
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Meiosis 

• Meiosis is a type of cell division that produces sex cells, or 
gametes, in sexually reproducing organisms.

• अर्धसूत्रीशिभाजन कोशिका शिभाजन का एक प्रकार है जो यौन प्रजनन करने िाले
जीिो ं में यौन कोशिकाओं या युग्मकों का शनमाधण करता है।

• Process: A single cell divides twice to create four daughter cells 
with half the number of chromosomes as the parent cell.

• प्रशिया: एक एकल कोशिका दो बार शिभाशजत होकर चार संतशत कोशिकाए बनाती
है शजनमें मूल कोशिका के गुणसूत्रो ं की संख्या आर्ी होती है।

• Result: The four daughter cells are haploid, meaning they 
contain half the number of chromosomes of the parent cell.

• पररणाम: चार संतशत कोशिकाए अगुशणत होती हैं, शजसका अथध है शक उनमें मूल
कोशिका के गुणसूत्रो ं की संख्या आर्ी होती है।
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• Significance: Meiosis produces gametes, or sex cells, such as 
eggs and sperm. /महत्व: अर्धसूत्रीशिभाजन से युग्मक या यौन कोशिकाए बनती
हैं, जैसे अंडे और िुिाणु।

• During meiosis, chromosomes can exchange genetic 
information, creating recombinant chromosomes. This can 
contribute to the variety of traits that siblings can have, even 
when they have the same parents./अर्धसूत्रीशिभाजन के दौरान, गुणसूत्र
आनुिंशिक जानकारी का आदान-प्रदान कर सकते हैं, शजससे पुनः संयोजक गुणसूत्र
बनते हैं। यह भाई-बहनो ं में शिशभन्न प्रकार के लक्षणो ं में योगदान दे सकता है, भले ही
उनके माता-शपता एक ही हो।ं
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पशु आहार
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Nutrition | पोषण

• The process by which animals use or absorb nutrients as a basic 
material for their growth, development, maintenance is called 
nutrition.

• वह प्रक्रिया क्रिसके द्वारा िानवर अपनी वृद्धि, क्रवकास, रखरखाव के क्रिए पोषक तत्ोों
को बुक्रनयादी सामग्री के रूप में उपयोग या अवशोक्रषत करते हैं, पोषण कहिाती है।
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Nutrients | पोषक तत्

• Which are needed for the conduction and completion of various 
biotic activities in the animals are called nutrients.

Eg: Carbohydrate, fat, protein, vitamin, nucleic acid, minerals.

• िो पशुओों में क्रवक्रिन्न िैक्रवक क्रियाओों के सोंचािन एवों सम्पादन के क्रिए आवश्यक
होते हैं, पोषक तत् कहिाते हैं।

िैसे: काबोहाइड्र ेट, वसा, प्रोटीन, क्रवटाक्रमन, नू्यद्धिक एक्रसड्, खक्रनि।
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Carbohydrate | काबोहाइड्र ेट

• The carbohydrate is the main source of energy and 50% to 75% 
of our energy requirement is given by it. 

• काबोहाइड्र ेट ऊिाा का मुख्य स्रोत है और हमारी ऊिाा आवश्यकता का 50% से 75% 
इससे क्रमिता है।

• It is composed of carbon, hydrogen and oxygen in the ratio of 
1:2:1 (CH2O).

• यह 1:2:1 (CH2O) के अनुपात में काबान, हाइड्र ोिन औरऑक्सीिन से बना है।

• Eg: Starch, sugar, glucose 

• िैसे: स्टाचा, चीनी, गू्लकोि



By: Kanchan Sharma 



By: Kanchan Sharma 

• Fructose : Fructose is a monosaccharide, or simple sugar, that's 
naturally found in fruits, vegetables, honey, sugar cane, and sugar 
beets.

• फु्रक्टोि एक मोनोसैकेराइड् या साधारण चीनी है, िो प्राकृक्रतक रूप से फिो ों, सद्धियोों, 
शहद, गन्ना और चुकों दर में पाया िाता है।

• It's also known as fruit sugar, levulose, or d-form fructose.

• इसे फू्रट शुगर, िेवुिोज़ या ड्ी-फॉमा फु्रक्टोज़ के नाम से िी िाना िाता है।

• Fructose is about 1.5 times sweeter than table sugar.

• फु्रक्टोज़ टेबि चीनी की तुिना में िगिग 1.5 गुना अक्रधक मीठा होता है।
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• The body metabolizes fructose in the liver and converts it into 
energy.

• शरीर िीवर में फु्रक्टोि का चयापचय करता है और इसे ऊिाा में पररवक्रतात करता है।

• Consuming too much fructose can lead to health issues such as 
fatty liver disease, kidney stones.

• बहुत अक्रधक फु्रक्टोि का सेवन करने से फैटी िीवर रोग, गुदे की पथरी िैसी स्वास्थ्य
समस्याएों हो सकती हैं।

• Fructose is commonly used in processed foods and sweetened 
beverages. It's also used in many traditional recipes.

• फु्रक्टोज़ का उपयोग आमतौर पर प्रसोंसृ्कत खाद्य पदाथों और मीठे पेय पदाथों में क्रकया
िाता है। इसका उपयोग कई पारोंपररक व्योंिनो ों में िी क्रकया िाता है।
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• Galactose: Galactose is a monosaccharide sugar that's found in 
milk and dairy products.

• गैिेक्टोज़ एक मोनोसैकराइड् चीनी है िो दूध और डे्यरी उत्पादो ों में पाई िाती है।

• Galactose is produced by the hydrolysis of lactose.

• गैिेक्टोि का उत्पादन िैक्टोि के हाइड्र ोक्रिक्रसस द्वारा क्रकया िाता है।

• Consuming too much galactose can lead to lactose intolerance.

• बहुत अक्रधक गैिेक्टोि का सेवन करने से िैक्टोि असक्रहषु्णता हो सकती है।

• Galactose is similar to glucose in structure, but differs in the 
position of one hydroxyl group.

• गैिेक्टोि सोंरचना में गू्लकोि के समान है, िेक्रकन एक हाइड्र ॉद्धक्सि समूह की द्धथथक्रत
में क्रिन्न होता है।
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• Sucrose: Sucrose is a disaccharide, or sugar, that's made up of one 
glucose molecule and one fructose molecule.

• सुिोि एक क्रड्सैकराइड् या चीनी है, िो एक गू्लकोि अणु और एक फु्रक्टोि अणु से बना
होता है।

• It's commonly known as table sugar, and it's found in many foods, 
including fruits, vegetables, and nuts.

• इसे आमतौर पर टेबि शुगर के रूप में िाना िाता है, और यह फिोों, सद्धियोोंऔर नट्स
सक्रहत कई खाद्य पदाथों में पाया िाता है।
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• It's also produced commercially from sugar cane and sugar 
beets.

• इसका व्यावसाक्रयक उत्पादन गने्न और चुकों दर से िी क्रकया िाता है।

• Sucrose is used as a sweetener in coffee and baked goods, and as 
a preservative in jams and jellies.

• सुिोि का उपयोग कॉफी और बेक्ड् माि में स्वीटनर के रूप में और िैम और िेिी
में परररक्षक के रूप में क्रकया िाता है।

• Sucrose has the chemical formula C12H22O11

• सुिोि का रासायक्रनक सूत्र C12H22O11 है
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• Lactose: Lactose is a sugar found in milk and other dairy 
products, like cheese, yogurt, ice cream, and butter.

• िैक्टोज़ एक चीनी है िो दूध और अन्य डे्यरी उत्पादो ों, िैसे पनीर, दही, आइसिीम
और मक्खन में पाई िाती है।

• It's also present in breast milk.

• यह स्तन के दूध में िी मौिूद होता है।
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• It is found in milk at a concentration of around 2–8% by mass.

• यह दूध में द्रव्यमान के अनुसार िगिग 2-8% की साोंद्रता में पाया िाता है।

• The body breaks down lactose into glucose and galactose with the 
help of the enzyme lactase, which is produced in the small 
intestine.

• शरीर िैके्टि एों िाइम की मदद से िैक्टोि को गू्लकोि और गैिेक्टोि में तोड़ देता है, 
िो छोटी आोंत में उत्पन्न होता है।

• These sugars provide energy.

• ये शका रा ऊिाा प्रदान करती हैं।
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• Maltose: Maltose is a disaccharide, a sugar made out of two 
glucose molecules bound together.

• माल्टोज़ एक क्रड्सैकराइड् है, एक चीनी िो दो गू्लकोि अणुओों से एक साथ बोंधी
होती है।

• It is found in wheat, cornmeal, barley and several ancient 
grains.

• यह गेहों, कॉनामीि, िौ और कई प्राचीन अनािो ों में पाया िाता है।

• Oligosaccharides are used by industries for making soaps and 
plastics.

• ओक्रिगोसेकेराइड् का उपयोग उद्योगो ों द्वारा साबुन और प्लाद्धस्टक बनाने के क्रिए
क्रकया िाता है।
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Fat | वसा

• That is the combination of glycerol and fatty acid. 

• वह द्धग्लसरॉि और फैटी एक्रसड् का सोंयोिन है।

• But unlike carbohydrate the amount of oxygen is very small in the 
fat. 

• िेक्रकन काबोहाइड्र ेट के क्रवपरीत वसा में ऑक्सीिन की मात्रा बहुत कम होती है।

• Fat can be emulsified easily through the alkali. 

• वसा को क्षार के माध्यम से आसानी से पायसीकृत क्रकया िा सकता है।

• Fat is of two types- Animal fat(milk, paneer, butter, meat, egg), 
Vegetative fat (groundnut, coconut, almond, mustard, sunflower etc
).

• वसा दो प्रकार की होती है- पशु वसा (दूध, पनीर, मक्खन, माोंस, अोंड्ा), वनस्पक्रत वसा
(मूोंगफिी, नाररयि, बादाम, सरसो ों, सूरिमुखी आक्रद)।
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• Saturated Fats: A saturated fat is a type of fat in which the fatty 
acid chains have all single bonds between the carbon atoms.

• सोंतृप्त वसा एक प्रकार का वसा है क्रिसमें फैटी एक्रसड् शृ्ोंखिाओों में काबान परमाणुओों के
बीच सिी एकि बोंधन होते हैं।

• It can not be easily digested.

• इसे आसानी से पचाया नही ों िा सकता.

• Sources: Butter, ghee, suet, lard, coconut oil and palm oil, cakes, 
biscuits., fatty cuts of meat etc.

• स्रोत: मक्खन, घी, सूत, चरबी, नाररयि तेि और ताड़ का तेि, केक, क्रबसु्कट, माोंस के
वसायुक्त टुकडे़ आक्रद।
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• Unsaturated Fats: Unsaturated fats are fats that have at least one 
double bond between carbon atoms in their fatty acid chain.

• असोंतृप्त वसा वे वसा हैं क्रिनकी फैटी एक्रसड् शृ्ोंखिा में काबान परमाणुओों के बीच कम
से कम एक दोहरा बोंधन होता है।

• This double bond creates bends in their structure, preventing 
them from packing tightly together.

• यह दोहरा बोंधन उनकी सोंरचना में मोड़ पैदा करता है, क्रिससे उन्हें एक साथ कसकर
पैक होने से रोका िाता है।
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• As a result, unsaturated fats are usually liquid at room 
temperature.

• पररणामस्वरूप, असोंतृप्त वसा आमतौर पर कमरे के तापमान पर तरि होते हैं।

• It can be digested easily.

• इसे आसानी से पचाया िा सकता है.

• Sources: sunflower, corn, or canola oil, almonds, peanuts, 
cashews, and sesame seeds, salmon etc.

• स्रोत: सूरिमुखी, मक्का, या कैनोिा तेि, बादाम, मूोंगफिी, कािू, और क्रति के बीि, 
सामनआक्रद।
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• When any unsaturated fat is converted into saturated fat then it 
is called Trans-fat, which is done to increase the life span and 
taste of fats.

• िब क्रकसी असोंतृप्त वसा को सोंतृप्त वसा में पररवक्रतात क्रकया िाता है तो इसे टर ाोंस-वसा
कहा िाता है, िो वसा के िीवन काि औरस्वाद को बढाने के क्रिए क्रकया िाता है।

• Cholesterol is a derived fats.

• कोिेस्टरॉि एक वु्यत्पन्न वसा है।
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• HDL- High Density Lipo Protein, good for health (ideal level 60 
mg/dL ).

• LDL- Low Density Lipo Protein, bad for health (ideal level 120 
mg/dL or less than 100 ).

• एचड्ीएि- उच्च घनत् क्रिपो प्रोटीन, स्वास्थ्य के क्रिए अच्छा (आदशा स्तर 60
क्रमिीग्राम/ड्ीएि)।

• एिड्ीएि- कम घनत् वािा क्रिपो प्रोटीन, स्वास्थ्य के क्रिए खराब (आदशा स्तर 120 
क्रमिीग्राम/ड्ीएि या 100 से कम)।
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Proteins | प्रोटीन

• Proteins are made up of smaller components of various types of 
amino acid.

• प्रोटीन क्रवक्रिन्न प्रकार के अमीनो एक्रसड् के छोटे घटको ों से बने होते हैं।

• Nearly 20 types of protein coexist in the human body in which 
10 types are synthesized by itself and the rest 10 types are to 
be taken from the food stuffs. 

• मानव शरीर में िगिग 20 प्रकार के प्रोटीन सह-अद्धस्तत् में होते हैं क्रिनमें से 10 
प्रकार स्वयों सोंशे्लक्रषत होते हैं और शेष 10 प्रकार खाद्य पदाथों से क्रिए िाते हैं।
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• The word protein was firstly pronounced by a Swedish scientist 
Jacob Berzeleus in 1838. 

• प्रोटीन शब्द का उच्चारण सबसे पहिे स्वीक्रड्श वैज्ञाक्रनक िैकब बिेक्रियस ने 1838 में
क्रकया था।

• Amino acids are organic compounds containing the basic amino 
groups (-NH2) and carboxyl groups (-COOH). 

• अमीनो एक्रसड् काबाक्रनक यौक्रगक हैं क्रिनमें मूि अमीनो समूह (-NH2) और
काबोद्धक्सि समूह (-COOH) होते हैं।
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• The ingredients present in proteins are amino acids. 

• प्रोटीन में मौिूद तत् अमीनो एक्रसड् होते हैं।

• Both peptides and proteins are long chains of amino acids.

• पेप्टाइड््स और प्रोटीन दोनो ों अमीनो एक्रसड् की िोंबी शृ्ोंखिा हैं।

• There are nine essential amino acids and eleven non-essential 
amino acids.

• नौ आवश्यक अमीनो एक्रसड्और ग्यारह गैर-आवश्यकअमीनो एक्रसड् होते हैं।
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• In milk, Casein protein is found which is responsible for its 
whiteness.

• Carotene is responsible for yellow colour of cow milk.

• Albumin is essential for energy.

• Bones protein- Ossein

• दूध में कैक्रसइन प्रोटीन पाया िाता है िो इसकी सफेदी के क्रिए क्रिमे्मदार होता है।

• गाय के दूध के पीिे रोंग के क्रिए कैरोटीन क्रिमे्मदार है।

• एलु्बक्रमन ऊिाा के क्रिए आवश्यक है।

• हक्रियो ों का प्रोटीन-ओद्धिन
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• Blood protein- Globin

• Pulses protein- Albumin, Globulin.

• Keratin is essential for hairs and nails.

• Animal and fish protein is called first class protein because it is 
rich in essential amino acids.

• रक्त प्रोटीन -ग्लोक्रबन

• दािो ों का प्रोटीन- एलु्बक्रमन, ग्लोबु्यक्रिन।

• केराक्रटन बािो ोंऔर नाखूनो ों के क्रिए आवश्यक है।

• पशु और मछिी प्रोटीन को प्रथम शे्णी प्रोटीन कहा िाता है क्ोोंक्रक यह आवश्यक
अमीनो एक्रसड् से िरपूर होता है।
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VITAMINS | क्रवटाक्रमन

•They are organic compounds which enhances the metabolism of 
proteins, fats & carbohydrates. 

•वे काबाक्रनक यौक्रगक हैं िो प्रोटीन, वसा और काबोहाइड्र ेट के चयापचय को बढाते हैं।

•Vitamins can’t be synthesised by our body, so our diet must 
contain vitamins.

• क्रवटाक्रमन हमारे शरीर द्वारा सोंशे्लक्रषत नही ों क्रकया िा सकता है, इसक्रिए हमारे आहार
में क्रवटाक्रमन अवश्य होना चाक्रहए।

•In 1912, Casimir Funk coined the term “Vitamine”.

•1912 में, काक्रसक्रमर फों क ने "क्रवटामाइन" शब्द गढा।
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Types:

VITAMIN Chemical 

Name

Sources Deficiency 

Diseases

Vitamin- A Retinol Green leafy 

vegetables, guava, milk, 

broccoli, watermelon etc.

Hyperkeratosis, 

Night Blindness, 

Xerophthalmia.

Vitamin- B1 Thiamine Fresh fruits, potatoes, sweet 

potatoes etc.

Beriberi

Vitamin- B2 Riboflavin Banana, dates, mushrooms, 

etc. 

Slow growth, 

Sores in the 

mouth.

Vitamin- B3 Niacin Meat, fish, eggs, cereals etc. Pellagra, 

Depression. 
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VITAMIN Chemical Name Sources Deficiency Diseases

Vitamin- B5 Pantothenic Acid Meat, Groundnuts,

Potato, Tomatoes, etc.

Pellagra, Fatigue,

Muscle  Cramps

Vitamin- B6 Pyridoxine Corn, Cereals, Meats Nausea, Kidney 

Stones.

Vitamin- B7 Biotin Meat, Liver, Egg, Milk Hairfall, Bodyache, 

Paralysis.

Vitamin- B9 Folic Acid Pulses, Beans, 

Vegetables, Egg.
Dysentery

Vitamin- B12 Cyanocobalamine Meat, fish, Pale Skin, 

Constipation

Vitamin C Ascorbic Acid Lemon, Orange, etc. Scurvey, Swelling of 

gums.

Vitamin D Cholecalciferol Fish, egg, liver, cod etc. Rickets and 

Osteomalacia
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VITAMIN Chemical Name Sources Deficiency 

Diseases

Vitamin- E Tocopherol Pumpkin, nuts, 

seeds etc.

Heart problems, 

Haemolysis and 

sterility

Vitamin K Phylloquinone broccoli, 

chestnuts, 

cashew nuts,

Haemorrhage

Imp Points:

•Fat soluble vitamins- A,D,E & K.

•वसा में घुिनशीि क्रवटाक्रमन- ए, ड्ी, ई और के।

•Water soluble vitamins- B & C.

•पानी में घुिनशीि क्रवटाक्रमन-बी और सी।
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Nucleic acid | नू्यद्धिकअम्ल

• It is a polymer of the nucletides of carbon, hydrogen, nitrogen, 
and phosphorus. 

• यह काबान, हाइड्र ोिन, नाइटर ोिन और फास्फोरस के नू्यद्धिटाइड््स का एक बहुिक
है।

• It is found in the form of DNA and RNA in the cells. 

• यह कोक्रशकाओों में ड्ीएनए औरआरएनए के रूप में पाया िाता है।
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Minerals | खक्रनि पदाथा

1. Calcium | कैद्धशशयम :

• Helps blood clotting.

• रक्त का थक्का िमने में मदद करता है।

• Helps muscle contraction and nerve function.

• माोंसपेक्रशयो ों के सोंकुचन और तोंक्रत्रका काया में मदद करता है।

• Essential for building strong and healthy bones.

• मिबूत औरस्वथथ हक्रियो ों के क्रनमााण के क्रिए आवश्यक।

• Source: Milk, Broccoli, Canned Fish, Papaya.

• स्रोत: दूध, ब्रोकोिी, क्रड्ब्बाबोंद मछिी, पपीता।
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2. Chloride | िोराइड्

• Maintains proper blood volume, blood pressure, and pH of 
our body fluids.

• हमारे शरीर के तरि पदाथों में रक्त की मात्रा, रक्तचाप और पीएच को उक्रचत
बनाए रखता है।

Source: Table Salt, Soy Sauce, liver, Unprocessed Meat.

स्रोत: टेबि नमक, सोया सॉस, िीवर असोंसाक्रधत माोंस।
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3. Iodine | आयोड्ीन

• Promotes the normal functioning of the thyroid gland.

• थायरॉयड् ग्रोंक्रथ के सामान्य कामकाि को बढावा देता है।

• Helps in the proper functioning of brain functions.

• मद्धस्तष्क के कायों को सुचारु रूप से काया करने में मदद करता है।

• Promotes normal growth and development of cells.

• कोक्रशकाओों की सामान्य वृद्धि और क्रवकास को बढावा देता है।

• Source: Seafood, Seaweed and Iodised salt.

• स्रोत: समुद्री िोिन, समुद्री शैवाि औरआयोड्ीन युक्त नमक
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4. Iron | िोहा

• Helps in transporting oxygen to all parts of the body.

• शरीर के सिी क्रहिोों तक ऑक्सीिन पहुोंचाने में मदद करता है।

• Produces and stores the energy for further metabolisms.

• आगे के चयापचय के क्रिए ऊिाा का उत्पादन और िोंड्ारण करता है।

• Source: Meat, Eggs, Beans, Baked Potato, Dried Fruits

• स्रोत: माोंस, अोंडे्, बीन्स, बेक्ड् आिू, सूखे फि
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5. Magnesium | मैगनीक्रशयम

• Provides structure for healthy bones.

• स्वथथ हक्रियो ों के क्रिए सोंरचना प्रदान करता है।

• Produces energy from the food molecules.

• िोिन के अणुओों से ऊिाा उत्पन्न करता है।

• Maintains proper functioning of muscle and nervous 
system.

• माोंसपेक्रशयो ोंऔर तोंक्रत्रका तोंत्र के समुक्रचत काया को बनाए रखता है।

• Source: Honey, Almonds, Seafood, Tuna, Chocolates

• स्रोत: शहद, बादाम, समुद्री िोिन, टूना, चॉकिेट
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6. Potassium | पोटैक्रशयम

• Controls nerve impulses and muscle contractions.

• तोंक्रत्रका आवेगो ोंऔर माोंसपेक्रशयो ों के सोंकुचन को क्रनयोंक्रत्रत करता है।

• Helps in maintaining fluid balance in the body.

• शरीर में द्रव सोंतुिन बनाए रखने में मदद करता है।

• Maintains proper functioning of muscle and nervous 
system.

• माोंसपेक्रशयो ोंऔर तोंक्रत्रका तोंत्र के समुक्रचत काया को बनाए रखता है।

• Source: Spinach, Apples, Oranges, Tomatoes, Papaya, 
Bananas

• स्रोत: पािक, सेब, सोंतरा, टमाटर, पपीता, केिा
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आनुवंशिकी
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Genetics | आनुवंशिकी

• Genetics is a field of Biology which studies how traits are 
passed from parents to their offsprings. 

• जेनेशिक्स जीवशवज्ञान का एक के्षत्र है जो अध्ययन करता है शक माता-शिता से उनकी
संतानो ं में लक्षण कैसे िाररत होते हैं।

• The process of transmission of heredity and the studies of their 
causes are called genetics. 

• आनुवंशिकता के संचरण की प्रशिया और उनके कारणो ं के अध्ययन को
आनुवंशिकी कहा जाता है।
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• The passing of traits from parents to offspring is called 
heredity and so Genetics is the study of heredity. 

• माता-शिता से संतानो ं में गुणो ं के िाररत होने को आनुवंशिकता कहा जाता है और
इसशलएआनुवंशिकी आनुवंशिकता का अध्ययन है।

• The term gene was coined by W.L. Johanssen. 

• जीन िब्द डबू्ल्य.एल. द्वारा गढा गया था। जोहानसेन.

• The term Genetics was firstly used by W Bateson in 1905.

• जेनेशिक्स िब्दका प्रयोग सबसे िहले 1905 में डबू्ल्य बेिसन द्वारा शकया गया था।



By: Kanchan Sharma 

Heredity And Evolution |आनुवंशिकताऔर शवकास

• Heredity is the passing of characteristics from one generation 
to the next generation.

• आनुवंशिकता एक िीढी से दूसरी िीढी तक गुणो ं का स्थानांतरण है।

• Evolution is defined as the gradual process by which a simple 
life form leads to the development of complex organisms over 
a period of time, spanning several generations.

• शवकास को उस िशमक प्रशिया के रूि में िररभाशित शकया गया है शजसके द्वारा
एक सरल जीवन रूि कई िीशढयो ं तक फैले समय में जशिल जीवो ं के शवकास की
ओर ले जाता है।
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Heredity | वंिागशत

• The transfer of traits from one generation to the next is termed 
heredity. 

• एक िीढी से दूसरी िीढी में गुणो ं के स्थानांतरण को आनुवंशिकता कहा जाता है।

• Genes are the functional units of heredity that transfer 
characteristics from parents to offspring.

• जीन आनुवंशिकता की कायाात्मक इकाइयााँ हैं जो माता-शिता से संतानो ं में
शविेिताओं को स्थानांतररत करती हैं।

• Genes are short stretches of DNA that code for a specific 
protein or RNA.

• जीन डीएनए के छोिे खंड होते हैं जो एक शवशिष्ट प्रोिीन या आरएनए के शलए कोड
करते हैं।
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Mendel’s Work | मेंडल का काया

• Gregor Johann Mendel, known as the ‘Father of Genetics’, was 
an Austrian Monk who worked on pea plants to understand the 
concept of heredity.

• गे्रगर जोहान मेंडल, शजन्हें 'जेनेशिक्स के जनक' के रूि में जाना जाता है, एक
ऑस्ट्रियाई शभकु्ष थे शजन्होनें आनुवंशिकता की अवधारणा को समझने के शलए मिर
के िौधो ं िर काम शकया था।

• He selected pea plant because they were cheap, easily available 
and head contrasting traits.

• उन्होनें मिर के िौधे का चयन शकया क्ोशंक वे ससे्त थे, आसानी से उिलब्ध थे और
उनके गुण शबलु्कल शविरीत थे।



By: Kanchan Sharma 

• He made three basic laws of inheritance – The Law of 
Dominance, The Law of Segregation and The Law of 
Independent Assortment.

• उन्होनें शवरासत के तीन बुशनयादी कानून बनाए - प्रभुत्व का कानून, िृथक्करण का
कानून औरस्वतंत्र वगीकरण का कानून।

• Mendel's law apply only one parents are pure breeding.

• मेंडल का शनयम केवल एक माता-शिता िर लागू होता है जो िुद्ध प्रजनन करते हैं।
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• Law of dominance: Went two alternative forms of a trait or 
character are present in an organism, only one factor express 
itself and is called dominant while the other that remain hidden 
is called recessive.

• प्रभुत्व का शनयम: शकसी जीव में शकसी गुण या चररत्र के दो वैकस्ट्िकरूि मौजूद होते
हैं, केवल एक ही कारक स्वयं को व्यक्तकरता है और प्रमुख कहलाता है जबशक दूसरा
जो शछिा रहता है उसे अप्रभावी कहा जाता है।
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• Law of segregation |िृथक्करण का शनयम : According to this law, 

factors of a pair segregate from each other such that a gamete 
receives only one of the two factor. 

• इस शनयम के अनुसार, युग्म के कारक एक-दूसरे से इस प्रकार िृथक होते हैं शक एक
युग्मक को दोनो ं में से केवल एक ही कारक प्राप्त होता है।

• This law is also known as law of purity of gametes. 

• इस शनयम को युग्मकों की िुद्धता का शनयम भी कहा जाता है।

• Mendel formulated this law on the basis of monohybrid cross.

• मेंडल ने यह शनयम मोनोहाइशिड िॉस के आधार िर तैयार शकया।
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• Law of independent assortment | स्वतंत्र वगीकरण का शनयम: 
According to this law various pairs of the factors(genes) which 
exist in any organism are independent to each other and may 
unite arbitrarily to any other. 

• इस शनयम के अनुसार शकसी भी जीव में मौजूद कारको ं (जीन) के शवशभन्न जोडे एक-
दूसरे से स्वतंत्र होते हैं और मनमाने ढंग से शकसी भी अन्य से एकजुि हो सकते हैं।

• Hence,  the organism of new appearance and new face 
complexion may born.

• अत: नये रूिऔर नये चेहरे के रंग वाला जीव जन्म ले सकता है।
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 Dominant Traits | प्रमुख लक्षण- The traits that express 
themselves in an organism in every possible combination and 
can be seen are called Dominant traits.

 वे लक्षण जो शकसी जीव में हर संभव संयोजन में स्वयं को व्यक्तकरते हैं और देखे
जा सकते हैं, प्रमुख लक्षण कहलाते हैं।

• In Mendel’s experiment, we see that the tall trait in pea plants 
tends to express more than the short trait.

• मेंडल के प्रयोग में, हम देखते हैं शक मिर के िौधो ं में लंबा लक्षण छोिे लक्षण की
तुलना में अशधक व्यक्त होता है।

• Therefore, the tall trait of the plant is said to be dominant over 
the short trait.

• इसशलए, िौधे का लंबा गुण छोिे गुण िर हावी माना जाता है।
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 Recessive Traits | अप्रभावी लक्षण- A trait which is not expressed in 
the presence of a dominant allele is known as recessive.

 एक लक्षण जो एक प्रमुख एलील की उिस्ट्स्थशत में व्यक्त नही ं होता है उसे अप्रभावी के
रूि में जाना जाता है।

• So, a recessive character/trait is present in an organism but 
cannot be seen if a dominant allele exists.

• तो, एक जीव में एक अप्रभावी लक्षण/लक्षण मौजूद होता है लेशकन अगर एक प्रमुख
एलील मौजूद होता है तो उसे देखा नही ं जा सकता है।
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Monohybrid Cross |एकसंकर संकरण

• When only one character is considered while crossing two 
organisms, then such a cross is known as a monohybrid cross.

• जब दो जीवो ं को िार करते समय केवल एक लक्षण िर शवचार शकया जाता है, तो
ऐसे िॉस को मोनोहाइशिड िॉस के रूि में जाना जाता है।
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• The ratio of characters arising out of this cross at F2 
generation is called the monohybrid ratio.

• F2 िीढी में इस िॉस से उत्पन्न होने वाले लक्षणो ं के अनुिात को मोनोहाइशिड
अनुिात कहा जाता है।

• E.g., If a tall plant (TT) is crossed with a dwarf plant (tt), we 
get 3 tall:1 short plant at the end of the F2 generation.

• उदाहरण के शलए, यशद एक लंबे िौधे (िीिी) को एक बौने िौधे (िीिी) के साथ
संकरण कराया जाता है, तो हमें F2 िीढी के अंत में 3 लंबे: 1 छोिे िौधे शमलते हैं।
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Dihybrid cross | द्वीसंकर संकरण

• When two characters are considered while crossing two 
organisms, then such a cross is known as a dihybrid cross.

• जब दो जीवो ं को िार करते समय दो लक्षणो ं िर शवचार शकया जाता है, तो ऐसे िॉस
को डायहाइशिड िॉस के रूि में जाना जाता है।
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• The ratio of characters arising out of this cross at F2 generation 
is called the dihybrid ratio.

• F2 िीढी िर इस िॉस से उत्पन्न होने वाले लक्षणो ं के अनुिात को डायहाइशिड
अनुिात कहा जाता है।

• E.g., If a plant with round and green pea is crossed with a plant 
with wrinkled and yellow pea.

• उदाहरण के शलए, यशद गोल और हरे मिर वाले िौधे का झुरीदार और िीले मिर वाले
िौधे से संकरण कराया जाता है।
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Genetic Variations | आनुवंशिक शवशवधताएाँ

• The differences in the DNA sequences among every organism 
leading to the diverse gene pool are called genetic variations.

• शवशवध जीन िूल की ओर ले जाने वाले प्रते्यक जीव के बीच डीएनए अनुिमो ं में अंतर को
आनुवंशिक शवशवधताएं कहा जाता है।

• These differences lead to different/varied physical characters or 
biochemical pathways.

• ये अंतर अलग-अलग/शवशभन्न भौशतक लक्षणों या जैव रासायशनक मागों को जन्म देते हैं।
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Gene Flow | जीन बहाव

• Gene flow is the transfer of genes from one population to the 
next.

• जीन प्रवाह एक जनसंख्या से दूसरी जनसंख्या में जीन का स्थानांतरण है।

• This occurs due to migration or the introduction of organisms 
to a new population. 

• यह प्रवासन या नई आबादी में जीवो ं के प्रवेि के कारण होता है।

• This results in the change in gene frequencies of a population.

• इसके िररणामस्वरूि जनसंख्या की जीन आवृशियो ं में िररवतान होता है।
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• Homologous organs are those which have a similar structure 
but different function.

• समजातीय अंग वे होते हैं शजनकी संरचना तो समान होती है लेशकन काया शभन्न-शभन्न
होते हैं।

• Wings of birds and forelimbs of mammals have similar 
structures but are modified to suit different functions.

• िशक्षयो ं के िंख औरस्तनधाररयो ं के अग्रिाद समान संरचना वाले होते हैं लेशकन
शवशभन्न कायों के अनुरूि संिोशधत होते हैं।

• A tendril of the pea plant and spine of the barberry plant: both 
are modified leaves but perform different functions.

• मिर के िौधे की एक िेंशडि ल और बैरबेरी िौधे की रीढ: दोनो ं संिोशधत िशियां हैं
लेशकन अलग-अलग काया करती हैं।
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• Analogous organs are those which have a similar function but a 
different structure and origin too.

• अनुरूि अंग वे होते हैं शजनका काया समान होता है लेशकन संरचना और उत्पशि भी
शभन्न होती है।

• Wings of bats, birds and wings of insects: both are used for 
flying, but structurally are very different.

• चमगादड, िशक्षयो ं के िंख और कीडो ं के िंख: दोनो ं का उियोग उडने के शलए शकया
जाता है, लेशकन संरचनात्मकरूि से बहुत अलग होते हैं।

• Leaves of Opuntia and Peepal: both perform photosynthesis, but 
leaves of Opuntia are modified stems, whereas Peepal leaves are 
normal leaves.

• ओिंशिया और िीिल की िशियााँ: दोनो ं प्रकाि संशे्लिण करती हैं, लेशकनओिंशिया
की िशियााँ संिोशधत तने हैं, जबशक िीिल की िशियााँ सामान्य िशियााँ हैं।
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Determining the Sex | शलंग का शनधाारण

• Humans have 23 pairs of chromosomes.

• मनुष्य में 23 जोडे गुणसूत्र होते हैं।

• Out of these 23 pairs, 22 pairs are Autosomes and only one pair 
is the ‘Sex Chromosome’, which actively takes part in the 
process of sex determination.

• इन 23 जोशडयो ं में से 22 जोडे ऑिोसोम हैं और केवल एक जोडा 'सेक्स िोमोसोम' 
है, जो शलंग शनधाारण की प्रशिया में सशिय रूि से भाग लेता है।
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• Both males and females carry two sets of sex chromosome.

• नर और मादा दोनो ं में शलंग गुणसूत्र के दो सेि होते हैं।

• Male has one X and one Y (XY) sex chromosome in which both 
are active.

• िुरुि में एक X और एक Y (XY) शलंग गुणसूत्र होता है शजसमें दोनो ं सशिय होते हैं।

• Female has both X (XX) sex chromosome in which one is active.

• मशहला में दोनो ंX (XX) शलंग गुणसूत्र होते हैं शजनमें से एक सशिय होता है।

• The XY sex-determination system is found in humans, 
mammals, in some insects, and in few plant species.

• XY शलंग-शनधाारण प्रणाली मनुष्यो,ं स्तनधाररयो,ं कुछ कीडो ंऔर कुछ िौधो ं की
प्रजाशतयो ं में िाई जाती है।
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• All children will inherit an X chromosome from their mother, 

despite whether they are a boy or girl. 

• सभी बच्ों को अिनी मां से एक एक्स गुणसूत्र शवरासत में शमलेगा, भले ही वे लडका
हो ं या लडकी।

• Thus, the sex of the children will be determined by the type of 
chromosome inherited from their father.

• इस प्रकार, बच्ों का शलंग उनके शिता से शवरासत में शमले गुणसूत्र के प्रकार से
शनधााररत होगा।

• A child who inherits Y chromosome will be a boy and who 
inherits X chromosome will be a girl.

• शजस बचे् को Y गुणसूत्र शवरासत में शमलता है वह लडका होगा और शजसे X गुणसूत्र
शवरासत में शमलता है वह लडकी होगी।
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Flower| पुष्प

• Flowers are the reproductive part of a plant. They are not only involved in 
reproduction but are also a source of food for other living organisms. 

• फूल पौधे का प्रजनन अंग हैं। वे न केवल प्रजनन में शाममल हैं बल्कि अन्य जीमवत जीव ं के

मलए भ जन का स्र त भी हैं।

• They are a rich source of nectar.

• वे अमृत का एक समृद्ध स्र त हैं।



By: Kanchan Ma'am

◦ A complete flower is one that consists of sepals, petals, stamens and pistils. 
On the other hand, an incomplete flower is one that lacks one or more of 
these structures.

◦ एक पूर्ण फूल वह ह ता है मजसमें बाह्यदल, पंखुम़ियााँ, पंुकेसर और स्त्रीकेसर ह ते

हैं। दूसरी ओर, अधूरा फूल वह ह ता है मजसमें इनमें से एक या अमधक संरचनाओं

का अभाव ह ता है।
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Parts of a Flower| फूल के भाग

• The calyx, corolla, androecium, and gynoecium are four whorls of modified 
leaves that constitute the flower. 

• कैलेक्स, क र ला, एंड्र  इमकयम और गाइन इमकयम संश मधत पमिय ं के चार चक्र

हैं ज फूल का मनमाणर् करते हैं।

• The sepals, petals, stamens, and pistils, respectively, constitute one of the 
flower parts in each of these whorls. 

• क्रमशः बाह्यदल, पंखुम़ियााँ, पंुकेसर और स्त्रीकेसर, इनमें से प्रते्यक चक्र में फूल

के एक महसे्स का मनमाणर् करते हैं।
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Vegetative Parts of a Flower| फूल के
वानस्पमतक भाग

• The vegetative part of a flower consists of the following. |फूल के वानस्पमतक भाग में

मनम्नमलल्कखत शाममल ह ते हैं:

• Petals|पंखुम़ियााँ: This is a bright-coloured part that attracts bees, insects, and birds. 
The colour of petals varies from plant to plant; some are bright while some are pale 
coloured. Thus, petals help us to differentiate one flower from another.

• यह एक चमकीले रंग का महस्सा है ज मधुमल्किय ,ं की़ि ंऔर पमिय ंक आकमषणत

करता है। पंखुम़िय ंका रंग पौधे से पौधे में मभन्न ह ता है; कुछ चमकीले हैं जबमक कुछ हिे

रंग के हैं। इस प्रकार, पंखुम़ियााँ हमें एक फूल क दूसरे से अलग करने में मदद करती हैं।
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• Sepals: Sepal is the green-coloured part beneath the petals to protect rising 
buds. Some flowers have fused petals-sepals while a few have separated petals-
sepals.

• सेपल्स: सेपल बढ़ती कमलय ंकी रिा के मलए पंखुम़िय ं के नीचे का हरा रंग का महस्सा

है। कुछ फूल ंमें पंखुम़ियााँ-पंखुम़ियााँ जु़िी हुई ह ती हैं जबमक कुछ में अलग-अलग

पंखुम़ियााँ-पंखुम़ियााँ ह ती हैं।
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Reproductive Parts of a Flower| फूल के

प्रजनन भाग

• The reproductive parts of a flower consist of the following:|एक फूल के

प्रजनन भाग मनम्नमलल्कखत से बने ह ते हैं:

• Stamen | पंुकेसर: This is the male reproductive organ and is also known as 
Androecium. It consists of two parts namely: Anther and Filaments.

• यह नर प्रजनन अंग है और इसे एंड्र  इमकयम के नाम से भी जाना जाता है। इसमें

द भाग ह ते हैं: परागक ष और तंतु।
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• The anther is a yellowish, sac-like structure, involved in producing and storing 
the pollens.

• परागक श एक पीली, थैली जैसी संरचना है, ज पराग के उत्पादन और भंड्ारर् में

शाममल ह ती है।

• The filament is a slender, threadlike object, which functions by supporting the 
anther.

• मफलामेंट एक पतली, धागे जैसी वसु्त है, ज परागक श क सहारा देकर कायण करती

है।
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• Pistil|स्त्रीकेसर: This is the innermost part and the female reproductive organ of a 
flower which comprises three parts -stigma, style and ovary. This is collectively 
known as the pistil.

• यह फूल का सबसे आंतररक भाग और मादा प्रजनन अंग है मजसमें तीन भाग ह ते हैं -
वमतणकाग्र , शैली और अंड्ाशय। इसे सामूमहक रूप से स्त्रीकेसर के नाम से जाना जाता

है।

• Stigma|वमतणकाग्र : It is the topmost part or receptive tip of carpels in the gynoecium 
of a flower.

• यह फूल के गाइन इमकयम में अंड्प का सबसे ऊपरी भाग या ग्रहर्शील मसरा है।
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• Style|शैली: It is the long tube-like slender stalk that connects the stigma and 
the ovary.

• यह लंबी टू्यब जैसी पतली डं्ठल है ज वमतणकाग्र और अंड्ाशय क ज ़िती है।

• Ovary|अंड्ाशय: It is the ductless reproductive gland that holds a lot of ovules. It 
is the part of the plant where the seed formation takes place.

• यह नमलका रमहत प्रजनन गं्रमथ है मजसमें बहुत सारे अंड्ारु् ह ते हैं। यह पौधे का वह

महस्सा है जहां बीज का मनमाणर् ह ता है।
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Whorls| भाँवर

• Along with the vegetative and reproductive parts, a flower is also composed of 
four whorls, which are largely responsible for the radial arrangement of a flower.

• वानस्पमतक और प्रजनन भाग ं के साथ-साथ, एक फूल भी चार चक्र ं से बना ह ता है, 
ज फूल की रेमड्यल व्यवस्था के मलए काफी हद तक मजमे्मदार ह ते हैं।
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The four whorls are: |चार चक्र हैं:

1. Calyx|बाह्यदलपंुज: The calyx is the outermost whorl of a flower. It comprises 
sepals, and tiny leaves present at the base of a flower. 

◦ बाह्यदलपंुज फूल का सबसे बाहरी घेरा है। इसमें बाह्यदल और फूल के आधार पर मौजूद

छ टी पमियााँ शाममल ह ती हैं।

• These protect the flower whorls against mechanical injuries and desiccation. Some 
plants have coloured sepals the calyx and are called petaloid.

• ये फूल ं के गुच् ंक यांमिक च ट ंऔर सूखने से बचाते हैं। कुछ पौध ं के बाह्यदल

बाह्यदलपंुज के समान रंगीन ह ते हैं और इन्हें पंखु़िीदार कहा जाता है।
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2. Corolla|क र ला: This is the second whorl of a flower. It contains petals which 
serve two main functions: |यह फूल का दूसरा चक्र है। इसमें पंखुम़ियााँ ह ती हैं ज द 

मुख्य कायण करती हैं:

• To attract pollinators.

• परागर्क ंक आकमषणत करने के मलए.

• To protect the reproductive parts of a flower.

• फूल के प्रजनन अंग ंकी सुरिा के मलए

• Petals are brightly coloured and scented to attract animals and insects for 
pollination. The calyx and corolla are collectively called the perianth.

• परागर् के मलए जानवर ंऔर की़ि ंक आकमषणत करने के मलए पंखुम़ियााँ चमकीले रंग

और सुगंमधत ह ती हैं। कैलेक्स और क र ला क सामूमहक रूप से पेररंथ कहा जाता है।
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◦ Different forms of the corolla are found in the flowers.|फूल ंमें क र ला के मवमभन्न

रूप पाए जाते हैं।

a) Polypetalous Regular| पॉलीपेटालस मनयममत

b) Polypetalous Irregular| बहुदलीय अमनयममत

c) Gamopetalous Regular| गैम पेटालस मनयममत

d) Gamopetalous Irregular | गैम पेटालस अमनयममत
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3. Stamens|पंुकेसर: Stamen is also known as the third whorl of the flower and is 
the male reproductive part. 

◦ पंुकेसर क फूल के तीसरे चक्र के रूप में भी जाना जाता है और यह नर प्रजनन भाग है।

• It consists of a filament which is a thread-like structure with a circular structure 
anther on the top. 

• इसमें एक मफलामेंट ह ता है ज एक धागे जैसी संरचना ह ती है मजसके शीषण पर एक

ग लाकार संरचना ह ती है।

• Pollen is produced by the anther which contributes to the male reproductive 
process of the plant. 

• परागक ष द्वारा मनममणत ह ता है ज पौधे की नर प्रजनन प्रमक्रया में य गदान देता है।

• All the stamens do not bear fertile anthers.

• सभी पंुकेसर में उपजाऊ परागक ष नही ंह ते हैं।
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4. Carpels|कापेल: The carpel is the fourth whorl of the flower present in the centre. 
|कापेल कें द्र में मौजूद फूल का चौथा चक्र है।

• The carpels contain the pistil, the female reproductive part of the flower. 

• कापेल में स्त्रीकेसर, फूल का मादा प्रजनन भाग ह ता है।

• It comprises the ovary, style, and stigma. The egg or the ovule is present in the 
ovary. 

• इसमें अंड्ाशय, शैली और वमतणकाग्र शाममल हैं। अंड्ा या बीजांड् अंड्ाशय में मौजूद ह ता

है।
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• After fertilization, sometimes the ovary turns into the fruit to keep the seed. 

• मनषेचन के बाद, कभी-कभी अंड्ाशय बीज रखने के मलए फल में बदल जाता है।

• At the top of the ovary is a vertical structure called style that supports the stigma. 
The dispersed pollens stick to the stigma and travel down to the ovary through the 
style.

• अंड्ाशय के शीषण पर एक ऊर्ध्ाणधर संरचना ह ती है मजसे स्टाइल कहा जाता है ज 

वमतणकाग्र का समथणन करती है। मबखरे हुए परागकर् वमतणकाग्र पर मचपक जाते हैं और

शैली के माध्यम से अंड्ाशय तक चले जाते हैं।
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• A flower may consist of either stamen or pistil or both. Based on this, a flower can 
be either unisexual or bisexual. 

• एक फूल में पंुकेसर या स्त्रीकेसर या द न ंशाममल ह सकते हैं। इसके आधार पर, एक

फूल एकमलंगी या उभयमलंगी ह सकता है।

• A bisexual flower is composed of all the four parts mentioned above, e.g. Rose, 
China rose. 

• एक उभयमलंगी फूल ऊपर उल्किल्कखत सभी चार भाग ं से बना ह ता है, जैसे गुलाब, चीन

गुलाब.

• Plants like papaya and cucumber produce only unisexual flowers.

• पपीता और कक़िी जैसे पौधे केवल एकमलंगी फूल पैदा करते हैं।
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Pollination and Fertilization|परागर् एवं
मनषेचन

• In order to form a zygote, male gametes in pollen grains have to fuse with the egg 
in the ovule. 

• युग्मनज बनाने के मलए, परागकर् ंमें नर युग्मक ंक बीजांड् में अंडे् के साथ संलयन

करना प़िता है।

• This is achieved by a process called pollination. Pollination is the process of 
transferring pollen grains from the anther – male part of a flower, to the stigma –
female part of a flower. 

• यह परागर् नामक प्रमक्रया द्वारा प्राप्त मकया जाता है। परागर् परागकर् ंक फूल के

परागक श - नर भाग से, फूल के वमतणकाग्र - मादा भाग में स्थानांतररत करने की प्रमक्रया

है।
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• Depending on the pollen landing, pollination can be classified into two types-

• पराग अवतरर् के आधार पर परागर् क द प्रकार ंमें वगीकृत मकया जा सकता है-

• Self-Pollination|स्व-परागर्: A pollination where the pollen transfer takes place 
between the anther and stigma of the same flower.

• परागर् जहां पराग का स्थानांतरर् एक ही फूल के परागक ष और वमतणकाग्र के बीच

ह ता है।



By: Kanchan Ma'am

• Cross-Pollination|क्रॉस-परागर्: A pollination where the pollen transfer takes 
place between the anther and the stigma of different flowers of the same 
plant or different plants of the same species.

• परागर् जहां पराग स्थानांतरर् एक ही पौधे के मवमभन्न फूल ं या एक ही प्रजामत के

मवमभन्न पौध ं के परागक ष और वमतणकाग्र के बीच ह ता है।
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• Pollination takes place with the help of certain agents so-called pollinators. 
They include insects, water, birds, wind, etc.

• परागर् कुछ एजेंट ं तथाकमथत परागर्क ंकी मदद से ह ता है। इनमें की़ेि, पानी, 
पिी, हवा आमद शाममल हैं।

• Once pollen gets transferred to the stigma the male gametes from pollen grains 
release and fuse with the egg in the ovule to form a zygote. 

• एक बार जब पराग कलंक में स्थानांतररत ह जाता है त परागकर् ं से नर युग्मक

मनकलते हैं और बीजांड् में अंडे् के साथ ममलकर युग्मनज बनाते हैं।
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• This process of fusion of gametes is called fertilization. The zygote thus formed, 
divides and develops into an embryo, and later into a seed. The ovary develops 
into a fruit.

• युग्मक ं के संलयन की इस प्रमक्रया क मनषेचन कहा जाता है। इस प्रकार युग्मनज बनता

है, मवभामजत ह ता है और मवकमसत ह कर भू्रर् बनता है और बाद में बीज बनता है।

अंड्ाशय एक फल के रूप में मवकमसत ह ता है।
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1. The process of pollen grains transfer from the anther to 
the stigma of a flower is called:|परागकर् ं क परागक श से
फूल के वमतणकाग्र तक स्थानांतररत करने की प्रमक्रया कहलाती है:

a) Fertilization|मनषेचन

b) Pollination|परागन

c) Germination|अंकुरर्

d) Ovulation|अण्ड त्सगण
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2. Which of the following is not a method of self-pollination in 
flowers?|मनम्नमलल्कखत में से कौन सी फूल ं में स्व-परागर् की मवमध नही ं है?

a) Cleistogamy|ल्किस्ट गैमी

b) Wind pollination|पवन परागर्

c) Geitonogamy|गीत न गैमी

d) Autogamy|ऑट गैमी
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3. In which part of the flower's pistil does fertilization 
occur?|फूल के स्त्रीकेसर के मकस भाग में मनषेचन ह ता है?

a) Ovary|अंड्ाशय

b) Style|शैली

c) Stigma|वमतणकाग्र

d) Ovule|बीजांड्
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4. The fusion of male and female gametes during sexual 
reproduction in flowering plants leads to the formation of: 
|फूल ं के पौध ं में यौन प्रजनन के दौरान नर और मादा युग्मक ं के
संलयन से मनम्न का मनमाणर् ह ता है:

a) Embryo|भू्रर्

b) Zygote|युग्मनज

c) Endosperm|एण्ड स्पमण

d) Seed|बीज
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5. In angiosperms, meiosis occurs during the formation of: 
|एंमजय स्पमण में, अधणसूिीमवभाजन मकसके मनमाणर् के दौरान ह ता है:

a) Pollen grains|पराग के दाने

b) Ovules|बीजारु्

c) Endosperm|एण्ड स्पमण

d) Embryo sac|भू्रर् थैली
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6. What is the purpose of the pollen tube in plants? |पौध ं
में पराग नमलका का उदे्दश्य क्या है?

a) To provide support to the pollen grain|परागकर् ंक सहारा प्रदान करना

b) To protect the pollen grain during transportation|पररवहन के दौरान

परागकर् ंकी सुरिा करना

c) To help in fertilization by carrying male gametes to the ovary|नर युग्मक ं

क अंड्ाशय तक ले जाकर मनषेचन में सहायता करना

d) To store food for the developing embryo|मवकासशील भू्रर् के मलए भ जन

का भंड्ारर् करना
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7. Which part of the embryo sac nourishes the 
developing embryo? |भू्रर्क ष का कौन सा भाग मवकासशील
भू्रर् का प षर् करता है?

a) Synergids|मसनमजणड््स

b) Antipodal cells|प्रमतपादक क मशकाएाँ

c) Egg cell|अंड्ा क मशका

d) Central cell|केन्द्रीय क मशका
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8. The transfer of pollen grains from the anther to the stigma 
of the same flower is which type of pollination? |परागकर् ं
का परागक ष से एक ही फूल के वमतणकाग्र तक स्थानांतरर् मकस प्रकार
का परागर् है?

a) Geitonogamy|गीत न गैमी

b) Cross-pollination|पार परागर्

c) Cleistogamy|ल्किस्ट गैमी

d) Autogamy|ऑट गैमी
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9. In heterogamous flowers, the male and female 
reproductive organs mature: |मवषमयुग्मक फूल ं में नर और
मादा प्रजनन अंग पररपक्व ह ते हैं:

a) At the same time|एक ही समय पर

b) On different flowers of the same plant|एक ही पौधे के मवमभन्न फूल ं पर

c) On different plants of the same species|एक ही प्रजामत के मवमभन्न पौध ं पर

d) In different seasons|अलग-अलग मौसम में
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10. Which of the following is a non-endospermic 
seed?|मनम्नमलल्कखत में से कौन सा एक गैर-एंड् स्पममणक बीज है?

a) Corn|भुट्टा

b) Pea|मटर

c) Coconut|नाररयल

d) Sunflower|सूरजमुखी
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Questions Option

Que.1 b

Que.2 b

Que.3 a

Que.4 b

Que.5 d

Que.6 c

Que.7 d

Que.8 d

Que.9 c

Que.10 b
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TAXONOMY | वर्गीकरण

•Taxonomy is the study of living being’s classification.

•टैक्सोनॉमी जीववत प्रावणयो ों के वर्गीकरण का अध्ययन है।

•The word “Biology” was first given by Lamark & Treviranus in 
1801. 

•"जीवववज्ञान" शब्द सबसे पहले 1801 में लैमाकक और टर े ववरेनस द्वारा विया र्गया था।

•Aristotle is called as the “Father of Zoology” and he classified 
animals for the first time on the basis of Habitat.

•अरसू्त को प्राणीशास्त्र का जनक कहा जाता है, और उन्ोोंने पहली बार आवास के आधार
पर जानवरो ों का वर्गीकरण वकया।
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•Theophrastus is called the “Father of Botany”.

•वथयोफे्रस्टस को "वनस्पवत ववज्ञान का जनक" कहा जाता है।

•Carolus Linnaeus is called the “Father of Taxonomy”.

•कैरोलस वलवनअस को वर्गीकरण ववज्ञान का जनक कहा जाता है।

•Carolus Linnaeus is also called the Father of “Modern Botany”.

•कैरोलस वलवनअस को "आधुवनक वनस्पवत ववज्ञान" का जनक भी कहा जाता है।

•He wrote the book “Systema Naturae”.

•उन्ोोंने " Systema Naturae " पुस्तक वलखी ।
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•Carolus Linnaeus suggested that every living being has its 
scientific name which contains two terms which he called 
Binomial Nomenclature.

•कैरोलस वलवनअस ने सुझाव विया वक प्रते्यक जीववत प्राणी का अपना वैज्ञावनक नाम
होता है वजसमें िो शब्द होते हैं वजसे उन्ो ोंने वद्वपि नामकरण कहा।

•First term- Genera or Taxon | पहला पि- जेनेरा या टैक्सोन

•Second term- Species | िूसरा पि- प्रजावत

•E.g: Pavo Cristatus- Peacock | पावो विसे्टटस- मोर

• Homo Sapiens- Human | होमो सेवपयन्स - मानव
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Taxonomic Hierarchy | टैक्सोनोवमक पिानुिम
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Species |प्रजावतयााँ : It is the lowest category in the taxonomic 
hierarchy which  constitutes a group of organisms with similar 
characteristics.

•यह वर्गीकरण पिानुिम में सबसे वनचली शे्रणी है जो समान ववशेषताओों वाले जीवो ों
के समूह का र्गठन करती है।

•Species is the basic unit of classification which can interbreed.

•प्रजावत वर्गीकरण की मूल इकाई है जो परस्पर प्रजनन कर सकती है।
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Genus | जीनस: It constitutes a group of related species. Its 
organisms show close resemblance and hence indicate common 
ancestry.

यह सोंबोंवधत प्रजावतयो ों का एक समूह बनता है। इसके जीव घवनष्ठ समानता विखाते हैं
और इसवलए सामान्य वोंश का सोंकेत िेते हैं।

E.g: Lion, Tiger, Leopard are the species of Panthera genus; 
Potato, Tomato, Brinjal belongs to different species but belongs to 
Solanum genus.

जैसे: शेर, बाघ, तेंिुआ पैंथेरा जीनस की प्रजावतयााँ हैं; आलू, टमाटर, बैंर्गन अलर्ग-अलर्ग
प्रजावत के हैं लेवकन सोलनम जीनस के हैं।
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Family | पररवार: Family has a group of closely related genera 
with less number of similarities as compared to genus and 
species. It is done on the basis of both vegetative and 
reproductive features of plant species.

पररवार में वनकट सोंबोंधी वोंशो ों का एक समूह होता है वजनमें वोंश और प्रजावतयो ों की
तुलना में कम सोंख्या में समानताएाँ होती हैं। यह पौधो ों की प्रजावतयो ों की वानस्पवतक
और प्रजनन िोनो ों ववशेषताओों के आधार पर वकया जाता है।

Order |ऑर्कर : Order is the assembly of families which exhibit a 
few similar characters.

ऑर्कर पररवारो ों का समूह है जो कुछ समान लक्षण प्रिवशकत करता है।
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Class |वर्गक : It constitutes groups of order related to each 
other.

यह एक िूसरे से सोंबोंवधत िम के समूहो ों का र्गठन करता है।

Phylum |फाइलम : It has groups of various classes related to 
each other. Phylum is the category used in the taxonomic 
hierarchy of animals and division is the category used in 
taxonomic hierarchy in plants.

इसमें एक िूसरे से सोंबोंवधत वववभन्न वर्गों के समूह होते हैं। फाइलम वह शे्रणी है
वजसका उपयोर्ग जानवरो ों के वर्गीकरण पिानुिम में वकया जाता है और ववभाजन वह
शे्रणी है वजसका उपयोर्ग पौधो ों में वर्गीकरण पिानुिम में वकया जाता है।
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Kingdom | वकों र्गर्म: It is the highest category in the taxonomic 
hierarchy. It includes groups of organisms with common 
characteristics that distinguish them from other organisms.

यह वर्गीकरण पिानुिम में सवोच्च शे्रणी है। इसमें सामान्य ववशेषताओों वाले जीवो ों के
समूह शावमल हैं जो उन्ें अन्य जीवो ों से अलर्ग करते हैं।
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System of Classification | वर्गीकरण प्रणाली

1. Two kingdom classification  i.e. Plantae & Animalia was given 
by Carolus Linnaeus in 1758.

•1758 में कैरोलस वलवनअस द्वारा िो साम्राज्य वर्गीकरण यानी पािप और जोंतु विया र्गया
था।

•This system did not distinguish between the eukaryotes and 
prokaryotes, unicellular and multicellular organisms and 
photosynthetic (green algae) and non-photosynthetic (fungi) 
organisms. 

•यह प्रणाली यूकेररयोट्स और प्रोकैररयोट्स, एककोवशकीय और बहुकोवशकीय जीवो ों
और प्रकाश सोंशे्लषक (हरा शैवाल) और रै्गर-प्रकाश सोंशे्लषक (कवक) जीवो ों के बीच
अोंतर नही ोंकरती थी।
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•There are some organisms that neither fall into the plant nor 
animal kingdom like Lichens.

•कुछ ऐसे जीव हैं जो न तो पौधे में आते हैं और न ही जोंतु जर्गत में, जैसे लाइकेन।

•Three kingdom classification i.e. Animalia, Plantae and Protista 
was given by Ernst Haeckel in 1886

•तीन जर्गत का वर्गीकरण अथाकत् जोंतु, पािप और प्रोवटस्टा अर्न्स्क हेकेल द्वारा 1886 में
विया र्गया था।

•Five-kingdom classification was given by R.H. Whittaker in 1969. 

•पाोंच जर्गत का वर्गीकरण 1969 में आर.एच. व्हिटेकर द्वारा विया र्गया था।
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The five-kingdom classification of living organisms includes 
the following kingdoms-

जीववत जीवो ों के पाोंच जर्गत वर्गीकरण में वनम्नवलव्हखत जर्गत शावमल हैं-

1. Monera |  मोनेरा

2. Protista |  प्रोवटस्टा

3. Fungi |  कवक

4. Plantae |  पािप

5. Animalia |  जोंतु
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•Prokaryotic cells: They are single-celled micro-organisms 
known to be the earliest on earth. 

•ये एकल-कोवशका वाले सूक्ष्मजीव हैं वजन्ें पृथ्वी पर सबसे प्रारों वभक माना जाता है।

•Prokaryotic cells includes Monera.

•प्रोकैररयोवटक कोवशकाओों में मोनेरा शावमल है।

•Cell wall is present (complex in nature)

•कोवशका वभवि उपव्हथथत होती है (प्रकृवत में जवटल)

•E.g: Bacteria, Cyno-bacteria, Blue-green algae.

•जैसे: बैक्टीररया, साइनो-बैक्टीररया, नीला-हरा शैवाल।
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•Eukaryotic cells: The term “Eukaryotes” is derived from the 
Greek word “eu“, (means: good) and “karyon” (means: kernel), 
therefore, translating to “good or true nuclei.”

•शब्द "यूकेररयोट्स" ग्रीक शब्द "यू", (अथक: अच्छा) और "कैररयोन" (अथक: कनेल) से
वलया र्गया है, इसवलए, इसका अनुवाि "अच्छा या सच्चा नावभक" होता है।

•These are the cells that contain a membrane bound nucleus and 
organelles.

•ये वे कोवशकाएों हैं वजनमें एक वझल्ली से बोंधे हुए कें द्रक और अोंर्गक होते हैं।

•Protozoa, fungi, plants and animals all have eukaryotic cells.

•प्रोटोजोआ, कवक, पािप और जोंतु सभी में यूकेररयोवटक कोवशकाएाँ होती हैं।
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Kingdom Monera |  मोनेरा वर्गग

•They belongs to the prokaryote family.

•वे प्रोकैररयोट पररवार से हैं।

•They  are unicellular organisms.

•ये एककोवशकीय जीव हैं।

•They don’t have defined nucleus or organelles like 
Mitochondria, Lysosomes, Plastids, Golgi bodies, 
Endoplasmic reticulum, Centrosome, etc.

•उनमें माइटोकॉव्हरर या, लाइसोसोम, प्लाव्हस्टर्, र्गॉल्जी बॉर्ी, एों र्ोप्लाव्हिक
रेवटकुलम, सेंटर ोसोम आवि जैसे अोंर्ग नही ों होते हैं।
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•E.g; Bacteria, Cynobacteria, Blue-green algae, Mycoplasma.

•जैसे; बैक्टीररया, साइनोबैक्टीररया, नीला-हरा शैवाल, माइकोप्लािा।

•Their flagella serves as the locomotory organ.

•उनका कशाभ र्गवतमान अोंर्ग के रूप में कायक करता है।

•These are environmental decomposer.

•ये पयाकवरण अपघटक हैं.
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•The outermost layer found in the bacterial cell is called 
glycocalyx.

•जीवाणु कोवशका में पाई जाने वाली सबसे बाहरी परत को ग्लाइकोकैवलक्सकहा
जाता है।

•Mesosome is the respiratory sites in bacteria .

•मेसोसोम बैक्टीररया में श्वसन थथल है।

•Bacterial cell do not have mitochondria .

•जीवाणु कोवशका में माइटोकॉव्हरर या नही ों होता है।

•Three parts of bacterial flagellum are filament, hook and Basil 
body.

•बैक्टीररयल फै्लरे्गलम के तीन भार्ग वफलामेंट, हुकऔर बेवसल बॉर्ी हैं।



By: Kanchan Sharma 

Bacteria can be classified into groups as per their shape.

बैक्टीररया को उनके आकार के अनुसार समूहो ों में वर्गीकृत वकया जा सकता है।

1. Cocci | कोक्सी - Bacteria are spherical or oval in shape |  
बैक्टीररया र्गोलाकार या अोंर्ाकार आकार के होते हैं।

2. Bacilli |  बेवसली - Rod-shaped bacteria with or without 
flagella. |  फै्लरे्गल्ला के साथ या उसके वबना रॉर् के आकार के बैक्टीररया
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3. Vibrios |  वाइवियो - Comma or kidney-shaped small bacteria 
with flagella at one end |  अल्पववराम या रु्गिे के आकार के छोटे जीवाणु
वजनके एक वसरे पर कशावभका होती है।

4. Spirillum |  सवपकल - These are spiral or coiled shaped. They 
have rigid forms due to the spiral structure and they bear 
flagella at one or both the ends. |  ये सवपकल या कुों र्वलत आकार के
होते हैं। सवपकल सोंरचना के कारण इनका आकार कठोर होता है और इनमें एक
या िोनो ों वसरो ों पर कशाभ होते हैं।



By: Kanchan Sharma 

Kingdom Protista |  प्रोटिस्टा वर्गग

•The term ‘Protista’ is derived from the Greek word 
“protistos”, which means “the very first“.

•'प्रोवटस्टा' शब्द ग्रीक शब्द "प्रोवटस्टोस" से वलया र्गया है, वजसका अथक है "सबसे
पहला"।

•They are unicellular & the cell contains a nucleus which is 
bound to the organelles.

•वे एककोवशकीय होते हैं और कोवशका में एक केन्द्रक होता है जो अोंर्गको ों से बोंधा
होता है।
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•E,g; Algae, Amoebas, Euglena, Plasmodium, Protozoa etc.

•शैवाल, अमीबा, यूग्लीना, प्लास्मोवर्यम, प्रोटोजोआ इत्यावि

•Scientists beleived that protists form a link between plants, 
animals and fungi. 

•वैज्ञावनको ों का मानना था वक प्रोवटस्टा पौधो ों, जानवरो ोंऔर कवक के बीच एक कडी
बनाते हैं।

•All protistas are eukaryotic organisms. 

•सभी प्रोवटस्ट यूकेररयोवटक जीव हैं।
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•Mode of nutrition can be Autotrophic or Heterotrophic.

•पोषण का तरीका स्वपोषी या ववषमपोषी हो सकता है।

•Plasmodium is the kind of protista which shows Multiple 
Fission.

•प्लािोवर्यम एक प्रकार का प्रोवटस्टा है जो बहुववखोंर्न िशाकता है।

•Seaweed is an algae, which is considered a plant-like protista.

•समुद्री शैवाल एक शैवाल है, वजसे पौधे जैसा प्रोवटस्टा माना जाता है।
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Kingdom Fungi |  कवक वर्गग

•Fungi are eukaryotic organisms that include microorganisms 
such as yeasts, moulds & mushrooms.

•कवक यूकेररयोवटक जीव हैं वजनमें यीस्ट, फफूों ि और मशरूम जैसे सूक्ष्मजीव
शावमल हैं।

•They can be either single cellular  or multicellular organisms.

•वे या तो एकल कोवशकीय या बहुकोवशकीय जीव हो सकते हैं।

•Fungi possess a cell wall which is made up of chitin and 
polysaccharides.

•कवक में एक कोवशका वभवि होती है जो काइवटन और पॉलीसेकेराइर् से बनी होती
है।
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•Reproduction is by means of spores.

•प्रजनन बीजाणुओों के माध्यम से होता है।

•Fungi lack chlorophyll.

•कवक में क्लोरोवफल की कमी होती है

•They store their food in the form of starch.

•वे अपना भोजन स्टाचक के रूप में सोंग्रवहत करते हैं।
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•Yeast is a fungus which produces carbon dioxide during 
respiration.

•यीस्ट एक कवक है जो श्वसन के िौरान काबकन र्ाइऑक्साइर् पैिा करता है।

•It is used in making bread and it acts as a catalyst for 
fermentation, during fermentation formation of alcohol takes 
place.

•इसका उपयोर्ग िेर् बनाने में वकया जाता है और यह वकण्वन के वलए उते्प्ररक का
काम करता है, वकण्वन के िौरान अल्कोहल का वनमाकण होता है।
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•On the basis mode of nutrition, Fungi can be classified into three 
groups:

•पोषण के आधार पर कवक को तीन समूहो ों में वर्गीकृत वकया जा सकता है:

•Saprophytic |  मृतोपजीवी - The fungi which obtain their nutrition 
by feeding on dead organic substances. 
Examples: Rhizopus, Penicillium & Aspergillus.

•कवक जो मृत काबकवनक पिाथों को खाकर अपना पोषण प्राप्त करते हैं। उिाहरण: 
राइजोपस, पेवनवसवलयमऔर एस्परवर्गलस।

•Rhizopus also known as bread mould or pin mould and 
aspergillus is known as blue mould.

•राइजोपस को िेर् मोल्ड या वपन मोल्ड के रूप में भी जाना जाता है और एस्परवर्गलस
को बू्ल मोल्ड के रूप में जाना जाता है।
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b) Parasitic |  परजीवी- The fungi which obtain their nutrition 
by living on other living organisms (plants or animals) & 
absorb nutrients from their host. 
Examples: Taphrina and Puccinia.

कवक जो अन्य जीववत जीवो ों (पौधो ों या जानवरो ों) पर रहकर अपना पोषण प्राप्त
करते हैं और अपने मेजबान से पोषक तत्ोों को अवशोवषत करते हैं। उिाहरण: 
टैफरीना और पुवकवनया।
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•c) Symbiotic |  सहजीवी - These fungi lives by having an
interdependent relationship with other species in which both 
are mutually benefited. 

•Examples: Lichens and Mycorrhiza.

•ये कवक अन्य प्रजावतयो ों के साथ अन्योन्यावश्रत सोंबोंध बनाकर रहते हैं वजसमें िोनो ों
को परस्पर लाभ होता है।

•उिाहरण: लाइकेन और माइकोराइजा।
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Plant Kingdom | पादप वर्गग

•Kingdom Plantae includes all the plants. 

•पािप साम्राज्य में सभी पौधे शावमल हैं ।

•They are eukaryotic, multicellular & autotrophic organism.

•वे यूकेररयोवटक, बहुकोवशकीयऔरस्वपोषी जीव हैं।

•Plants have chloroplast and chlorophyll pigment.

•पौधो ों में क्लोरोप्लास्टऔरक्लोरोवफल वणकक होते हैं।



By: Kanchan Sharma 

•The plant kingdom has been classified into five subgroups |  
पािप साम्राज्य को पााँच उपसमूहो ों में वर्गीकृत वकया र्गया है-

•Thallophyta |  थैलोफाइटा

•Bryophyta |  िायोफाइटा

•Pteridophyta |  टेररर्ोफाइटा

•Gymnosperms |  वजम्नोस्पमक

•Angiosperms |  आवृतबीजी
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Animal Kingdom | जंतु वर्गग

•Kingdom Animalia constitutes all animals.

•जोंतु साम्राज्य में सभी जानवर शावमल हैं।

•It is the largest kingdom.

•यह सबसे बडा साम्राज्य है ।

•Animals are multicellular eukaryotes.

•जोंतु बहुकोवशकीय यूकेररयोट्स हैं ।
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•They do not possess  chlorophyll or a cell wall.

•इनमें क्लोरोवफल या कोवशका वभवि नही ों होती है।

•They exhibit a heterotrophic mode of nutrition.

•वे पोषण की एक ववषमपोषी पद्धवत प्रिवशकत करते हैं।

•Kingdom Animalia has been classified into ten different groups 
based on their body design:

1. Porifera |  पोररफेरा

2. Coelenterata (Cnidaria) |  सीलेन्टरेटा
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3. Platyhelminthes |  पृथुकृवम

4. Nematoda |  वनमेटोर्ा

5. Annelida |  एनेवलर्ा

6. Arthropoda |  आर्थ्रोपोडा

7. Mollusca |  मोलस्का

8. Echinodermata |  एकीनोर्रमाटा

9. Hemichordata |  हेमीकोरे्टा

10. Chordata |  कोरे्टा
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Plant Diseases

• There are various pathogenic microorganism like virus, bacteria, 
fungi etc. and some lack of nutrients causes disease in plants.

• विविन्न रोगजनक सूक्ष्मजीि जैसे िायरस, बैक्टीररया, किकआवि होते हैं और कुछ
पोषक तत्ोों की कमी पौधो ों में रोग का कारण बनती है।
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Viral Disease | विषाणुजवनत रोग

1. Tobacco Mosaic Disease |तम्बाकू मोजेक रोग : It is caused by 
tobacco mosaic virus. 

• यह तम्बाकू मोजेक िायरस के कारण होता है।

• It destroys the chlorophyll of the leaves. 

• यह पवियो ों के क्लोरोविल को नष्ट कर िेता है।

• It can be controlled by burning the affected leaves and crop 
shifting technique.

• प्रिावित पवियो ों को जलाने और िसल स्थानाोंतरण तकनीक से इसे वनयोंवित वकया
जा सकता है।
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2. Potato Mosaic | पोटैटो मोजेक: It is caused by potato virus x. 

• यह पोटैटो िायरस x के कारण होता है।

• It causes the sharp spots and dwarfness in the leaves. 

• इससे पवियो ों में नुकीले धबे्ब और बौनापनआ जाता है।

• Remedy is similar to tobacco mosaic disease.

• उपचार तम्बाकू मोजेक रोग के समान है।
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3. Bunchy Top of Banana | केले का गुच्छी शीषष: It is caused by banana 
virus-1. 

• यह केले के विषाणु-1 के कारण होता है।

• It causes the dwarfness in plant. 

• यह पौधे में बौनेपन का कारण बनता है।

• Leaves of such plants are collected like roses.

• ऐसे पौधो ों की पवियाों गुलाब की तरह एकवित की हो जाती हैं।

4. Colour Change: In this disease the leaves become yellow, white 
or of mosaic pattern.

• रोंग बिलना: इस रोग में पवियाों पीली, सिेि या मोजेक पैटनष की हो जाती हैं।
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Bacterial Diseases | जीिाणुजन्य रोग

1. Wilt of Potato | आलू का मुरझाना: It is caused by pseudomonas 
solanacearum bacterium. 

• यह सू्यडोमोनास सोलानेसीरम जीिाणु के कारण होता है।

• It collapses the vascular system of plants. 

• यह पौधो ों की सोंिहनी प्रणाली को नष्ट कर िेता है।

• This disease causes a sharp brown ring in the vascular tissue 
xylem and that is why this disease is also called ring disease. 

• यह रोग सोंिहनी ऊतक जाइलम में एक तेज िूरे रोंग की ररोंग का कारण बनता है और
इसीवलए इस बीमारी को ररोंग रोग िी कहा जाता है।
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2. Black Arm of Cotton | कपास की काली िुजा: It is caused by 
xanthomonas bacterium. 

• यह जैन्थोमोनास जीिाणु के कारण होता है।

• It causes the leaves of plant brown.

• इससे पौधे की पवियााँ िूरी हो जाती हैं।

3. Bacterial Blight of Rice | चािल का जीिाणु झुलसा रोग: It is caused by
xanthomonas oryzae. 

• यह जैन्थोमोनसओराइजी के कारण होता है।
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• This bacteria directly transmit through the seeds.

• यह बैक्टीररया सीधे बीजो ों के माध्यम से िैलता है।

• In this disease one or two layers  yellow green spot appears on the 
leaves.

• इस रोग में पवियो ों पर एक या िो परत पीले हरे धबे्ब विखाई िेते हैं।

4. Citrus Canker | वसटरस कैं कर: This disease was originated in China. 

• इस रोग की उत्पवि चीन में हुई थी।

• It is caused by xanthomonas citri bacterium. 

• यह जैन्थोमोनास वसटर ी जीिाणु के कारण होता है।

• It affect the leaves, branches, fruits of lemon.

• यह नी ोंबू की पवियो ों, शाखाओों, िलोों को प्रिावित करता है।
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5. Tundu disease of Wheat | गेहों का टुोंडू रोग: It is caused by two 
bacteria - corynebacterium tritici,  angunia tritici. 

• यह िो जीिाणुओों के कारण होता है - कोररनेबैक्टीररयम वटर वटसी, एों गुवनया वटर वटसी।

• It affect the lower parts of the leaves. 

• यह पवियो ों के वनचले िागो ों को प्रिावित करता है।

• It can be controlled by sowing the free seeds.

• इसे मुफ्त बीज बोकर वनयोंवित वकया जा सकता है।
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Fungal Disease | किक रोग

1. Rust of Wheat |गेहों में जोंग : It is caused by fungus Puccinia
graminis tritici. 

यह पुवकवनया गै्रवमवनस वटर वटसी किक के कारण होता है।

• It causes red Brown Rust on the soft stems and leaves.

• यह मुलायम तनो ोंऔर पवियो ों पर लाल िूरे रतुआ का कारण बनता है।
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2. Wart of Potato | आलू का मस्सा: It is caused by fungus synchy-
trium endobioticum. 

• यह िों गस वसन्ची-टर ायम एन्डोबायोवटकम के कारण होता है।

• It causes black string in the potato and sometimes the potato is 
spoiled. 

• इससे आलू में काला तार लग जाता है और कई बार आलू खराब हो जाता है।

• It can be controlled by quarantine.

• इसे क्वारेंटाइन से वनयोंवित वकया जा सकता है।
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3. Late Blight of Potato | आलू का पछेती झुलसा रोग: : It is caused by 
fungus phytophora infestans. 

• यह िों गस िाइटोिोरा इने्फसै्टन्स के कारण होता है।

• It causes brown spot on the leaves and under suitable climate 
these spots transform into larger black spots.

• इससे पवियो ों पर िूरे धबे्ब बन जाते हैं और उपयुक्त जलिायु में ये धबे्ब बडे काले
धब्बोों में बिल जाते हैं।

4. Green Ear of Bajra बाजरे की हरी बाली: It is caused by fungus 
Sclerospora gramicola. 

• यह स्के्लरोस्पोरा गे्रवमकोला किक के कारण होता है।
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• It causes the green coloured fibres comes from the buds of 
Bajra which letter transforms into black colour powder.

• इसके कारण बाजरे की कवलयो ों से हरे रोंग के रेशे वनकलते हैं जो बाि में काले रोंग के
पाउडर में बिल जाते हैं।

5. Loose smut of wheat | गेहों की लूज स्मट: It is caused by fungus 
ustilogonuda tritici. 

• यह ििूों ि यूस्टस्टलोगोनुडा वटर वटसी के कारण होती है।

• It is transmitted through seeds.

• यह बीजो ों के माध्यम से िैलता है।
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6. Tikka of Groundnut | मूोंगिली का वटक्का: It is caused by fungus 
corcospora personata. 

• यह किक कॉरकोस्पोरा परसोनाटा के कारण होता है।

• It causes spherical spots on both sides of the leaves.

• इससे पवियो ों के िोनो ोंओर गोलाकार धबे्ब बन जाते हैं।

7. Red Rot of Sugarcane | गने्न का लाल सडन: It is caused by fungus 
colletotrichum falcatum. 

• यह किक कोलेटोटर ाइकम िाले्कटम के कारण होता है।

• It causes sharp cracked red strips on the stems and leaves of 
sugarcane.

• इसके कारण गने्न के तने और पवियो ों पर तीखी लाल धाररयाों बन जाती हैं।
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• The main symptom of this disease is the appearance of shorter 
stems, faded leaves and cracking in the sugarcane.

• इस रोग का मुख्य लक्षण गने्न में तने का छोटा होना, पवियो ों का मुरझाना तथा िरारें
आना है।

8. Brown leaf spot of Rice: In this disease is spherical brown spot 
appear on the leaves and sometimes the mid portion of the leaves 
become black coloured.

• धान की पवियो ों पर िूरा धब्बा: इस रोग में पवियो ों पर गोलाकार िूरे धबे्ब विखाई िेते
हैं तथा किी-किी पवियो ों का मध्य िाग काले रोंग का हो जाता है।
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9. Blast of rice | चािल का ब्लास्ट: It is caused by the fungus magnapor
the grisea. 

• यह मैग्नापोर ि वग्रवसया किक के कारण होता है।

• The leaves of the paddy plants get cylindrical shaped spots near 
the both ends and some ashes like substance appears in the 
middle of the leaves.

• धान के पौधो ों की पवियो ों के िोनो ों वसरो ों के पास बेलनाकार आकार के धबे्ब बन जाते हैं
और पवियो ों के बीच में कुछ राख जैसा पिाथष विखाई िेता है।

10. Ergot of Bajra | बाजरे का अरगट
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11. Smut of Bajra | बाजरे का कीट: It is a seed transmitted disease.

• यह बीज सोंचाररत रोग है।

• Seeds turns into large green sori, which upon maturity turns 
brown.

• बीज बडे हरे सोरी में बिल जाते हैं, जो पररपक्व होने पर िूरे रोंग के हो जाते हैं।

12. Wilt of Arhar | अरहर का मुरझाना
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13. Powdery mildew of Wheat | गेहों की पाउडरी ििूों िी:: It is 
characterized by the formation of white powdery growth of fungus 
on the upper surface of leaves.

• इसकी विशेषता पवियो ों की ऊपरी सतह पर किक के सिेि पाउडर जैसी िृस्टि का
होना है।

14. Stem gall of Coriander | धवनये का तना वपि

15. Ergot disease of Rye | राई का अरगट रोग: The grains of rye 
becomes dark, purpulish.

• राई के िाने काले, बैंगनी रोंग के हो जाते हैं।
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Abiotic Disease | अजैविक रोग

1. Khaira disease / White bud of maize/ Little leaf of Mango+ Brinjal
is caused due to the lack of Zinc.|खैरा रोग/मके्क की सिेि कली/आमकी
छोटी पिी+बैंगन वजोंक की कमी के कारण होता है।

2. Marsh disease of pea is caused due to the lack of Mangenese.|मटर
का माशष रोग मैगनीज की कमी के कारण होता है।

3. Dieback & Little leaf disease of lemon is caused due to the lack of 
Copper.|नी ोंबू का डाईबैक एिों वलवटल लीि रोग ताोंबे की कमी के कारण होता है।



By: Kanchan Sharma 



By: Kanchan Sharma 

PLANT HARMONES| पादप हार्मोन

•Plant hormones are chemical compounds present in very low 
concentration in plants.

•पािप हामोन पौधो ों में बहुत कम साोंद्रता में मौजूि रासायवनक यौवगक होते हैं।

•These hormones are produced in almost all parts of the plant and 
are transmitted to various parts of the plant through phloem.

•ये हामोन पौधे के लगिग सिी िागो ों में उत्पन्न होते हैं औरफ्लोएम के माध्यम से पौधे
के विविन्न िागो ों में सोंचाररत होते हैं।
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Here are different types of plant harmones namely; |यहााँ विविन्न
प्रकार के पािप हामोन हैं;

a) Auxin|ऑस्टिन b) Gibberellin|वगबरेवलन

c) Cytokinin|साइटोवकवनन d) Ethylene|ईथीलीन

e) Abscisi Acid|एस्टिसी एवसड f) Calins|कैवलन्स

g) Florigens|फ्लोररगेंस h) Traumatin|टू्रमैवटन
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a) Auxin|ऑस्टिन: They encourage cell division, stem and root 
growth and are present in shoot and root tips.

•िे कोवशका वििाजन, तने और जड के विकास को प्रोत्सावहत करते हैं और अोंकुर और
जड के शीषष पर मौजूि होते हैं।

•It is used to form seedless fruit.|इसका उपयोग बीज रवहत िल बनाने के
वलए वकया जाता है।
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• It prevents leaves, flowers, and fruits from falling 
prematurely.|यह पवियो ों, िूलो ोंऔर िलोों को समय से पहले वगरने से रोकता
है।

• Parthenocarpy (the growth of fruit without fertilization) is 
induced is  e.g; Tomatoes, Apples etc.|पाथेनोकापी (वनषेचन के वबना
िल की िृस्टि) पे्रररत है उिाहरण के वलए; टमाटर, सेब आवि.
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b) Gibberellins|वजबरेवलन्स: Gibberellins is that kind of plant 
hormones that stimulate elongation of the stem, flowering & 
germination.|वजबरेवलन्स एक प्रकार का पािप हामोन है जो तने के विस्तार, िूल
आने और अोंकुरण को उिेवजत करता है।

•It was discovered by Japanese scientist Eiichi Kurosawa in 
1926.|इसकी खोज 1926 में जापानी िैज्ञावनक इइची कुरोसािा ने की थी।

•This harmone is used to increase the height of plants.|इस हामोन
का प्रयोग पौधो ोंकी लम्बाई बढाने के वलए वकया जाता है।
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c) Cytokinin|साइटोवकवनन: It activates the rate of cell division by 
maintaining the protein production that is important for 
mitosis.|यह माइटोवसस के वलए महत्पूणष प्रोटीन उत्पािन को बनाए रखकर
कोवशका वििाजन की िर को सविय करता है।

•It is used by farmers to increase the production of crops. |इसका
उपयोग वकसान िसलोों का उत्पािन बढाने के वलए करते हैं।
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•First synthetic cytokinin was discovered in 1955. | पहला
वसोंथेवटक साइटोवकवनन 1955 में खोजा गया था।

•The major source of cytokinin synthesis is roots. |साइटोवकवनन
सोंशे्लषण का प्रमुख स्रोत जडें हैं।
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•d) Ethylene|एवथलीन: It is widely used for ripening fruits and for 
the production of more flowers and fruits.|इसका उपयोग व्यापक रूप
से िलो ों को पकाने और अवधक िूलो ोंऔर िलो ों के उत्पािन के वलए वकया जाता है।

•In the form of harmone, it was first discovered by Crocker in 
1935.|हामोन के रूप में इसकी खोज सबसे पहले 1935 में िोकर ने की थी।

•It  helps in determining the sex of a flower.|यह िूल के वलोंग का
वनधाषरण करने में मिि करता है।
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e) Abscisic Acid|एस्टिवससीक एवसड: It is a growth inhibitor hormone 
in plants. |यह पौधो ों में िृस्टि अिरोधक हामोन है।

•It is also called Stress Hormone, as it increases tolerance during 
stress conditions.|इसे तनाि हामोन िी कहा जाता है, क्ोोंवक यह तनाि की
स्टस्थवत के िौरान सहनशीलता बढाता है।

•It is used in preventing the sprouting activities in seeds & 
buds.|इसका उपयोग बीजो ोंऔर कवलयो ों में अोंकुरण गवतविवधयो ों को रोकने में वकया
जाता है।

•Used for dropping of fruits from trees, used as a spraying 
agent.|पेडो ों से िल वगराने के वलए उपयोग वकया जाता है, वछडकाि एजेंट के रूप में
उपयोग वकया जाता है।
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f) Calins|कैवलन्स: This harmone secretes from the plant organs & it 
is used to control the growth of other organs.|यह हामोन पौधो ों के अोंगो ों
से स्रावित होता है और इसका उपयोग अन्य अोंगो ों के विकास को वनयोंवित करने के वलए
वकया जाता है।

E.g; Rhizocaline harmone is secreted through the leaves but 
controls the growth of roots, Phyllocaline secrets through 
cotyledons but regulated the growth of leaves.|जैसे; राइजोकैवलन
हामोन पवियो ों के माध्यम से स्रावित होता है लेवकन जडो ों की िृस्टि को वनयोंवित करता है, 
िाइलोकैवलन हामोन बीजपिो ों के माध्यम से स्रावित होता है लेवकन पवियो ों की िृस्टि को
वनयोंवित करता है।

g) Florigens|फ्लोरीजेन्स: It is used in flower blossoming.|इसका उपयोग
िूल स्टखलने में वकया जाता है।
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h) Traumatin|टर ॉमेवटन: It is called wound hormones, because they 
appear in relatively high amount around wounds and 
they stimulate cells division.|इसे घाि हामोन कहा जाता है, क्ोोंवक िे घािो ों
के आसपास अपेक्षाकृत अवधक मािा में विखाई िेते हैं और कोवशकाओों के वििाजन को
उिेवजत करते हैं।

• Their presence is detected especially in young, intensively 
growing organs like: leafs, fruits and seeds|उनकी उपस्टस्थवत विशेष रूप
से युिा, गहन रूप से बढने िाले अोंगो ों जैसे: पवियो ों, िलोोंऔर बीजो ों में पाई जाती है
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पािपआकृवत विज्ञान
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Plant Morphology/ पािपआकृवत विज्ञान

• Phytomorphology is the study of the physical form and external 
structure of plants.

• िाइटोमॉिोलॉजी पौधो ों के िौवतक रूपऔर बाहरी सोंरचना का अध्ययन है।

• This is usually considered distinct from plant anatomy, which is 
the study of the internal structure of plants.

• इसे आमतौर पर पौधो ों की शारीररक रचना से अलग माना जाता है, जो पौधो ों की
आोंतररक सोंरचना का अध्ययन है।
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Flowering Plants/ िूलो ों िाले पौधे

• The flowering plants reproduce by the process of pollination. 
The pollen grains transfer from the anther of the male flowers 
to the stigma of the female flower where fertilization occurs 
and seed is formed.

• िूल िाले पौधे परागण की प्रविया द्वारा प्रजनन करते हैं। परागकण नर िूलो ों के
परागकोष से मािा िूल के िवतषकाग्र तक स्थानाोंतररत होते हैं जहााँ वनषेचन होता है
और बीज बनता है।
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Root System/ जड प्रणाली

• The root is a brown, non-green & underground part of a plant. 
Root with their branches is called a root system. There are three 
types of the root system:

• जड पौधे का िूरा, गैर-हरा और िूवमगत वहस्सा है। जडो ों को उनकी शाखाओों सवहत
जड प्रणाली कहा जाता है। जड प्रणाली तीन प्रकार की होती है:

• Taproot System/ मूसला जड प्रणाली: : The taproot is mainly found in 
dicotyledonous plants.

• मूसला जड मुख्यरूप से वद्वबीजपिी पौधो ों में पाया जाता है।
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• It develops from the radicle of the germinating seed, along with 
its primary roots and branches.

• यह अपनी प्राथवमक जडो ोंऔर शाखाओों के साथ-साथ अोंकुररत बीज के मूलाोंकुर से
विकवसत होता है।

• E.g: Mustard seeds, Mangoes, Grams and Banyan.

• जैसे: सरसो ों के बीज, आम, चना और बरगि।
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2. Fibrous root System/ रेशेिार जड प्रणाली: The fibrous root is mainly 
found in ferns and in all monocotyledonous plants. 

• रेशेिार जड मुख्यरूप से िनष और सिी मोनोकोटाइलडोनस पौधो ों में पाई जाती है।

• This root develops from thin, moderately branching roots or 
primary roots, growing from the stem.

• यह जड तने से बढती हुई पतली, मध्यम शाखाओों िाली जडो ों या प्राथवमक जडो ों से
विकवसत होती है।
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• It does not penetrate deep into the soil, therefore, on full 
maturity, these roots look like a mat or a carpet on the floor.

• यह वमट्टी में गहराई तक प्रिेश नही ोंकरती है, इसवलए पूणष पररपक्वता पर ये जडें िशष
पर चटाई या कालीन की तरह विखती हैं।

• E.g: Wheat, Paddy, Grass, Carrots, Onion, Grass.

• जैसे: गेहों, धान, घास, गाजर, प्याज, घास।
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3. Adventitious root System/ अपस्थावनक जड प्रणाली: The roots 
which originate from any part of the plant body other than the 
radicle is called the adventitious root system.

• िे जडें जो मूलाोंकुर के अलािा पौधे के शरीर के वकसी िी िाग से वनकलती हैं, 
अपस्थावनक जड प्रणाली कहलाती हैं।

• This root system is found in all monocotyledonous plants.

• यह जड प्रणाली सिी मोनोकोटाइलडोनस पौधो ों में पाई जाती है।
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• It provides mechanical support, vegetative propagation, etc

• यह याोंविक सहायता, िानस्पवतक प्रसार आवि प्रिान करता है

• E.g: Banyan tree, Maize, Oak trees, Horsetails

• जैसे: बरगि का पेड, मक्का, ओक के पेड, हॉसषटेल

• General functions of a root include Storage, Anchorage, 
Absorption of water and minerals.

• जड के सामान्य कायों में िोंडारण, जमाि, पानी और खवनजो ों का अिशोषण शावमल
है।
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Characteristics of Stem/ तने के लक्षण

• The stem develops from the plumule and epicotyl of the 
embryo.

• तना भू्रण के प्लमू्यलऔर एवपकोटाइल से विकवसत होता है।

• The stem is erect and grows away from the soil towards the 
light.

• तना सीधा होता है और वमट्टी से िूर प्रकाश की ओर बढता है।

• There is a terminal bud at the apex of the stem.

• तने के शीषष पर एक टवमषनल कली होती है।
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Leaves/ पिी

• It is the main photosynthetic part of the plants.

• यह पौधो ों का मुख्य प्रकाश सोंशे्लषक िाग है।

• It absorbs light and helps in the exchange of gases through 
the stomata.

• यह प्रकाश को अिशोवषत करता है और रोंध्ो ों के माध्यम से गैसो ों के आिान-प्रिान
में मिि करता है।
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• The leaves are green because of the presence of the 
photosynthetic pigment called chlorophyll.

• क्लोरोविल नामक प्रकाश सोंशे्लषक िणषक की उपस्टस्थवत के कारण पवियााँ हरी
होती हैं।

• Leaves grow at the node and bear a bud at the axil. The 
arrangement of veins and veinlets in a leaf is called venation.

• पवियााँ गााँठ पर बढती हैं और धुरी पर एक कली होती है। पिी में वशराओोंऔर
वशराओों की व्यिस्था को वशराविन्यास कहा जाता है।
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Leaf Venation | पिी का वशरा-विन्यास

• The arrangement of veins in a leaf is called venation, and 
there are several types of leaf venation.

• पिी में वशराओों की व्यिस्था को वशराविन्यास कहा जाता है, और पिी
वशराविन्यास कई प्रकार के होते हैं।
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• In leaves with netted veins, major veins branch from the main 
ribs and subdivide into finer veinlets.

• जालीिार वशराओों िाली पवियो ों में, प्रमुख वशराएाँ मुख्य पसवलयो ों से वनकलती हैं और
महीन वशराओों में वििावजत हो जाती हैं।

• Pinnately netted venation is a leaf pattern where a midrib is 
present with smaller veins branching out from it. Examples of 
plants with pinnately netted venation include:

• वपननेटली नेटेड िेनेशन एक पिी का पैटनष है जहाों एक मध्य वशरा मौजूि होती है
वजसमें से छोटी नसें वनकलती हैं। वपननुमा जालीिार वशरा िाले पौधो ों के उिाहरणो ों में
शावमल हैं:

• Elms, Oaks, Mango, Peepal, Holly, and Beech.

• एल्म्स, ओि, आम, पीपल, होली और बीच।
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• Parallel venation is a type of leaf arrangement where veins run 
parallel to each other. Some examples of plants with parallel 
venation include: Banana, Coconut, Maize, Wheat, Canna, 
Grass, and Bamboo. 

• समानाोंतर वशराविन्यास एक प्रकार की पिी व्यिस्था है जहाों नसें एक िूसरे के
समानाोंतर चलती हैं। समानाोंतर वशराविन्यास िाले पौधो ों के कुछ उिाहरणो ों में
शावमल हैं: केला, नाररयल, मक्का, गेहों, कन्ना, घास और बाोंस।

• Parallel venation is mainly found in monocotyledonous plant.

• समाोंतर वशराविन्यास मुख्यतः एकबीजपिी पौधे में पाया जाता है।
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Flowers/ पुष्प

• The flowers are the 
reproductive part of the 
plant.

• िूल पौधे का प्रजनन िाग हैं।
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• The reproduction in plants occurs by the process of 
pollination. It is the process of transfer of pollen from the 
anther to the stigma of the same or different plants.

• पौधो ों में प्रजनन परागण की प्रविया द्वारा होता है। यह परागकोष से एक ही या
विविन्न पौधो ों के िवतषकाग्र तक पराग के स्थानाोंतरण की प्रविया है।

• They produce diaspores without fertilization.

• िे वबना वनषेचन के डायस्पोर उत्पन्न करते हैं।
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• The gametophytes develop inside the flower.

• गैमेटोिाइट्स िूल के अोंिर विकवसत होते हैं।

• The flowers attract insects and birds which then act as a 
medium to transfer the pollen from the anther of one flower to 
the stigma of some other flower.

• िूल कीडो ोंऔर पवक्षयो ों को आकवषषत करते हैं जो पराग को एक िूल के परागकोष
से िूसरे िूल के िवतषकाग्र तक स्थानाोंतररत करने के वलए एक माध्यम के रूप में कायष
करते हैं।

• The ovary of the flower develops into a fruit that contains seed.

• िूल का अोंडाशय एक िल में विकवसत होता है वजसमें बीज होता है।
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Fruits/ िल

• The fruit is the characteristic feature of flowering plants.

• िल िूल िाले पौधो ों का विवशष्ट लक्षण है।

• Fruit can be  ripened or mature ovary and the seed is what the 
ovules develop into after fertilization. 

• िल पक सकता है या अोंडाशय पररपक्व हो सकता है और बीज िह है जो वनषेचन के
बाि अोंडाणु विकवसत होता है।

• The fruit that develops without fertilization is known as 
parthenocarpic.

• जो िल वबना वनषेचन के विकवसत होता है उसे पाथेनोकावपषक कहा जाता है।
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Seed/ बीज

• A seed is a basic part of a plant, which is found enclosed 
within the fruit. 

• बीज पौधे का मूल िाग है, जो िल के िीतर वघरा हुआ पाया जाता है।

• It is made up of a seed coat and an embryo. 

• यह एक बीजआिरणऔर एक भू्रण से बना होता है।

• During the development of the fruit, the wall of the ovary 
becomes the pericarp.

• िल के विकास के िौरान अोंडाशय की िीिार पेररकापष बन जाती है।
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• Based on the number of cotyledons, seeds are classified into 

two types-

• बीजपिो ों की सोंख्या के आधार पर बीजो ों को िो प्रकारो ों में िगीकृत वकया जाता है-

1. Monocotyledon/ मोनोकोटाइलडोन: The monocotyledonous 
embryos have a single cotyledon.

2. मोनोकोटाइलडोनस भू्रण में एक ही बीजपि होता है।

• They have a fibrous root system.

• इनमें रेशेिार जड प्रणाली होती है।
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• Leaves in monocots have parallel venation.

• एकबीजपिी पौधो ों की पवियो ों में समान्तर वशराविन्यास होता है।

• In monocot flowers, the count of parts of the flower is a 
multiple of three or equal to  three.

• मोनोकॉट िूलो ों में, िूल के वहस्सोों की वगनती तीन का गुणज या तीन के बराबर
होती है।

• E.g: garlic, onions, wheat, corn and grass, etc.

• जैसे: लहसुन, प्याज, गेहों, मक्काऔर घास, आवि।
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2. Dicotyledon/ वद्वबीजपिी: The dicotyledonous embryos have a 
pair of cotyledons.

• वद्वबीजपिी भू्रण में बीजपिो ों का एक जोडा होता है।

• They have a tap root system.

• उनके पास एक मूसला जड प्रणाली है.
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• Leaves in dicots have reticulate or net venation.

• वद्वबीजपिी पौधो ों की पवियो ों में जालीिार या शुि वशराविन्यास होता है।

• The count of parts in a dicot flower is a multiple of four or 
five or equal to four or five.

• एक वद्वबीजपिी िूल में िागो ों की वगनती चार या पााँच का गुणज या चार या पााँच
के बराबर होती है

• E.g: beans, cauliflower, apples and pear, etc.

• जैसे: सेम, िूलगोिी, सेब और नाशपाती, आवि।
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Human Diseases 

मानव रोग
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Human Diseases | मानव रोग

• Disease is an uncomfortable state of body in which the function 
of the body are disturbed.

• रोग शरीर की एकअसुववधाजनक स्थिवि है वजसमें शरीर के कार्य बावधि हो जािे हैं।

• Diseases are categorised into two types: Cogenital diseases and 
Acquired diseases.

• रोगो ोंको दो प्रकारो ों में वगीकृि वकर्ा गर्ा है: जन्मजाि रोगऔर उपावजयि रोग।
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• Cogenital diseases: The diseases that occur from the time of 
birth are called cogenital diseases.

• जन्मजाि रोग: जन्म के समर् से होने वाले रोगो ोंको जन्मजाि रोग कहा जािा है।

• E.g: Cystic fibrosis, Down syndrome, Haemophilia, etc.

• जैसे: वसस्िकफाइब्रोवसस, डाउन वसोंडर ोम, हीमोफीवलर्ाआवद।

• Acquired diseases: The diseases that occur after birth of a child 
are called acquired diseases.

• उपावजयि रोग: बचे्च के जन्म के बाद होने वाले रोग उपावजयि रोग कहलािे हैं।
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•These diseases are divided into two main types: Communicable 
diseases and non communicable diseases.

•इन रोगो ों को दो मुख्य प्रकारो ों में ववभावजि वकर्ा गर्ा है: सोंचारी रोग और गैर सोंचारी
रोग।

Communicable Diseases Non-Communicable diseases 

Chickenpox / Shingles. Breast cancer.

COVID-19. Cardiovascular disease

Ebola. Cancer

Hepatitis B. Chronic kidney disease

HIV / AIDS Diabetes

Hepatitis C.

TB
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Viral Diseases | वायरल रोग

•Virus in Latin means poisonous. 

•लैविन में वार्रस का मिलब जहरीला होिा है।

•Mechanical compound that is found in all viruses is protein and 
lipid. 

•सभी वार्रस में पार्ा जाने वाला र्ाोंविक र्ौवगक प्रोिीन और वलवपड है।

•Protein which renders a cell that is less susceptible to attack by 
viruses is called interferon.

•प्रोिीन जो कोवशका को वार्रस के हमले के प्रवि कम सोंवेदनशील बनािा है उसे
इोंिरफेरॉन कहा जािा है।
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Disease Name | 

रोग का नाम

Location | थिान Virus | ववषाणु Symptoms | लक्षण

AIDS W.B.C HIV Immune System 

affected (WBC 

decrease)

Dengue Whole Body Billions of virus Head & Joint Pain

Measles Whole Body Measles morbilli

virus

Redness on Body

Jaundice Liver Millions of Virus Yellow in skin and 

eyes

Rabies Nervous System Rabies lyssavirus Hydrophobia
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Disease Name | 

रोग का नाम

Location | स्थान Virus | ववषाणु Symptoms | लक्षण

Polio Whole-body Polio Virus Pain in body

Influenza Whole Body Myxovirus Sneezing

Chicken Pox Whole Body Varicella Zoster 

Virus

High fever & rash

Small Pox Whole Body Variola Virus Light fever & rash

Herpes Skin Herpes Virus Skin Swell
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• Rinderpast disease of cattle is caused by virus and it is not the 
viral disease in human.

• मवेवशर्ो ोंका ररोंडरपाि रोग वार्रस के कारण होिा हैऔर र्ह मनुष्ो ों में होने वाला
वार्रल रोग नही ों है।

• Bird flu is caused by influenza virus H5N1.

• बडय फू्ल इन्फ्फू्लएों जा वार्रसH5N1 के कारण होिा है।

• Swine Flu this caused by H1N1 virus.

• स्वाइन फू्ल र्हH1N1 वार्रस के कारण होिा है।

• Zika virus is spread by Aedes Agypti Mosquito.

• जीका वार्रस एडीज एवजप्टी मच्छर से फैलिा है।

• Nipha virus is spread by pigs and bats.

• वनफा वार्रस सूअरो ोंऔर चमगादडो ों से फैलिा है।
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Protozoan Diseases | प्रोिोजोआरोग

Disease Name Location Protozoa Symptoms

Malaria R.B.C Plasmodium (Female 

Anopheles)

Destroys R.B.C

Pyorrhoea Gums Entamoeba gingivalis Bleeding

Sleeping Sickness Brain Trypanosoma (Tsetse 

Fly)

High Fever Sleepiness

Dysentery Intestines Entamoeba

Histolytica

Vomit Loose Motion

Kala-azar (Visceral 

Leishmaniasis)

Liver, Speen, 

Bone Marrow

Leishmania Sandfly Bone marrow affected

Diarrhoea Intestine Ascaris Lumbricoides Vomit Loose Motions

Filaria Feet Wuchereria bancrofti —
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Fungal Diseases | फों गल रोग

Disease Name Location Fungi Symptoms

Asthma Lungs Aspergillus fumigatus Lung blockage

Athlete’s foot Skin Tinea pedis Swelling in feet

Scabies Skin Acariasis scabies Itching in body

Baldness Scalp Tinea capitis Baldness

Ringworm Skin Trichophyton –
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Bacterial Diseases | जीवाणुजन्य रोग

Disease Name Location Bacteria Symptoms

Tetanus Nervous System Clostridium 

Tetani

Lockjaw

Cholera Intestine Vibrio Cholerae Loose motion

Trachoma Cornea of Eye Chlamydia 

Trachomatis

Ache in Eyes

Typhoid Intestine Salmonella Typhi Holes in 

Intestines

Tuberculosis Lungs Mycobacterium 

Tuberculosis

Breathing Issues
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Disease Name Location Fungi Symptoms

Diphtheria Respiratory Tract Corynebacterium 

Diphtheriae

Suffocation

Whooping cough Respiratory 

System

Haemophilus

Pertussis 

Bordetella

Pertussis

Severe Cough

Bubonic Plague R.B.C Formerly known 

as Pasteurella

Pestis Now known 

as Yersinia Pestis

Fever, 

Unconsciousness

Pneumonia Lungs Diplococcus

Pneumoniae

Fluid in lungs 

(Swelling)
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• DOTS is the treatment given to patients suffering from TB.

• डॉि्स िीबी से पीवडि मरीजो ोंको वदर्ा जाने वाला उपचार है।

• BCG (Bacilli, Calmette, Guerin) vaccination is given to child 
(before 6 months).

• बीसीजी (बैवसली, कैले्मि, गुएररन) का िीका बचे्च को (6 महीने से पहले) वदर्ा जािा है।

• Turner Syndrome occurs in women.

• िनयर वसोंडर ोम मवहलाओों में होिा है।
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•Klinefelters Syndrome occurs in male. 

•क्लाइनफेल्टर वसोंडर ोम पुरुषो ों में होिा है।

•Down’s Syndrome (child is possibly mentally retarded and are 
short-lived).

•डाउन वसोंडर ोम (बच्चा सोंभविः मानवसक रूप से ववकलाोंग है और अल्पारु् है)।

•Patau’s Syndrome (an addition of chromosome in 13th 
chromosome, there is a cut mark in the lip and the person is 
mentally retarded.)

•पिौ वसोंडर ोम (13वें गुणसूि में गुणसूि का जुडना, हो ोंठ में किे का वनशान होना ििा
व्यस्ि मानवसक रूप से वववक्षप्त होना)
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जनु्त जगत
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Phylum Vertebrata |  फाइलम वरे्टबे्रर्टा

• They are the most advanced creature.

• वे सबसे उन्नत प्राणी हैं.

• They have proper digestive system, circulatory system etc.

• उनके पास उचित पािन तंत्र, परिसंििण तंत्र आचि हैं।

• They have an internal skeleton and a real vertebral column.

• उनके पास एक आंतरिक कंकाल औि एक वास्तचवक कशेरुक सं्तभ है।
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• The Vertebrata Phylum is divided into five groups-

1. Pisces 3. Reptilia 5. Mammalia

2. Amphibia 4. Aves

• वरे्टबे्रर्टा फाइलम को पांि समूहो ं में बांर्टा गया है-

1.    मीन 3. सिीसृप 5. स्तनधािी

2. उभयिि 4. एवेस
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Class Pisces |  मीन वगग

• They are fishes.

• वे मछचलयााँ हैं.

• Their skin is covered with plates.

• उनकी त्विा पे्लर्टो ं से ढकी होती है।

• They have gills for respiration.

• इनमें श्वसन के चलए गलफडे होते हैं।

• They are cold-blooded.

• वे ठंडे खून वाले हैं।

• Their hearts have only two 
chambers.
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• उनके हृिय में केवल िो कक्ष होते हैं।

• Fishes whose skeletons are made entirely of cartilage are 
called Chondrichthyes (Torpedo, sharks,gambusia fish)

• ऐसी मछचलयााँ चजनका कंकाल पूिी तिह से उपास्थि से बना होता है, िॉस्रि िचिस
कहलाती हैं (र्टॉिपीडो, शाकग , गमू्बचसया मछली)

• Fishes  whose skeletons are made of both bone & cartilage are 
called Osteichthyes (Sea horse, Rohu, Magur, Betta, Dog fish)

• ऐसी मछचलयााँ चजनका कंकाल हड्डी औि उपास्थि िोनो ं से बना होता है, 
ओस्ििचिस (समुद्री घोडा, िोहू, मगुि, बेट्टा, डॉग मछली) कहलाती हैं।
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Class Amphibia |  उभयिि वगग

• Amphibians can live in aquatic as well as terrestrial 
habitats.

• उभयिि जलीय औि थिलीय आवास में िह सकते हैं।

• The amphibian skin is moist without scales.

• उभयििो ं की त्विा चबना शल्ों के नम होती है।

• They have a three-chambered heart (two auricles and one 
ventricle).

• उनके पास तीन-कक्षीय हृिय (िो अचलंि औि एक चनलय) होता है।
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• These are cold-blooded.

• ये ठंडे खून वाले होते हैं।

• Respiration is by gills, lungs 
and skin.

• श्वसन गलफडो,ं फेफडो ं तिा त्विा द्वािा
होता है।

• E.g:  Toad, Frog, Tree 
frog, Giant Salamanders.

• जैसे: र्टोड, मेंढक, वृक्ष मेंढक, चवशाल
सैलामैंडि।
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Class Reptilia |   सिीसृप वगग

• They are mostly terrestrial animals.

• ये अचधकति थिलीय जानवि हैं

• their body is covered by dry and cornified skin, epidermal 
scales.

• उनका शिीि सूखी औि कॉचनगफाइड त्विा, एचपडमगल शल्ों से ढका होता है।

• They do not have external ear openings.

• उनके बाहिी कान खुले नही ं होते।

• Heart is usually three-chambered, but four-chambered found 
in crocodiles.
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• हृिय आमतौि पि तीन-कक्षीय होता है, लेचकन मगिमच्ों में िाि-कक्षीय पाया
जाता है।

• They lay eggs with tough coverings .

• वे सख्तआविण के साि अंडे िेते हैं।

• Reptiles are cold-blooded animals.

• सिीसृप ठंडे खून वाले जानवि हैं।

• Examples: Turtle, Tortoise, Chameleon, Lizard, Crocodile, 
Alligator.

• उिाहिण: कछुआ, चगिचगर्ट, चछपकली, मगिमच्
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Class Aves |   पक्षी वगग

• The features of Aves (birds) are the presence of feathers & most 
of them can fly except flightless birds (e.g., Ostrich).

• एवेस (पचक्षयो)ं की चवशेषताएं पंखो ं की उपस्थिचत हैं औि उडानहीन पचक्षयो ं
(उिाहिण के चलए, शुतुिमुगग) को छोडकि उनमें से अचधकांश उड सकते हैं।

• Their forelimbs are modified into wings.

• उनके अग्रपाि पंखो ं में परिवचतगत हो गए हैं।
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• They have a four-chambered heart. They breathe through 
lungs.

• उनके पास िाि-कक्षीय हृिय है। वे फेफडो ं से सांस लेते हैं।

• They are warm-blooded.

• वे गमग खून वाले हैं।

• Respiration is by lungs.

• श्वसन फेफडो ं द्वािा होता है।

• E.g; Crow, Pigeon, Ostrich, Vulture etc.

• जैसे; कौआ, कबूति, शुतुिमुगग, चगद्धआचि।
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Class Mammalia |  स्तनपायी वगग

• Mammals are warm-blooded animals.

• स्तनधािी गमग खून वाले जानवि हैं।

• They have four-chambered hearts.

• उनके हृिय िाि-कक्षीय होते हैं।

• Mammals are warm-blooded.

• स्तनधािी गमग िक्त वाले होते हैं

• There is the presence of milk producing glands (mammary 
glands).

• इसमें िूध पैिा किने वाली गं्रचियां (स्तन गं्रचियां) मौजूि होती हैं।
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• Some produce young ones, while some lays 
eggs( Platypus & Echidna )

• कुछ बचे्च पैिा किते हैं, जबचक कुछ अंडे िेते हैं (पै्लचर्टपसऔि इचकडना)

• They have two pairs of limbs.

• इनके िो जोडे अंग होते हैं।

• Respiration is by lungs.

• श्वसन फेफडो ं द्वािा होता है।
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जनु्त जगत
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Animal Kingdom | जनु्त जगत

• Animals  which are eukaryotic, multicellular, species 
belonging to the Kingdom Animalia.

• वे जानवि जो यूकेरियोचर्टक, बहुकोचशकीय, चकंगडम एचनमचलया से संबंचधत
प्रजाचतयााँ हैं।
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Phylum Porifera |  फाइलम पोरिफेिा

• Most basic multicellular animals.

• सबसे बुचनयािी बहुकोचशकीय जानवि

• Found in marine environments.

• समुद्री वाताविण में पाया जाता है।

• Pores are found all over the body, which is responsible for the 
transportation of oxygen & water.

• पूिे शिीि में चछद्र पाए जाते हैं, जो ऑक्सीजनऔि पानी के परिवहन के चलए
चजमे्मिाि होते हैं।
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• They are non-motile.
वे गतिहीन हैं.
E.g; Spongilla, Sycon,
जैसे; सं्पतजला, साइकॉन,
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Phylum Coelenterata |  फाइलम कोएलेंर्टिेर्टा

• Also known as Cnidarians.

• इन्हें Cnidarians के नाम से भी जाना जाता है।

• They are aquatic creatures.

• ये जलीय जीव हैं.

• They have a single opening(sac-like compartment) for 
ingestion and egestione aquatic creatures.

• इनमें जलीय जीवो ं को चनगलने औि चनगलने के चलए एक ही द्वाि (िैली जैसा
चडब्बा) होता है।



By: Kanchan Sharma 

• These creatures are known as diploblastic because they 
contain two germ layers.

• इन प्राचणयो ं को चडप्लोब्लास्िक के रूप में जाना जाता है क्ोचंक इनमें िो िोगाणु
पितें होती हैं।

• They secrete calcium carbonate.

• वे कैस्शशयम काबोनेर्ट का स्राव किते हैं।

• E.g; Jellyfish, Sea Anemone, and Hydra.

• जैसे; जेचलचफश, सी एनीमोन औि हाइडि ा।
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Phylum Platyhelminthes |  फाइलम पै्लचर्टहेस्िने्थस

• Their bodies are flattened.

• इनका शिीि िपर्टा होता है।

• The body is bilaterally symmetrical.

• शिीि चद्वपक्षीय रूप से समचमत है।

• They can be parasitic or non-parasitic.

• वे पिजीवी या गैि-पिजीवी हो सकते हैं।

• E.g; Planaria, Liver Fluke, and Tapeworm

• जैसे; पे्लनेरिया, लीवि फू्लकऔि रे्टपवमग
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Phylum Nematoda |  फाइलम नेमार्टोडा

• Their body is cylindrical and has not been flattened.

• इनका शिीि बेलनाकाि है तिा िपर्टा नही ं हुआ है।

• Their body have a completely straight alimentary canal.

• इनके शिीि में चबलु्ल सीधी आहाि नाल होती है।

• They are disease-causing parasitic worms.

• वे िोग पैिा किने वाले पिजीवी कीडे हैं।
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• Organs are missing.

• उनके पास अंग नही ं हैं.

• They maintain bilateral symmetry and triploblastic nature.

• वे चद्वपक्षीय समरूपता औि चत्रप्लोब्लास्िक प्रकृचत बनाए िखते हैं।

• E.g; Ascaris and Wucheria

• जैसे; एसे्करिस औि वुिेरिया
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Phylum Annelida | फाइलम एनेचलडा

• Annelids are found in land, fresh water, and even the ocean.

• एनेचलड्स भूचम, ताजे पानी औि यहां तक चक समुद्र में भी पाए जाते हैं।

• They have three germ layers and a body is bilaterally 
symmetrical (Triploblastic).

• इनमें तीन िोगाणु पितें होती हैं औि एक शिीि चद्वपक्षीय रूप से समचमत
(चर्टिप्लोब्लास्िक) होता है।
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• Their body  have segments.

• इनके शिीि में खंड होते हैं।

• Complete digestive system is found.

• समू्पणग पािन तंत्र पाया जाता है।

• E.g; Earthworms and leeches.

• जैसे; कें िुए औि जोकं



By: Kanchan Sharma 

Phylum Arthropoda |  फाइलमआर्थ्रोपोडा

• Most numerous species in the animal kingdom.

• पशु साम्राज्य में सबसे असंख्य प्रजाचतयााँ।

• This phylum contains the majority of insects.

• इस संघ में अचधकांश कीर्ट पाए जाते हैं।

• Arthropoda” refers to animals with jointed legs.

• आर्थ्रोपोडा” का तात्पयग जुडे हुए पैिो ं वाले जानविो ं से है।



By: Kanchan Sharma 

• They have open circulatory 
system.

• इनमें खुला परिसंििण तंत्र होता है।

• E.g; Butterfly, houseflies, 
spiders, mosquitoes, crabs etc.

• जैसे; चततली, घिेलू मस्ियााँ, मकचडयााँ, 
मच्ि, केकडे आचि



By: Kanchan Sharma 

Phylum Mollusca |  फाइलम मोलस्का

• These creatures can be found in water environments.

• ये जीव जलीय वाताविण में पाए जा सकते हैं.

• The body has little segmentation.

• शिीि में बहुत कम चवभाजन है।

• animal’s mobility is aided by the foot.

• जानवि की गचतशीलता को पैि से सहायता चमलती है।

• E.g; Snails, mussels, and octopuses etc.

• जैसे; घोघें, मसल्सऔिऑक्टोपसआचि।
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Phylum Echinodermata |  फाइलम इचिनोडमेर्टा

• Animals with prickly skin are known as echinoderms.

• कांरे्टिाि त्विा वाले जानविो ं को इचिनोडर्म्ग के रूप में जाना जाता है।

• They are free-roaming creatures.

• वे स्वतंत्र रूप से घूमने वाले प्राणी हैं।

• They have unique water-driven tube system that aids in 
their movement.
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• उनके पास अचद्वतीय जल-िाचलत टू्यब प्रणाली है जो उनके गचत में सहायता किती है।

• Their exoskeleton is formed of calcium carbonate.

• इनका बाह्यकंकाल कैस्शशयम काबोनेर्ट से बना होता है।

• E.g; Starfish, sea cucumber, and sea urchin.

• जैसे; तािामछली, समुद्री ककडी, औि समुद्री अचिगन।
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Phylum Protochordata |  फाइलम प्रोर्टोकॉडेर्टा

• They are only found in the sea.

• ये केवल समुद्र में ही पाए जाते हैं।

• They’ve got a coelom.

• उन्हें एक कोइलोम चमला है।

• They are triploblastic and bilaterally symmetrical.

• वे चत्रप्लोब्लास्िकऔि चद्वपक्षीय रूप से समचमत हैं
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• They are known as chordates due to the presence of  notochord.

• नॉर्टोकॉडग की उपस्थिचत के कािण इन्हें कॉडेर््टस के रूप में जाना जाता है।

• E.g; Herdmania and Balanoglossus.

• जैसे; हडगमैचनया औि बालानोग्लोसस
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आनुवंशिकी
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Genetics | आनुवंशिकी

• Genetics is a field of Biology which studies how traits are 
passed from parents to their offsprings. 

• जेनेशिक्स जीवशवज्ञान का एक के्षत्र है जो अध्ययन करता है शक माता-शिता से उनकी
संतानो ं में लक्षण कैसे िाररत होते हैं।

• The process of transmission of heredity and the studies of their 
causes are called genetics. 

• आनुवंशिकता के संचरण की प्रशिया और उनके कारणो ं के अध्ययन को
आनुवंशिकी कहा जाता है।
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• The passing of traits from parents to offspring is called 
heredity and so Genetics is the study of heredity. 

• माता-शिता से संतानो ं में गुणो ं के िाररत होने को आनुवंशिकता कहा जाता है और
इसशलएआनुवंशिकी आनुवंशिकता का अध्ययन है।

• The term gene was coined by W.L. Johanssen. 

• जीन िब्द डबू्ल्य.एल. द्वारा गढा गया था। जोहानसेन.

• The term Genetics was firstly used by W Bateson in 1905.

• जेनेशिक्स िब्दका प्रयोग सबसे िहले 1905 में डबू्ल्य बेिसन द्वारा शकया गया था।
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Heredity And Evolution |आनुवंशिकताऔर शवकास

• Heredity is the passing of characteristics from one generation 
to the next generation.

• आनुवंशिकता एक िीढी से दूसरी िीढी तक गुणो ं का स्थानांतरण है।

• Evolution is defined as the gradual process by which a simple 
life form leads to the development of complex organisms over 
a period of time, spanning several generations.

• शवकास को उस िशमक प्रशिया के रूि में िररभाशित शकया गया है शजसके द्वारा
एक सरल जीवन रूि कई िीशढयो ं तक फैले समय में जशिल जीवो ं के शवकास की
ओर ले जाता है।
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Heredity | वंिागशत

• The transfer of traits from one generation to the next is termed 
heredity. 

• एक िीढी से दूसरी िीढी में गुणो ं के स्थानांतरण को आनुवंशिकता कहा जाता है।

• Genes are the functional units of heredity that transfer 
characteristics from parents to offspring.

• जीन आनुवंशिकता की कायाात्मक इकाइयााँ हैं जो माता-शिता से संतानो ं में
शविेिताओं को स्थानांतररत करती हैं।

• Genes are short stretches of DNA that code for a specific 
protein or RNA.

• जीन डीएनए के छोिे खंड होते हैं जो एक शवशिष्ट प्रोिीन या आरएनए के शलए कोड
करते हैं।
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Mendel’s Work | मेंडल का काया

• Gregor Johann Mendel, known as the ‘Father of Genetics’, was 
an Austrian Monk who worked on pea plants to understand the 
concept of heredity.

• गे्रगर जोहान मेंडल, शजन्हें 'जेनेशिक्स के जनक' के रूि में जाना जाता है, एक
ऑस्ट्रियाई शभकु्ष थे शजन्होनें आनुवंशिकता की अवधारणा को समझने के शलए मिर
के िौधो ं िर काम शकया था।

• He selected pea plant because they were cheap, easily available 
and head contrasting traits.

• उन्होनें मिर के िौधे का चयन शकया क्ोशंक वे ससे्त थे, आसानी से उिलब्ध थे और
उनके गुण शबलु्कल शविरीत थे।
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• He made three basic laws of inheritance – The Law of 
Dominance, The Law of Segregation and The Law of 
Independent Assortment.

• उन्होनें शवरासत के तीन बुशनयादी कानून बनाए - प्रभुत्व का कानून, िृथक्करण का
कानून औरस्वतंत्र वगीकरण का कानून।

• Mendel's law apply only one parents are pure breeding.

• मेंडल का शनयम केवल एक माता-शिता िर लागू होता है जो िुद्ध प्रजनन करते हैं।
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• Law of dominance: Went two alternative forms of a trait or 
character are present in an organism, only one factor express 
itself and is called dominant while the other that remain hidden 
is called recessive.

• प्रभुत्व का शनयम: शकसी जीव में शकसी गुण या चररत्र के दो वैकस्ट्िकरूि मौजूद होते
हैं, केवल एक ही कारक स्वयं को व्यक्तकरता है और प्रमुख कहलाता है जबशक दूसरा
जो शछिा रहता है उसे अप्रभावी कहा जाता है।
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• Law of segregation |िृथक्करण का शनयम : According to this law, 

factors of a pair segregate from each other such that a gamete 
receives only one of the two factor. 

• इस शनयम के अनुसार, युग्म के कारक एक-दूसरे से इस प्रकार िृथक होते हैं शक एक
युग्मक को दोनो ं में से केवल एक ही कारक प्राप्त होता है।

• This law is also known as law of purity of gametes. 

• इस शनयम को युग्मकों की िुद्धता का शनयम भी कहा जाता है।

• Mendel formulated this law on the basis of monohybrid cross.

• मेंडल ने यह शनयम मोनोहाइशिड िॉस के आधार िर तैयार शकया।
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• Law of independent assortment | स्वतंत्र वगीकरण का शनयम: 
According to this law various pairs of the factors(genes) which 
exist in any organism are independent to each other and may 
unite arbitrarily to any other. 

• इस शनयम के अनुसार शकसी भी जीव में मौजूद कारको ं (जीन) के शवशभन्न जोडे एक-
दूसरे से स्वतंत्र होते हैं और मनमाने ढंग से शकसी भी अन्य से एकजुि हो सकते हैं।

• Hence,  the organism of new appearance and new face 
complexion may born.

• अत: नये रूिऔर नये चेहरे के रंग वाला जीव जन्म ले सकता है।
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 Dominant Traits | प्रमुख लक्षण- The traits that express 
themselves in an organism in every possible combination and 
can be seen are called Dominant traits.

 वे लक्षण जो शकसी जीव में हर संभव संयोजन में स्वयं को व्यक्तकरते हैं और देखे
जा सकते हैं, प्रमुख लक्षण कहलाते हैं।

• In Mendel’s experiment, we see that the tall trait in pea plants 
tends to express more than the short trait.

• मेंडल के प्रयोग में, हम देखते हैं शक मिर के िौधो ं में लंबा लक्षण छोिे लक्षण की
तुलना में अशधक व्यक्त होता है।

• Therefore, the tall trait of the plant is said to be dominant over 
the short trait.

• इसशलए, िौधे का लंबा गुण छोिे गुण िर हावी माना जाता है।
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 Recessive Traits | अप्रभावी लक्षण- A trait which is not expressed in 
the presence of a dominant allele is known as recessive.

 एक लक्षण जो एक प्रमुख एलील की उिस्ट्स्थशत में व्यक्त नही ं होता है उसे अप्रभावी के
रूि में जाना जाता है।

• So, a recessive character/trait is present in an organism but 
cannot be seen if a dominant allele exists.

• तो, एक जीव में एक अप्रभावी लक्षण/लक्षण मौजूद होता है लेशकन अगर एक प्रमुख
एलील मौजूद होता है तो उसे देखा नही ं जा सकता है।
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Monohybrid Cross |एकसंकर संकरण

• When only one character is considered while crossing two 
organisms, then such a cross is known as a monohybrid cross.

• जब दो जीवो ं को िार करते समय केवल एक लक्षण िर शवचार शकया जाता है, तो
ऐसे िॉस को मोनोहाइशिड िॉस के रूि में जाना जाता है।
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• The ratio of characters arising out of this cross at F2 
generation is called the monohybrid ratio.

• F2 िीढी में इस िॉस से उत्पन्न होने वाले लक्षणो ं के अनुिात को मोनोहाइशिड
अनुिात कहा जाता है।

• E.g., If a tall plant (TT) is crossed with a dwarf plant (tt), we 
get 3 tall:1 short plant at the end of the F2 generation.

• उदाहरण के शलए, यशद एक लंबे िौधे (िीिी) को एक बौने िौधे (िीिी) के साथ
संकरण कराया जाता है, तो हमें F2 िीढी के अंत में 3 लंबे: 1 छोिे िौधे शमलते हैं।
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Dihybrid cross | द्वीसंकर संकरण

• When two characters are considered while crossing two 
organisms, then such a cross is known as a dihybrid cross.

• जब दो जीवो ं को िार करते समय दो लक्षणो ं िर शवचार शकया जाता है, तो ऐसे िॉस
को डायहाइशिड िॉस के रूि में जाना जाता है।
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• The ratio of characters arising out of this cross at F2 generation 
is called the dihybrid ratio.

• F2 िीढी िर इस िॉस से उत्पन्न होने वाले लक्षणो ं के अनुिात को डायहाइशिड
अनुिात कहा जाता है।

• E.g., If a plant with round and green pea is crossed with a plant 
with wrinkled and yellow pea.

• उदाहरण के शलए, यशद गोल और हरे मिर वाले िौधे का झुरीदार और िीले मिर वाले
िौधे से संकरण कराया जाता है।
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Genetic Variations | आनुवंशिक शवशवधताएाँ

• The differences in the DNA sequences among every organism 
leading to the diverse gene pool are called genetic variations.

• शवशवध जीन िूल की ओर ले जाने वाले प्रते्यक जीव के बीच डीएनए अनुिमो ं में अंतर को
आनुवंशिक शवशवधताएं कहा जाता है।

• These differences lead to different/varied physical characters or 
biochemical pathways.

• ये अंतर अलग-अलग/शवशभन्न भौशतक लक्षणों या जैव रासायशनक मागों को जन्म देते हैं।
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Gene Flow | जीन बहाव

• Gene flow is the transfer of genes from one population to the 
next.

• जीन प्रवाह एक जनसंख्या से दूसरी जनसंख्या में जीन का स्थानांतरण है।

• This occurs due to migration or the introduction of organisms 
to a new population. 

• यह प्रवासन या नई आबादी में जीवो ं के प्रवेि के कारण होता है।

• This results in the change in gene frequencies of a population.

• इसके िररणामस्वरूि जनसंख्या की जीन आवृशियो ं में िररवतान होता है।



By: Kanchan Sharma 

• Homologous organs are those which have a similar structure 
but different function.

• समजातीय अंग वे होते हैं शजनकी संरचना तो समान होती है लेशकन काया शभन्न-शभन्न
होते हैं।

• Wings of birds and forelimbs of mammals have similar 
structures but are modified to suit different functions.

• िशक्षयो ं के िंख औरस्तनधाररयो ं के अग्रिाद समान संरचना वाले होते हैं लेशकन
शवशभन्न कायों के अनुरूि संिोशधत होते हैं।

• A tendril of the pea plant and spine of the barberry plant: both 
are modified leaves but perform different functions.

• मिर के िौधे की एक िेंशडि ल और बैरबेरी िौधे की रीढ: दोनो ं संिोशधत िशियां हैं
लेशकन अलग-अलग काया करती हैं।
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• Analogous organs are those which have a similar function but a 
different structure and origin too.

• अनुरूि अंग वे होते हैं शजनका काया समान होता है लेशकन संरचना और उत्पशि भी
शभन्न होती है।

• Wings of bats, birds and wings of insects: both are used for 
flying, but structurally are very different.

• चमगादड, िशक्षयो ं के िंख और कीडो ं के िंख: दोनो ं का उियोग उडने के शलए शकया
जाता है, लेशकन संरचनात्मकरूि से बहुत अलग होते हैं।

• Leaves of Opuntia and Peepal: both perform photosynthesis, but 
leaves of Opuntia are modified stems, whereas Peepal leaves are 
normal leaves.

• ओिंशिया और िीिल की िशियााँ: दोनो ं प्रकाि संशे्लिण करती हैं, लेशकनओिंशिया
की िशियााँ संिोशधत तने हैं, जबशक िीिल की िशियााँ सामान्य िशियााँ हैं।
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Determining the Sex | शलंग का शनधाारण

• Humans have 23 pairs of chromosomes.

• मनुष्य में 23 जोडे गुणसूत्र होते हैं।

• Out of these 23 pairs, 22 pairs are Autosomes and only one pair 
is the ‘Sex Chromosome’, which actively takes part in the 
process of sex determination.

• इन 23 जोशडयो ं में से 22 जोडे ऑिोसोम हैं और केवल एक जोडा 'सेक्स िोमोसोम' 
है, जो शलंग शनधाारण की प्रशिया में सशिय रूि से भाग लेता है।
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• Both males and females carry two sets of sex chromosome.

• नर और मादा दोनो ं में शलंग गुणसूत्र के दो सेि होते हैं।

• Male has one X and one Y (XY) sex chromosome in which both 
are active.

• िुरुि में एक X और एक Y (XY) शलंग गुणसूत्र होता है शजसमें दोनो ं सशिय होते हैं।

• Female has both X (XX) sex chromosome in which one is active.

• मशहला में दोनो ंX (XX) शलंग गुणसूत्र होते हैं शजनमें से एक सशिय होता है।

• The XY sex-determination system is found in humans, 
mammals, in some insects, and in few plant species.

• XY शलंग-शनधाारण प्रणाली मनुष्यो,ं स्तनधाररयो,ं कुछ कीडो ंऔर कुछ िौधो ं की
प्रजाशतयो ं में िाई जाती है।
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• All children will inherit an X chromosome from their mother, 

despite whether they are a boy or girl. 

• सभी बच्ों को अिनी मां से एक एक्स गुणसूत्र शवरासत में शमलेगा, भले ही वे लडका
हो ं या लडकी।

• Thus, the sex of the children will be determined by the type of 
chromosome inherited from their father.

• इस प्रकार, बच्ों का शलंग उनके शिता से शवरासत में शमले गुणसूत्र के प्रकार से
शनधााररत होगा।

• A child who inherits Y chromosome will be a boy and who 
inherits X chromosome will be a girl.

• शजस बचे् को Y गुणसूत्र शवरासत में शमलता है वह लडका होगा और शजसे X गुणसूत्र
शवरासत में शमलता है वह लडकी होगी।
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